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10 Transformação em produto 

 

Em Álgebra Elementar, tem grande importância prática os recursos para 

transformar um polinômio em produto de outros polinômios (fatoração). 

Assim por exemplo, temos: 

 

 222  xxxx                                fator comum em evidência 

  222  xxax                          diferença de quadrados 

 

 22

22

244

244





xxx

xxx
                          trinômios quadrados perfeitos 

             soma de cubos 

 

  4228 23  xxxx                 diferença de cubos 

 

 323

32

1133

11333





xxxx

xxxx
                  polinômios cubos perfeitos 

 

 

Muitas vezes aplicaremos esses recursos à Trigonometria, recorrendo a 

transformações como: 

 

 2sensensen.2sen2  xxxx  

  xxxxxx cossencossencossen 22   

  

Além dos recursos algébricos, a Trigonometria dispõe de fórmulas que permitem 

completar uma fatoração. 

 

Assim , no exemplo acima, podemos fatorar: 

 

xx cossen   e .cossen xx   

 

Vamos deduzir agora as fórmulas para transformar somas e diferenças 

trigonométricas em produtos. 

  4228 23  xxxx
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Sabemos que: 

 

  bababa sen.sencos.coscos      (1) 

  bababa sen.sencos.coscos   (2)  

  abbaba cos.sencos.sensen      (3)  

  abbaba cos.sencos.sensen      (4) 

 

Logo: 

 

(1) + (2):     bababa cos.cos.2coscos   

(1) - (2):     bababa sen.sen.2coscos   

(3) + (4):     bababa cos.sen.2sensen   

(3) - (4):     abbaba cos.sen.2sensen   

 

 

Estas relações são denominadas fórmulas de Werner. 

 

Fazendo nas fórmulas de Werner: 

 









qba

pba
   portanto, 

2

qp
a


  e 

2

qp
b


  

 

Obtemos as fórmulas de transformação em produto: 

 

2
cos.

2
sen.2sensen

2
cos.

2
sen.2sensen

2
sen.

2
sen.2coscos

2
cos.

2
cos.2coscos

qpqp
qp

qpqp
qp

qpqp
qp

qpqp
qp












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Temos ainda que: 

 

 
qp

qp
qp

qp

pqqp

q

q

p

p
qp

cos.cos

sen 
 tg tg

cos.cos

cos.sen cos.sen 

cos

sen 

cos

sen 
 tg tg









 

 

 
qp

qp
qp

qp

pqqp

q

q

p

p
qp

cos.cos

sen 
 tg tg

cos.cos

cos.sen cos.sen 

cos

sen 

cos

sen 
 tg tg








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