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Introducao

1.1
Motivacao e objetivos

Sismos sdo considerados um dos desastres naturais mais catastréficos
devido ao seu imenso potencial destrutivo, a extensdo dos seus efeitos e pela sua
subita e inesperada ocorréncia, podendo desencadear outras sérias consequencias
como deslizamentos de encostas e taludes, liquefagdo de solos, tsunamis, corrida
de detritos, etc. A figura 1.1 mostra um mapa de estimativa da ameaca sismica na
superficie terrestre em termos da aceleragdo horizontal de pico (PGA)
considerando uma probabilidade de 10% de excedéncia em 50 anos,

correspondente a um periodo de retorno de 475 anos.

Figura 1.1 — Mapa global de ameaga sismica global (USGS — U.S. Geological Survey)
(http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/map/).

O estudo da estimativa da ameaca sismica é de grande importincia na
engenharia geotécnica, principalmente em obras especiais como barragens, dos
pontos de vista s6cio econdmico, ambiental e de seguranca. Andlises sismicas
destas estruturas mesmo em zonas de baixa sismicidade, como no Brasil, devem

ser consideradas como consequéncia natural de uma boa pratica de projeto, pois
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tais instalacdes precisam manter-se seguras € em funcionamento durante a sua
vida util, visando a preservacdo da vida, da seguranga e do bem estar da
populacdo em geral.

A motivacdo principal da presente dissertacdo € reunir informacdes e
apresentar métodos de estudo de ameaga sismica e da resposta dindmica de obras
de terra, ainda pouco difundidos e discutidos no Brasil, onde ainda prevalece a
idéia de que “no pais ndo hd terremotos”. Mesmo se esta premissa fosse
verdadeira, ndo seria justificativa para ignorar esta importante 4rea de
conhecimento para a engenharia geotécnica nacional, seja pelas importantes obras
atualmente em constru¢do no Brasil (usina nuclear de Angra 3 - RJ) ou em projeto
(cais naval de Itaguai — RJ para submarinos nucleares) como também devido a
crescente participacdo internacional de consultores e empresas brasileiras em
grandes projetos localizados em regides de intensa atividade sismica, como ao
longo da costa sul-americana ocidental e em vdrios outros paises. Neste trabalho,
por exemplo, analisa-se a ameaca sismica e a resposta dindmica de um sistema de
contengdo de rejeitos construido na Jamaica, em cujo projeto houve a participagdo
de projetistas brasileiros.

A simulacdo numérica da resposta dindmica da barragem foi realizada pelo
método dos elementos finitos com auxilio do programa computacional Plaxis 2D
—v. 2011 bem como com auxilio de outros programas auxiliares (SHAKE2000,

SLIDE).

1.2
Estrutura da dissertacao

Este trabalho estd subdividido em seis capitulos, referéncias bibliograficas e
trés anexos.

O capitulo 1 apresenta uma breve introdug¢do ao problema analisado,
enquanto que o capitulo 2 aborda conceitos bdsicos de sismicidade e os
parametros necessarios para a sua caracterizagdo regional.

O capitulo 3 descreve um procedimento probabilistico para a avaliacdo de
ameaca sismica, originalmente proposto por Cornell (1968). Apresenta também a
aplicacdo deste procedimento para estimativa da curva de ameacga sismica € o

espectro de ameaca sismica uniformemente varidvel para o sitio de um sistema de
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contengdo de rejeitos de bauxita localizado na Jamaica, em zona de intensa
atividade sismica.

O capitulo 4 € dedicado a revisdo de aspectos da modelagem numérica pelo
método dos elementos finitos do comportamento dindmico de solos, discutindo
aspectos desde o tratamento de acelerogramas (filtragem, frequéncia de corte,
correcdo da linha base) até caracteristicas especificas da malha de elementos
finitos (tamanho de elemento, condicdes de contorno, tipos de base).

O capitulo 5 analisa o comportamento do sistema de contencdo de rejeitos,
apresentando resultados de estabilidade estdtica e pseudo-estitica de taludes, bem
como previsdes de deslocamentos permanentes causados pelo terremoto de
projeto.

O capitulo 6 é reservado para as conclusdes do trabalho e apresentagdo de
sugestdes para futuras pesquisas no tema. Os anexos apresentam a escala
macrossismica europeia, o catdlogo histérico de sismos utilizado nesta dissertagdo
e um cdlculo detalhado dos pardmetros das fontes sismogénicas empregadas na

avaliacdo probabilistica da ameaca sismica.
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