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Introducéao

Tema
A presente pesquisa tem como tema a representacdo da forma humana
em meio digital, que por meio de uma convencdo internacional recebeu a

nomenclatura Digital Human Model.

Objeto de estudo

Diante da abrangéncia entendida por representacdo da forma humana, o
objeto desta pesquisa se dara na utilizacdo das representacées em meio digital
para fins de projeto, tratando-se projeto aqui como o esforgco empreendido no
desenvolvimento e criacdo de produtos ou servigos, delimitados neste recorte
pelas areas do Design, Arquitetura, Arte e Engenharia. Com o intuito de tornar tal
delimitacdo do objeto a ser estudado mais nitida, serdo descritas posteriormente
algumas aplicagbes dos modelos humanos, com descrigbes mais aprofundadas
de objetivos concretos e vantagens na utilizagdo destes em cada caso

especifico.

Objetivos da pesquisa

Com o titulo de Digital Human Models — Conceito, aplicabilidade e
tecnologias, a dissertacdo a seguir tem como objetivo geral explorar as
diferentes possibilidades de aplicacdo de Digital Human Models em projetos,
partindo de uma contextualizacdo histérica da curiosidade humana por replicar
sua imagem e simular situacfes do cotidiano para, por fim, tracar um panorama
das perspectivas futuras que se espera concretizar com relacédo a forma humana

como parametro projetual para o setor produtivo.

Os objetivos especificos partem da necessidade de atender a crescente
demanda por representa¢cdes humanas mais proximas a realidade, bem como
por modelos que possam se adaptar a demanda de padronizagdo. Objetivos
esses, que por sua vez, pretendem facilitar o entendimento das etapas do

desenvolvimento dos modelos e dos problemas envolvidos em cada uma
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dessas. Também como um dos objetivos especificos vinculado a demanda por
estandardizar, encontra-se a busca por identificar uma rotina de construcéo que
se torne um parametro no qual irdo se aplicar as alteracdes oriundas das

necessidades especificas de cada situagéao.

A apresentacdo do conteudo relativo aos Modelos Humanos Digitais
condensados em uma Unica publicacdo também é um objetivo especifico,
possibilitando uma maior difusdo do conhecimento relativo. Abordando ainda
aspectos do desenvolvimento e da utilizacdo desses no mercado nacional,
considerando também as necessidades do usuério final, para que com o maior
conhecimento também ocorra um avanco nos projetos de desenvolvimento dos

modelos comerciais disponiveis.

Problema de pesquisa

A pesquisa proposta, por tratar de um tema imerso na utilizacdo e adogao
de tecnologias, sofre mudancas constantes nos processos e procedimentos pela
adocdo e abandono de tecnologias, bem como mudancas nos resultados
obtidos. Porém, essa situacdo de frequentes mudangas acarreta também em
dificuldades nas publicacdes relativas ao tema, tornando-se assim um assunto
pouco abordado em publicacbes comerciais e em maior nimero na area de
pesquisa e desenvolvimento. Sendo assim, pode ser mais facilmente encontrado
em semindrios e congressos cientificos. Vista essa situacdo, este € percebido
como sendo o problema a ser debatido no desenvolver da dissertacdo, problema
esse que se interliga diretamente com os objetivos especificos, como sendo
responsavel por algumas das questées que se pretende solucionar e, também,
resultado do desenvolvimento de modelos humanos virtuais que ocorreram em
laboratérios como o HUMOSIM (Human Motion Simulation) da University of
Michigan, o LABER (Laboratério de Ergonomia) do Instituto Nacional de
Tecnologia, entre outros como Carnegie Mellon University, Delft University of
Technology, PUC-RJ, PUC-PR e a Universidade Federal de S&o Carlos, para

citar alguns nomes.

Justificativa e relevancia do estudo

Por conta dos ambientes de Pesquisa e Desenvolvimento possuirem um
carater restritivo quanto a circulagcdo da informacdo, algumas questbes e
problematicas relativas a utilizacdo de Digital Human Models se repetem em

diferentes ambientes de estudo. Portanto, o desafio de se trabalhar com os
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modelos passa por dificuldades que invariavelmente aparecem no caminho de
quem os utiliza, sendo as pesquisas em sua maioria realizadas nesses
ambientes sigilosos, as solugbes para os questionamentos recorrentes também
ndo costumam chegar aos que trabalham diretamente com DHM nos meios

produtivos.

Por possuirem restricdes quanto a circulagcdo da informacdo, alguns
autores defendem um estudo mais aprofundado dos casos, com documentacdo
gque preveja acesso facilitado, podendo evitar a repeticdo nos erros e problemas

ja solucionados por outros grupos de estudos.

Essa necessidade de um estudo mais aprofundado se da por diversos
motivos que serdo abordados posteriormente. Um argumento que se destaca € o
fato de projetos que se utilizam de ferramentas baseadas no uso dos DHM ou
dos proprios DHM como meio de validar ou prototipar, com o intuito de testar a
eficiéncia. Entre outras varidveis também possiveis no desenvolvimento, podem
apresentar reducdes consideraveis no tempo decorrido nesta etapa inicial de
projeto, assim como nos custos envolvidos para tal, uma vez que possibilitam

uma visualizagao prévia da relagcdo entre o projeto e o ser humano.

Fazendo parte de um grupo de estudos que por trés décadas vem
buscando entender e solucionar problemas de projeto relacionados as medidas
do ser humano e sua inadequacdo ao uso, tendo também trabalhado do
desenvolvimento de ferramentas que visam proporcionar maior suporte ao
designer e projetista de maneira que esses possam criar projetos mais
adaptados ao ser humano e, como consequéncia, menos danosos também.
Partindo desse paradigma, torna-se visivel que ha diversos pontos a serem
explorados e desenvolvidos, e isso se alia a alguns fatores comerciais e
mercadolégicos acompanhados de perto por quem ja trabalha com modelos

humanos digitais como possibilidade de reducéo de custos, erros, entre outros.

Com o enorme crescimento da industria de games e seu poderio
financeiro, além de sua consequente demanda por mdo de obra qualificada,
ocorreu um aumento significativo da quantidade de pessoas e pesquisas
relacionadas a utilizacdo de modelos humanos digitais para fins de

entretenimento, fato esse que também proporcionou um crescimento dos serious
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games’. Esses, por sua vez, sdo ferramentas de grande potencial, mas que
dependem muito dos DHM utilizados, bem como dos cenérios e estruturas

utilizados para simulacéo.

Sendo assim, pelo exposto acima, o estudo visando melhorias nos DHMs e
em suas aplicagBes apresenta grande relevancia, tanto na melhora da qualidade
dos projetos desenvolvidos, como na qualificagdo dos usuérios e futuros

usuarios.

Questdes norteadoras

Segundo Duffy, “a precisdo das simulacfes utilizando DHM na tentativa de
prever o que pessoas podem executar de forma segura ainda precisa ser muito
melhor estudada e documentada para que permita aos usuarios entender as

limitacGes dos modelos™

(traducgédo do autor). A afirmacgéo justifica a necessidade
de estudos mais profundos na construcdo de Digital Human Models, bem como
em torno da iniciativa de padronizacdo e a respeito das &reas de

desenvolvimento e aplicacdo que precisam ser melhor trabalhadas.

Duffy demonstra preocupacdo com as limitacbes dos modelos e com o
guanto essas podem influenciar na utilizacdo e na eficdcia dos projetos
contemplando DHM. Tais limitacdes aparecem manifestas também no trecho a

seguir, retirado da tese de Doutorado de Cornelis Moes®.

“Construir um modelo holistico que seja capaz gwesentar todos 0s aspectos
relacionados acima requer dados suficientes paseraler o funcionamento de
forma quantitativa. Habilidades interpretativas donstrutor, habilidades de
modelagem especificas e ferramentas computacidradiidades para lidar com a
complexidade inerente, a validacdo de tais modplasto a validade e robustez, e
o conhecimento, as habilidades e o poder de usarmresdelo em uma aplicagao.
Porém, por mais que tal modelo torne uma simulggiteita possivel, ha duas
razdes para evitar tal explosdo de conhecimentabalho. Primeiro, os esforcos
na modelagem iriam exceder o alcance normalmesfudivel das capacidades
humanas. Segundo, definitivamente nunca serdo s@&ces para propositos de

design” (traducao livre do autor).

! Jogos com tematica voltada para aprendizado, treinamento, entre outros. Distinguem-se
dos jogos pelo conteddo e objetivos programaticos, ndo meramente entretenimento.

2 DUFFY, V. G., Handbook of Digital Human Modeling

® MOES, C.C.M., Advanced human body modelling to support designing products for
physical interaction, p.31.
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O trecho acima demonstra o ponto de vista de Moes com referéncia a
busca por um modelo humano digital completo e definitivo e ainda sua opinido
critica quanto a necessidade de um modelo em tais moldes. O autor constroi
ainda um grafico no qual representa a relagédo existente entre o conhecimento e
os esforcos incorporados para coleta de dados, modelagem e demais fatores,
onde posteriormente enumera os pontos mais dificeis na elaboracdo de modelos
tdo completos como sendo: complexidade, fidelidade, robustez e validagéo.
Porém, é importante salientar que ao tempo em que a pesquisa de Moes foi
desenvolvida, havia uma oferta de tecnologias mais escassa e
consequentemente considerdvel maior dificuldade na construcdo de DHM de

maior complexidade.

effort
ideal
optimal
advanced
____—T  simple
0% 100%
knowledge

Figura 1 - Gréfico conhecimento x esfor¢o no desenvolvimento de DHM

Fonte: Advanced human body modelling to support designing products for physical interaction —
MOES, C.C.M.(2004)

Disponivel em: http://repository.tudelft.nl/

No grafico acima é possivel ver de forma simples a definicdo de modelo
humano digital definido como ideal por Moes, bem como a relagdo que o autor
faz entre seus quatro padrées de DHM e o conhecimento e empenho
necessarios para o desenvolvimento desses. E importante notar que o gréfico
apresenta uma curva na qual o modelo ideal ndo tem seu ponto final, com um
limite de empenho e conhecimento investido demarcado, 0 que nos leva a

guestionar quais seriam esses valores e se € possivel mensura-los.
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Metodologia

A metodologia adotada para a realizacdo da pesquisa se baseia em
grande parte no contetdo apresentado por Gil. Algumas técnicas de pesquisa
também foram obtidas através da leitura de Lakatos & Marconi®, para um
entendimento mais sélido de formas de lidar com a grande quantidade de dados

obtida no decorrer da pesquisa.

Gil coloca como premissas para o bom andamento de uma pesquisa
alguns atributos, entre eles o conhecimento prévio do assunto a ser pesquisado,
bem como curiosidade, criatividade, integridade intelectual, imaginacdo
disciplinada, perseveranca e paciéncia, todos de grande valia durante o

desenvolvimento desta dissertacao.

Dentro das questBes relativas a abordagem metodol6gica, buscou-se
seguir as etapas sugeridas por Gil, com algumas adaptacdes possiveis para o

contexto encontrado no decorrer da pesquisa, sendo as etapas:

¢ Formulacéo do problema,;

« Construcdo de hipéteses (substituida por questdes norteadoras);

e Determinacao do Plano;

e Operacionalizacdo das variaveis;

* Elaboragdo de instrumentos (descartada visto que nédo se
considerou necessario entrevistas);

* Selecdo de amostra;

« Coleta de dados;

e Analise e interpretacdo dos dados;

* Redacao do relatério de pesquisa.

* Gil, A.C., Como elaborar projetos de pesquisa
® Marconi, M. de; Lakatos, E. M., Técnicas de pesquisa: planejamento e execugao de
pesquisas, amostragem e técnicas de pesquisa, elaboragdo, andlise e interpretacao de dados
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