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1.
Introducéo

O setor construtivo disponibiliza para a populacdo muitos materiais e
tecnologias que ndo parecem considerar o conceito de desenvolvimento
sustentavel. Atualmente, a insercdo da questdo ambiental na engenharia € um
dever diante dos problemas que o mundo enfrenta. A sociedade mundial vé a
necessidade de mudancas, observada pelo crescente nimero de reunides de nivel
internacional, com o intuito de discutir e encontrar solu¢cbes ao chamado
desenvolvimento sustentavel, ou seja, aquele que satisfaz as necessidades do
presente sem comprometer a capacidade das futuras geracdes em satisfazer suas
proprias necessidades (FREIRE e BERALDO, 2010). No Brasil, desde 1979, o
Grupo de Pesquisa de Materiais e Tecnologias Ndo-Convencionais da PUC-Rio
(GMTENC), tém-se dedicado e contribuido para o estudo cientifico e
desenvolvimento de materiais e tecnologias alternativas, estimulando e
promovendo a pesquisa e a difusdo de conhecimentos nesta area, embasando a
aplicacdo de materiais naturais, de baixos custos energéticos, financeiros e
ambientais na construgéo civil.

Bezerra (2003) comenta que 0S recursos naturais, que pareciam
extremamente abundantes, comecam a demonstrar limitacfes e escassez. Recursos
naturais como o ar, 0 mar, as terras desocupadas, os rios, a fauna e a flora do
Planeta Terra, pertencem a todos e a ninguém, ¢ a chamada “tragédia dos
comuns”, por ser um recurso abundante e encontrado a livre disposi¢do, tais
recursos tém a probabilidade de serem usados em demasia, sem a devida

preocupacao com seus limites.
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Quanto ao consumo desordenado, Leonardo Boff comenta que:

Como espécie — Homo sapiens et demens -, temos ocupado ja
83% do planeta, explorando para nosso proveito quase todos 0s
recursos naturais. A voracidade é tal, que temos depredado 0s
ecossistemas a ponto de a Terra ter superado ja em 20% sua
capacidade de suporte e regeneracdo. Mais ainda, fizemo-nos
reféns de um modelo civilizatério depredador e consumista que,
se universalizado, demandaria trés planetas semelhantes ao
nosso, [...]. (TRIGUEIRO, 2003, p.35)

O problema ndo finda por aqui, 0s recursos naturais retirados do meio
ambiente ao final acabam sendo devolvidos a ele nas mesmas quantidades iniciais,
apenas transformados qualitativamente. Sobre este aspecto, cabe aqui ressaltar
dois pontos relevantes: o primeiro deles diz respeito ao fato dos recursos naturais
estarem se esgotando, uma vez que a natureza tem um limite de absor¢do e um
tempo para a sua reproducdo, limites que ndo estdo sendo respeitados pelo
homem. O outro ponto faz referéncia ao retorno destes bens naturais ao meio
ambiente. As matérias-primas retiradas do ambiente natural, posteriormente séo
devolvidas nas mesmas quantidades iniciais apenas transformadas
qualitativamente, sob a forma de lixo e entulho, produtos que geram poluicéo e
riscos a saude humana e que sé agravam os problemas sociais. Convém mencionar
que diversos setores da sociedade (especificamente o setor primario e secundario)
produzem residuos com grande potencial para uso na construcédo civil e rural, no
entanto ainda pouco explorado em atividades econdmicas como a industria,
agroindustria, agropecudria, metalurgia e mineracéo.

Além disso, 0s materiais e técnicas construtivas deveriam ser acessiveis a
populacdo de baixo poder aquisitivo. Embora o governo brasileiro, nos ultimos
anos, tenha aplicado incentivos financeiros e criado programas habitacionais
como meio para promover 0 acesso a moradia, muitas familias ainda permanecem
a margem do mercado imobiliario legal, ndo tendo alternativa sendo buscar
formas irregulares de habitacdo e ocupacdo do solo. Suas moradias sdo
comumente construidas de maneira precaria em locais improprios, como areas
publicas, margens de cdrregos, terrenos ingremes e areas de mangue. No Brasil 0
déficit habitacional é estimado em 5,546 milhdes de moradias, segundo dados da
Fundacdo Jodo Pinheiro (2011). Quando se observa o perfil dessas familias, a

quase totalidade 89,6%, possuem renda média inferior a 3 (trés) salarios minimos.
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A descontrolada explosdo demografica humana aliada a politicas publicas
de habitacéo ineficientes e a planejamentos urbanos improprios tém resultado no
aumento da pobreza, em maior concentracdo nas cidades e suas periferias, 0 que
tem causado todo o tipo de problemética concernente a grandes acumulos
populacionais, como falta de infra-estrutura, de saneamento basico, de coleta de
lixo, de esgoto e de habitacGes, incentivando a insalubridade das moradias
existentes. Sendo ténue a linha que separa o problema habitacional aos demais
problemas de uma sociedade, tem-se visto a instauracdo do caos urbano que sé
favorece a manutencao das disparidades sociais e ao aumento da violéncia.

O Brasil é profundamente desigual e estruturalmente injusto. A elite
brasileira € 32 vezes mais rica que aqueles que se encontram no andar térreo da
piramide social. Betto (2000) comenta que, em uma sociedade desigual e injusta, a
posse exagerada de bens supérfluos é, no minimo, uma ofensa a tantos que
carecem de bens imprescindiveis a vida, como o alimento, a satde e moradia.

Segundo o relatério do IBGE, apenas 31,6% da populacdo que vive com
meio salario minimo consegue habitar domicilios situados em &reas onde ha
saneamento basico. No Nordeste, mesmo no grupo de pessoas que ganham mais
de dois salarios minimos, 23% nao possuem domicilios com condi¢Bes adequadas
de saneamento. No que toca ao usufruto dos servi¢os de agua, constata-se que 0s
sistemas publicos de abastecimento atendem somente 67% da populacdo, sendo
88% pertencentes ao espaco urbanizado, ndo menos preocupante é 0 acesso a rede
de esgotamento sanitario, apenas 31% da populagdo brasileira é atendida por este
servico, destes 8% recebem o devido tratamento. Os servi¢os de coleta de lixo
atendem 76% da populacdo urbana no pais, destes 63% depositam os residuos em
corpos d’agua, 34% em vazadouros ou lixdes a céu aberto e os 3% restantes
recebem o devido tratamento em aterros sanitarios, compostagem ou incineracao
(MMA, 2000).

N&o é demais frisar que o ponto central deste trabalho é ao apresentar o
conceito de desenvolvimento sustentdvel, inseri-lo como modelo de
desenvolvimento da construcdo civil, utilizando os recursos naturais de forma
planejada, gerando materiais reciclaveis, de menor custo energético, melhor
comportamento fisico e mecanico, ndo geradores de residuos e principalmente

acessiveis a populacédo de baixo poder aquisitivo.
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Dentre os materiais e tecnologias ndo-convencionais, o emprego da terra
como material de construcdo através de suas técnicas construtivas, permitiria o
desenvolvimento sustentavel no setor construtivo, apresentando ainda como
pontos positivos, a sua disponibilidade, a ndo geracdo de poluentes, a facil
reintegracdo a natureza, o excelente comportamento térmico e acustico, o baixo
consumo energético, além da facilidade de gerar uma tecnologia apropriada
adaptavel a autoconstrucao.

Porém, para que o solo possa ser aplicado em construcBes habitacionais,
métodos de estabilizacdo sdo utilizados com frequéncia com o intuito de melhorar
o comportamento fisico, mecanico e a durabilidade. Neste trabalho, propde-se
avaliar a durabilidade das matrizes de solo estabilizadas com polimeros, além da
analise do comportamento dos compdsitos com a adicdo de fibras vegetais. Foram
estudadas as adi¢des de acetato de polivinila (PVA), diluido em agua em solucGes
de 50% e 70%, e resina poliuretana derivada do 6leo de mamona (RPM).
Especificamente, os compdsitos foram avaliados mecanicamente através dos
ensaios de compressdo simples e tracdo por compressdo diametral. Os ensaios de
absorcédo por imersdo, absorcéo por capilaridade e ciclos de molhagem e secagem
testaram a durabilidade das misturas. Paralelamente, avaliou-se as caracteristicas
fisicas e mecanicas das fibras de Pupunha (Bactris gasipaes K.) e Sisal (Agave
Sisalana), além da influéncia de sua inser¢do no compdsito solo/RPM.

Considerando que uma pesquisa geradora de conhecimento cientifico resulta
da articulagdo de dois movimentos, do tedrico com o prético, far-se-4 no capitulo
2 a revisdo bibliografica, com uma breve descricdo sobre os métodos de
estabilizacédo de solo. No capitulo 3, sdo descritos os procedimentos experimentais
utilizados. No capitulo 4, sdo apresentados os resultados, finalizando com o

capitulo 5 com as conclus@es e sugestdes para proximas pesquisas.
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