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Resumo

Nascimento, Vagner Barbosa do; Schwabe, Daniel. Modelagem e geracéo
de interfaces dirigidas por regras. Rio de Janeiro, 2013.150p. Dissertacao
de Mestrado — Departamento de Informatica, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro.

Hoje em dia é incontavel o volume aplicacBes desenvolvidas para a World
Wide Web. Essas aplicacGes possuem interfaces com o usuario que devem ser
capazes de se adaptar a diversas situacbes de uso, mudancas de contexto e
conteddo e ainda ser compativeis com varios navegadores e dispositivos. Além
disso, o projeto e a manutengdo de interfaces que necessitam de adaptagcdes em
funcdo das regras de negodcio da aplicagdo demandam boa parte do esforco
exigido durante do ciclo de vida do desenvolvimento de uma aplicacdo. Para
auxiliar no projeto dessas interfaces, algumas UIDL’s (User Interfaces
Description Languages) foram propostas com o intuito de oferecer um nivel de
abstracdo para que o projetista ndo precise focar a atencdo em aspectos mais
concretos durante o desenvolvimento de uma interface. Esse trabalho apresenta
uma proposta para modelagem e geracdo de interfaces de aplicac6es web baseadas
em regras de producdo. Essas regras definem critérios para as situacOes de:
acionamento de uma interface, selecdo dos elementos que participam da
composicao abstrata e do mapeamento dos widgets concretos que serdo utilizados
na etapa de renderizacdo. Essa proposta contempla um método para modelagem
das interfaces, uma arquitetura de implementacdo e um ambiente de autoria e
execucdo dos modelos de interface. Também serd apresentada uma arquitetura
para construcdo de widgets concretos, uma maéaquina de interpretacdo e
renderizagdo de interfaces. O objetivo geral da proposta é conseguir projetar
interfaces mais sensiveis aos dados e aos contextos de uso, cobrir certas situacoes

de adaptacéo e gerar interfaces mais flexiveis e reutilizaveis.

Palavras-chave
Interfaces; Adaptacdo; Regras; Desenvolvimento Dirigido por Modelos;
Web Semantica.
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Abstract

Nascimento, Vagner Barbosa do; Schwabe, Daniel (Advisor). Rule-based
approach to modeling and generation user interfaces. Rio de Janeiro,
2013. 150p. MSc. Dissertation — Departamento de Informaética, Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Today there is a countless number of applications developed for the World
Wide Web. These applications have user interfaces that should be able to adapt to
several usage scenarios, content and context changes and also to be compatible
with multiple browsers and devices. Furthermore, the design and maintenance of
interfaces that need adjustments depending on the business rules of the application
require much effort during the development life cycle of an application. In order
to assist in the design of these interfaces, some UIDL’s (User Interface
Description Languages) have been proposed aiming at providing a level of
abstraction so that the designer does not need to immediately focus attention on
concrete aspects during the development of an interface. This work presents a
proposal for modeling and generating interfaces of web applications based on
production rules. These rules define criteria for situations determining the
activation of an interface; for the selection the elements that participate in the
abstract composition and also for the mapping of specific widgets that will be
used in the rendering stage. The proposal contemplates a method for modeling
interfaces, an implementation architecture and a framework for authoring and
execution of the proposed interface models. An architecture is also presented for
building widgets as well as a concrete interface interpretation and rendering
machine from a hierarchy specification. The overall goal of the proposal is to
design interfaces more responsive to data and contexts of use, including situations

of adaptation, generating more flexible and reusable interfaces.

Keywords
Interfaces; Adaptation; Rules; Model Driven Development, Semantic
Web.
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1
Introducéao

No inicio da década de 1990, Myers e Rosson [1992] relataram que o
esforco para desenvolver interfaces com o usuério nas aplicagbes consumia 48%
do tamanho do codigo de fonte, 45% do tempo de desenvolvimento, 50% do
tempo de implementacdo, e ainda, 37% do tempo total da manutencdo das
aplicacdes.

Desde entdo, esses valores possivelmente aumentaram devido a evolugédo
das plataformas de computacdo, o advento da Internet e da WWW e ao
surgimento das mais recentes e populares modalidades de interface com interacéo
gestual e vocal.

Com isso, os desenvolvedores de interfaces precisam lidar com diferentes
aspectos e ambientes heterogéneos para:

e Multiplas plataformas de computacdo: desktops, laptops, tablets,
smartphones, dispositivos embarcados; uma grande variedade de
modalidades de interacdo: digitacdo, voz, sensores de movimento,
(multi) toque, etc.

e Conjuntos multiplos de tarefas em evolucdo que devem ser apoiadas,
derivando um nudmero crescente de diferentes formas de trabalho
(workflow) e essas devem ser suportadas pelo aplicativo;

e Perfis de usuéarios diversos, que variam de novatos a especialistas, de

culturas diferentes e falando uma infinidade de idiomas.

Além disso, o contexto de uso, geralmente formado pela triade <usuario,
plataforma, ambiente>, muda dinamicamente enquanto o aplicativo estd sendo
utilizado, demandando a chamada plasticidade das interfaces [Coutaz e Calvary,
2012], para que a interface se adapte ao novo contexto, preservando a

"experiéncia do usuario".
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A Modelagem de Interfaces Dirigidas por Modelos® tem sido utilizada para
lidar com os desafios apresentados, tentando manter o esforco de desenvolvimento
e manutencdo de interfaces, sobre tais condi¢bes, em niveis toleraveis.

Iniciativas como o Cameleon Framework Reference (CFR) [Meixner et al.,
2011] servem como referéncia para projetar e classificar métodos e arquiteturas de
interfaces baseadas em modelos, levando em conta o suporte a diversos contextos

de uso e também a questdo da plasticidade das interfaces.

1.1.
Objetivos

Esta dissertacdo apresenta um meétodo de modelagem de interfaces dirigidas
por regras que visa abordar certos aspectos de adaptacdo, tornando as interfaces
mais sensiveis aos dados e 0s modelos mais aderentes aos principios do Cameleon
Framework Reference. Além disso, também sera apresentada uma arquitetura, um
ambiente de autoria e uma maquina de interpretacdo e geracdo de interfaces de
aplicacdes web projetadas com esses modelos.

O método e a arquitetura propostos nesse trabalho sdo independentes de
metodologia ou ambientes de projeto de aplicacBes web, podendo assim ser
utilizados e analisados livremente. Contudo, na apresentacdo desse trabalho o
método esta sendo tratado com uma evolugdo dos modelos de interface existentes
no SHDM - Semantic Hypermedia Design Method [Lima, 2003].

1.2.
Organizacao da dissertacéao
Os temas apresentados nessa dissertacdo estdo organizados em capitulos da
seguinte maneira:
e Capitulo 2 — Fundamentos: uma breve revisdo das principais areas
de conhecimento envolvidas no desenvolvimento desse trabalho;
e Capitulo 3 — Método de modelagem de interfaces: descreve de

forma sucinta 0 método de modelagem proposto;

! Do inglés Model Based User Interface (MBUI)
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Capitulo 4 - Arquitetura de interpretacdo e geracdo de
interfaces: apresenta o funcionamento da arquitetura proposta, da
maquina de execugdo e do ambiente de autoria;

Capitulo 5 - Exemplos: traz alguns exemplos préaticos de interfaces
e seus modelos para uma aplicacéo;

Capitulo 6 - Concluséo: traz uma breve avaliacdo das capacidades e
limitagbes detectadas, sugere alguns trabalhos futuros e
contribuigdes trazidas a partir desse trabalho.
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2
Fundamentos

2.1.
Abordagens para modelagem de interfaces

2.1.1.
User Interfaces Description Languages (UIDL’s)

No contexto do desenvolvimento de interfaces com o usuério dirigido por
modelos, ¢ de grande importancia a evolucdo das chamadas UIDL’s (User
Interface Description Languages). Uma UIDL consiste numa linguagem de alto
nivel que permite descrever as caracteristicas relevantes de uma interface grafica
com o usuario [MENDES, 2009]. A principio, esse tipo de linguagem nado exige
conhecimentos de programacdo, permitindo que analistas, designers,
programadores e o usudrio final possam utiliza-la durante o ciclo de vida do
desenvolvimento.

Sendo assim, varias linguagens tém sido criadas e cada uma aborda
diferentes aspectos de uma interface como: portabilidade, independéncia de
dispositivos, suporte a multiplas plataformas, etc.

A maioria das UIDL’s desenvolvidas até entdo foram descritas em notagao
XML (eXtensible Markup Language) e [GARCIA et al., 2009], num trabalho
comparativo de tais linguagens faz o seguinte relato em relagdo ao volume de
UIDL’s existentes®:

A ampla disponibilidade de linguagens de marcacgdo e a capacidade de introduzir
qualquer linguagem baseada em XML, juntamente com a multiplicidade de
plataformas disponiveis hoje, despertou esta corrida e exacerbaram-na a um ponto
em que hoje mais do que uma ddzia de UIDLs existem com foco em algumas das
caracteristicas desejadas.

2 Qutros trabalhos comparando as UIDL’s existentes foram publicados, como por exemplo,
0 de POHJA [2010], [GARCIA et al., 2009] e [MENDES, 2009].
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Podemos dividir as UIDL’s existentes em dois grupos: as fundamentadas
em modelos e as ndo fundamentadas em modelos. Porém, nesse trabalho, o
foco foi verificar as caracteristicas das UIDL’s fundamentadas em modelos, no
que também é conhecido como MDUI (Model Driven User Interfaces).

Como exemplo de UIDL’s ndo fundamentadas em modelos, podemos
considerar:

e XUL® (Mozilla): construir aplicacdes ricasem  recursos multi-
plataforma que podem ser executadas conectadas ou desconectadas
da Internet;

e OpenlLaszlo® (Laszlo) — construir aplicagdes ricas na internet
utilizando a linguagem declarativa LZX. A interface gerada é um
binario executavel Flash(. swf)®;

o E ainda Microsoft XAML® e Adobe MXML'.

2.1.1.1.
HTML5

Apesar de ser considerada apenas uma linguagem de marcagdo, a versao 5
do HTML (Hypertext Markup Language), chamada de HTML5® merece a devida
atencdo. O HMTL5 ainda ndo é suportado completamente por todos os
navegadores de internet e dispositivos moéveis até 0 momento. Porém, representa
uma grande evolucdo em relagdo as versdes predecessoras do HTML. Podemos
destacar suas principais diferencas:

e Elementos MathML® e SVG™ incluidos diretamente no documento,
possiblitando a renderizacdo programatica de imagens em 2D;
e Novos tags para marcacdo semantica da estrutura da pagina como,

por exemplo: section, article, aside, header, footer, etc;

® https://developer.mozilla.org/en-US/docs/XUL

* http://www.openlaszlo.org/

> http://pt.wikipedia.org/wiki/Adobe_Flash

® http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms752059.aspx
" http://pt.wikipedia.org/wiki/MXML

® http://www.w3.0rg/TR/html5/

% http://www.w3.0rg/TR/MathML3/
10 http://www.w3.0rg/Graphics/SVG/
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e Execucdo nativa de contetldo multimidia, como audio e video;

e Novos tipos de campos de formulérios para suportar entradas
especificas, tais como email, data, data e hora, cores, busca,
nameros, url, etc.;

e Novos atributos para tratar certos comportamentos, tais como
validacao de campos de formulario, edicdo de valores em loco (Edit-

in-place), arrastar e soltar (drag in drop), etc.

2.1.2.
Interfaces Dirigidas por Modelos

Nos ultimos anos, diversas abordagens tém sido desenvolvidas para se
enfrentar os desafios existentes na geracdo de interfaces com o usuario, muitas
delas através do uso de modelos'. Porém, os desafios mais recentes estdo
relacionados em oferecer mecanismos para se projetar interfaces que possam
atender as diversas plataformas, dispositos e variados contextos de uso?. Além
disso, Thevenin e Coutaz [1999], e mais tarde, J.Coutaz e Calvary [2012]
apresentam a questdo da plasticidade das interfaces, como sendo a capacidade
delas se adaptarem aos contextos de uso preservando a usabilidade e os valores

humanos.

2.1.2.1.
Cameleon Reference Framework

Publicado em 2002 através do Projeto CAMELEON, o CAMELEON
Reference Framework (CRF) é a referencia mais aceita para projetar e classificar
métodos e arquiteturas de interfaces baseadas em modelos, levando em conta o
suporte a diversos contextos de uso e também a questdo da plasticidade das
interfaces.

Um contexto de uso em geral é formado por trés entidades:

11 para uma melhor nogdo historica da evolugdo das MBUI’s, recomenda-se a leitura do
trabalho de Meixner, Paternd e VVanderdonckt [2011].
12 Grupos de trabalhos como 0 Model-Based Ul XG e o Model-Based Ul Working Group

foram formados para avaliar o uso e a cobertura oferecida por MBUI’s.
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e Usuario — incluir atributos que definem o perfil do usuario ou o
usuario que utiliza um sistema;

e Plataforma - descreve a parte computacional, como por exemplo,
sistema operacional, caracteristicas fisicas e de software (dispositivo,
aplicativo, recursos, etc) ;

e Ambiente — Inclui atributos relacionados ao espaco (lugar), tempo,
funcOes e outras propriedades que caracterizem quando e onde a
interacdo estd ocorrendo. Por exemplo, localizacdo do usuério, som

ambiente, iluminacdo, as redes de dados corrente, etc.

Ul models Context of use dependent
] Mappings and Transformations

(Cim/PiM) { Tasks J [ Domain

.

Modality independent (
Implementation independent | Abstract Ul User ] e
(PIM) =
Modality depend ; ) [ adiul ] o
achNty epancent Concrete Ul 2
Implementation independent L ) &
(PSM) Environment
Modality dependent ( 3 ) = >
Implementation dependent | Final Ul "

(PSM)

Figura 1 — Diagrama simplificado do CRF [Calvary et al., 2002]

Em relagdo aos modelos existentes no CRF, a Figura 1 ilustra cada um deles
e a influéncia do contexto de uso < Usuério, Plataforma, Ambiente> sobre cada
etapa de modelagem, sendo essas:

e Tarefas e dominio - definem que objetos de dominio podem ser
manipulados com uma interface de usuario e que tarefas que podem
ser realizada pelo usuério (por exemplo, ‘comprar uma passagem’);

e Interface Abstrata (AUI) - define os elementos de interface que
estdo previstos em um nivel abstrato, sem focar em que componente
concreto ira ser utilizado. Por exemplo, ‘um elemento para
selecionar um valor’. Esses elementos sdo independentes de

implementacdo ou plataforma;
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e Interface concreta (CUI) - define quais widgets concretos que
possam satisfazer a tarefa. Por exemplo, "Widget de controle
deslizante” ou "um campo de entrada de texto validado”. Os
widgets concretos séo dependentes do ambiente de execugéo;

e Interface final - é a interface final gerada e utilizavel por um
usuario. Essa pode ser executavel como um codigo binario, ou ainda,

interpretada em tempo de execucdo, como por exemplo, em HTML.

Através das etapas que compoem o CRF, diversas UIDL’s existentes
puderam ser avaliadas e classificadas quanto a sua cobertura e nivel de abstracdo
oferecido em seus artefatos. Um exemplo disso é o trabalho de avaliacdo feito por
[PAULHEIM, 2011], onde a Figura 2 apresenta diversas UIDL’s por ele

analisadas e a cobertura de cada uma sobre a perspectiva das etapas do CRF.

[ LZX }

I ™

L WAI ARIA )

'd ™

\ MARIA XML )

( UIML UIML Vocabularies )

( TeresaXML (CTT) TeresaxML(AU) ) ( XUL )

C XIML ) ( Xforms and HTML )

s = ™

S UsiXML )

Concepts and Tasks Abstract Ul Concreteffinal Ul

- -
high abstraction, low abstraction,
platform independence platform dependence

Figura 2 — Vis&o geral sobre diversas UIDL’s e cobertura de cada através do CRF

Conforme comentado anteriormente, existe uma grande variedade de
UIDL’s para os mais diversos propdsitos, como por exemplo, o UIML [HELMS
et al., 2009], o UWE [KOCK et al., 2008 ] e 0 WebML [CERI et al., 2000].

Porém ndo ¢ papel desse trabalho relatar todos, compara-los ou avalia-los, ja que
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existem trabalhos realizados com foco nesses aspectos®. Porém, por serem de
maior relevancia para esse trabalho, os projetos TERESA, MARIA e USIXML
serdo comentados a seguir, além do SHDM que seré apresentado na se¢éo 2.3.

2.1.2.2.
TERESA / MARIA XML

A TERESA XML foi desenvolvida pelo projeto TERESA, o qual esta
integrado ao projeto Europeu (Cameleon IST) [BERTI et al., 2004]. A ferramenta
TERESA XML d& suporte a especificagdo dos modelos até a geracdo das
interfaces para multiplas plataformas. A Figura 3 ilustra a correspondéncia entre
os esquemas representados em XML, desde o modelo de tarefas CTT

(ConcurTaskTrees), a modelagem abstrata e a concreta.

(o]

VoiceXML

‘

Figura 3 — Correspondéncia entre modelos nas estapas de modelagem no TERESA

Modelo de Tarefas

A modelagem no TERESA é feita num esquema top-down, comegando

num nivel mais alto, desenvolvendo um modelo Unico para capturar 0s possiveis

13 Conforme j& mencionado nas notas de rodapé 2 e 12.
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contexto de uso e os papéis envolvidos. Também € desenvolvido um modelo de
dominio que visa identificar os objetos que terdo de ser manipulados pelas tarefas
realizadas e os relacionamentos entre 0s objetos. Esse modelo € especificado
usando a notagdo do ConcurTaskTrees** (CTT), onde é possivel derivar do XML
do CTT os Presentation Task Sets (PTSs) que sdo conjuntos de tarefas que

ocorrem no mesmo periodo de tempo.
Modelo de Interface Abstrata

A partir dos Presentation Task Sets é possivel especificar os modelos
abstratos de interface, onde uma interface € composta por objetos do tipo
presentation, que sdo definidos por:

e Connection - que estd relacionado ao comportamento dindmico da
presentation, além da navegacdo para outro presentation;
e Interactor - interacdo entre o usuério e a aplicacdo, podem ser do tipo

Selection, control e edit.
Modelo de Interface Concreta

Com o modelo de interface abstrato definido pode-se modelar a interface
de concreta, num processo dependente de plataforma. Todavia, propriedades do
dispositivo para qual a interface serd gerada devem ser consideradas.

Com isso, é possivel gerar interfaces do tipo: XHTML® para

computadores pessoais e dispositivos méveis, além de dialogos VoiceXML™.

MARIA XML

O projeto MARIA [PATERNO et al., 2009] e a evolucdo do projeto
TERESA, que traz a capacidade de projetar e desenvolver interfaces multi-
dispositivo, além de dar suporte a interfaces migratorias, para aplicagdes baseadas

em WebServices.

Y http://hiis.isti.cnr.it/tools/CTT/home
5 http://www.w3.0rg/ TR/xhtml1
1 http://www.w3.0rg/ TR/voicexmI20/
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Resumidamente, podemos listar que as principais caracteristicas
suportadas foram:
e Suporte a interagdo continua e fluxo de entrada paralelo (non-WIMP
apps);
Incluido um modelo de dados para uso das interfaces abstratas e
concretas (XSL);

e Incluido um modelo de eventos, para definir como a interface responde a
eventos do usuario (trigger);

e Atualizacfo continua de campos (AJAX'® para web interfaces, callback
para aplicacdes standalone, mecanismos de acesso assincrono, etc);

e Atualizagéo dindmica de partes da Ul,

2.1.2.3.
USIXML

A UsiXML (User Interface eXtensible Markup Language) consiste numa
linguagem que permite a especificagdo de interfaces com usuério
independentemente da linguagem de programacdo e plataforma em que ira ser
executada [LIMBOURG, 2004]. Assim a USIXML da& suporte a maultiplos
contextos de utilizacdo, como Character User Interfaces (CUIs), Graphical User
Interfaces (GUIs), Auditory User Interfaces, além de suporte a interfaces
multimodais [MENDES, 2009].

A sintaxe é definida por um conjunto de esquemas XML, em que cada
esquema corresponde a um dos tipos de modelo existentes na linguagem. Assim,
a distribuicdo dos esquemas da USIXML entre as chamadas etapas de
transformacé@o proporciona cobertura para todos os modelos previstos no

Cameleon Reference Framework.

7 http://www.w3.0rg/Style/XSL/
'8 Asynchronous JavaScript and XML
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TransformiXML
FlashiXML, QtkXML
IdealXML GrafiXML, InterpiXML
Rendering
- UsiXML model - >
UsiXML models UsiXML models ('(;oncret?user' Final user
(task, domain) = Abstract user interface) - = 2 interface
Graph Graph interface) - >
transformations transformations Generative
programming
i GrafiXML, VisiXML = .
KowmsiXh. ? VisualiXML
SketchiXML, FormiXML
PlastiXML, ComposiXML
- >
Derivatjon rules
ReversiXML
Computing-Independent Platform-Independent | Platform-Specific Model Code
Model (CIM) Model (PIM) | (PSM) B

Figura 4 — Diferentes ferramentas que dao cobertura ao USIXML sobre o CRF
[VANDERDONCKT, 2005]

Porém, diferentemente do projeto TERESA, a USIXML possui diferentes
ferramentas para dar suporte aos modelos de dominio e tarefas, a definicdo dos
modelos abstratos e concretos e a geracdo e execucao das interfaces propriamente
ditas, conforme apresentado na Figura 4.

Ainda comparando com a ferramenta TERESA, os modelos de interface
concreta ndo sdo diretamente dependentes da plataforma de execucdo, podendo
esses serem adotados para diferentes contextos de utilizacéo.

Até 0 momento a USIXML € a UIDL com maiores avan¢os do ponto de
vista de cobertura para os diversos aspectos adotados pelo CRF, contendo o
conjunto mais completo de esquemas para especificacdo dos modelos de

interfaces e interacdo com o usuario.

2.2.
Sistemas de regras de producao

Sistemas de regras de producdo ou simplesmente sistemas de producéo sao
sistemas computacionais muito utilizados em sistemas baseados em
conhecimento.

Esses sistemas séo utilizados quando a formulacdo do problema a ser resolvido é
complexa e quando existe uma grande quantidade de conhecimento especifico do
dominio sobre como resolvé-lo. Normalmente uma boa indicacéo a respeito do uso
desta tecnologia € a existéncia de um especialista humano capaz de solucionar o
problema.

[REZENDE, 2003]
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Diferente de uma codificagdo comum, uma representacdo do conhecimento
deve levar em conta algumas caracteristicas: ser compreensivel ao ser humano,
abstrair detalhes do funcionamento interno e ser robusta, funcionando mesmo que
ndo comporte todas as situagdes existentes [DAVIS et al., 1993].

Por esse motivo, sistemas de producdo sdo amplamente utilizados em
Inteligéncia Artificial para modelar comportamentos inteligentes e construir
sistemas especialistas [GUPTA & FORGY, 1983].

Tais sistemas sdo construidos basicamente por uma base de conhecimento
e uma maquina de inferéncia, conforme ilustrado na Figura 5. A base de

conhecimento é composta por regras, também chamadas de producdes, e por

fatos.
Knowledge
base
» Working Triggering data Rule Fact
Inputs memory memory memory
Updates
Rule and
Outputs - Pl Helfcted pule data element

interpreter Selected data selection

Figura 5 — Componentes basicos de um sistema de producdo [ROTH, 1985]

As regras sdo expressas em duas partes: uma condicdo (se) e uma
consequente ou acdo (entdo). Essas partes sdao conhecidas também como lado
esquerdo e direito da regra. Sendo assim, uma regra pode ser interpretada de
maneira que, caso a condicdo seja satisfeita, a consequente também sera. Caso a
consequente seja uma acdo, o resultado é que a acdo serd executada. Alguns
sistemas também possuem uma memoria de trabalho que armazena o
conhecimento, ou seja, novos fatos que forem sendo adquiridos durante a
interpretacdo das regras [ROTH, 1985].

Para exemplificar o funcionamento da interpretacdo de regras, imaginemos

gue uma base de conhecimento (BC) possua 0s seguintes fatos:
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P1-<Téo éfilho de Jodo >
P2 - < Pedro é filho de Joéo >

E a seguinte regra fosse avaliada:

Se <P1éfilho de X > e < P2 é filho de X> entéo
<P1 e P2 séo irméos>

Assim um novo conhecimento seria gerado, acrestando na memodria de
trabalho um novo fato que indica que <Téo e Pedro sdo irmaos>. Esse novo fato
sera considerado na avaliacdo das regras subsequentes.

O ultimo e ndo menos importante componente de um sistema de producao é
intepretador de regras ou maquina de inferéncia. Esses mecanismos podem
utilizar dois métodos de raciocinio para as regras:

e Encadeamento progressivo (forward chaining) - Parte dos fatos na
BC e na memoria de trabalho, buscando quais regras eles satisfazem,
para produzir assim novas conclusbes (fatos), ou ainda, realizar
acOes, até que a hipdtese seja incluida na base de conhecimento ou
uma condicéo de parada seja alcancada;

e Encadeamento regressivo (backward-chaining) - Parte da hipotese
que se quer provar, procurando regras na base de conhecimento cujo
consequente satisfaz essa hipdtese. Ou seja, buscando regras na BC
que possam responder as perguntas. Com isso, apenas regras
relevantes as perguntas serdo avaliadas, buscando como resultado

provar que a hipdtese inicial é verdadeira.

O algoritmo de encadeamento progressivo mais conhecido e utilizando nas
implementacdes de sistemas de producéo é o algoritmo Rete™, que foi concebido
por Forgy [1979]. Foi utilizado inicialmente como base do sistema de produgéo
OPS5 e mais tarde nos sistemas CLIPS?, Jess?!, Drools?, JRules®, OPSJ*, Blaze

Advisor®® e BizTalk Rules Engine?.

19 http://en.wikipedia.org/wiki/Rete_algorithm
20 http://en.wikipedia.org/wiki/CLIPS
2! http://en.wikipedia.org/wiki/Jess_programming_language

22 http://www.jboss.org/drools
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Existe uma grande diversidade de sistemas de producdo e maquinas de
inferéncia para os mais distintos propositos. A seguir serdo apresentados alguns

exemplos para ilustrar alguns casos de uso.

2.2.1.
JBoss Drools

JBoss Drools € uma plataforma integrada para manipular regras de logica
negécio. O Drools é organizado em diversos projetos, estando a maquina de
inferéncia no Drools Expert, que é uma implementacdo em Java do algoritmo de
Rete.

As regras no Drools sdo compostas de um nome, das condicdes e acOes a

serem executadas, conforme exemplo do Quadro 1.

rule "My Rule"
when // Lado esquerdo
Person (name == "John") //Condicdes
then //Lado direto
System.out.println("Hi John!"); //A¢des
end

Quadro 1 — Formato em que as regras sdo declaradas no Drools

2.2.2.
Euler Proof

Euler Proof?’

€ uma maquina de inferéncia construida para dar apoio a
provas logicas. Utiliza método de encadeamento regressivo adicionado de um
mecanismo de deteccdo de caminho euleriano®®. Existem implementagdes em
Java, C#, Python, Javascript e Prolog.

A notacdo utilizada para representar os fatos é Notation3, ou simplesmente
N3%  que é uma notacdo que estende o meta-modelo do RDF*°, adicionando

variaveis, implicacdes logicas e predicados funcionais. Ja as regras Sdo expressas

2 http://www-01.ibm.com/software/websphere/products/business-rule-management/

2 http://www.pst.com/opsj.htm

2 http://www.fico.com/en/Products/DMTools/Pages/FICO-Blaze-Advisor-System.aspx
2 http://www.microsoft.com/biztalk/en/us/business-rule-framework.aspx

?" http://eulersharp.sourceforge.net/GUIDE

% http://pt.wikipedia.org/wiki/Caminho_euleriano

2 http://www.w3.0rg/ TeamSubmission/n3/

%0 http://en.wikipedia.org/wiki/Resource_Description_Framework
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em N3Logic®’. A idéia é que isso torne possivel expressar regras no ambiente da
web.

O Quadro 2 ilustra um pequeno exemplo de regra expresso em N3Logic.

@prefix log: <http://www.w3.0rg/2000/10/swap/log#>.
@keywords.
@forAll x, y, z.
{
X parent y. y sister z
} log:implies {
X aunt z

}
Quadro 2 — Exemplo de regra em N3Logic

O sistema de regras de producgdo utilizado nesse trabalho, o Wongi-
Engine, sera comentado na secdo 4.2.1.2, por se tratar de componente chave da
implementacdo da arquitetura realizada.

2.3.
SHDM

O método SHDM (Semantic Hypermedia Design Method), proposto
originalmente por [Lima, 2003], é uma abordagem baseada em modelos para
projetar aplicacdes hipermidia. O SHDM ¢é uma evolug¢do do método OOHDM e,
por esse motivo, manteve os seus fundamentos, enriquecendo cada etapa com
mecanismos inspirados nas linguagens propostas para a Web Semantica
[MOURA, 2004].

2.3.1.
Etapas

O SHDM é composto por seis etapas: Levantamento de Requisitos,
Modelagem do Dominio, Projeto Navegacional, Projeto de Interface, Projeto
Comportamental e Implementacéo.

31 http://www.w3.0rg/Designlssues/N3Logic

%2 Nao foi considerado nenhum algoritmo de encadeamento regressivo no desenvolvimento
desse trabalho simplesmente por ndo ser aplicAvel ao problema que se quer tratar. Ndo sao
inseridas na base de conhecimento regras cujo termo consequente indique que interface deve ser
selecionada ou que elementos da interface devem ser considerados, nunca satisfazendo tal

hipotese.
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Cada etapa produz um ou mais modelos focados em distintos aspectos da

aplicacdo modelada, conforme ilustrado na Tabela 1.

4

Artefato

Descrigédo dos cenarios
e casos de uso

UIDs

Ontologias de dominio

Namespaces

Repositérios

Instancias do dominio

Mapeamento
navegacional

Modelo Navegacional

Modelo de operagdes

Descricao
Identificacéo dos atores e
tarefas apoiadas pela
aplicacéo.

Diagramas de interagéo do
usudrio.

Vocabularios para definicao
das instancias de dominio
(recursos RDF). Pode ser
gualguer ontologia da Web
Semantica definida em OWL
ou RDFS.

Conjunto de namespaces
(pares de prefixos e URIS)
utilizados pela aplicacao.

Repositorios de dados da Web

Semantica, geralmente
acessados via SPARQL
Endpoints. A aplicacdo usa os
dados disponiveis nestes
repositérios como instancias
do dominio.

Dados do dominio da
aplicagéo, definidos segundo
a ontologia de dominio. Mais
especificamente, recursos
RDF.

Descricao dos atributos
navegacionais nas classes de
dominio

Esquemas de contextos,
estruturas de acesso e
landmarks.

Definidos com um vocabulario
especifico do método.

As instancias do modelo
navegacional séo recursos
RDF enriquecidos com os
atributos navegacionais.

Sua geracdo pode ser em
tempo de execucao.
Definicao das operacfes da
aplicacdo que dédo seméantica
as regras de negdécio e apoio
as tarefas de interacdo com o

Etapa

Levantamento de
Requisitos

Levantamento de
Requisitos

Modelagem de Dominio

Modelagem de Dominio

Modelagem de Dominio

Modelagem de Dominio

Projeto Navegacional

Projeto Navegacional

Projeto
Comportamental
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10 Modelo de Interfaces

Ontologia de
11 componentes da
interface concreta

Tabela 1 — Artefatos do SHDM

usuério. Definidas com um
vocabulario especifico do
método.

Defini¢cdo de elementos da
interface abstrata, descricdes
retoricas e seus mapeamentos
para o modelo de operagoes,
incluindo o navegacional, e
para componentes da
interface concreta.

Projeto de Interface

Definida com um vocabuléario
especifico do método
Definicao de possiveis
componentes da interface
concreta para uso na
implementacéo. Projeto de Interface
Definida com um vocabulario

especifico do método.

34

Vale ressaltar que o fruto do presente trabalho substitui os artefatos

anteriores de modelagem de interfaces apresentados no quadro acima (itens 10 e

11). Novos mecanimos de modelagem abstrata e concreta foram propostos e esses

serdo apresentados no capitulo 3.

Criado por Bomfim [2011], o Synth é um ambiente de desenvolvimento que

da suporte a construcdo de aplicagdes segundo o SHDM, fornecendo um conjunto

de modulos capazes de receber como entrada os modelos gerados na execucao das

etapas do método e produzir como saida uma aplicacdo hipermidia descrita por

estes modelos. O Synth foi utilizado como ambiente de autoria de aplicacbes para

0 desenvolvimento deste trabalho, sendo comentado na se¢do 4.2.1.1 e

apresentado um exemplo executavel no capitulo 5.
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Método de modelagem de interfaces dirigidas por regras

Apesar de substituir os artefatos existentes no SHDM para modelagem de

interfaces, o0 método aqui apresentado herda principios da Ontologia de Widgets

Abstratos e da Ontologia de Widgets Concretos, que sdo artefatos originalmente

propostos por [Moura, 2004]. Mais tarde, o método foi estendido por [Luna, 2009]

com o intuito de expressar interfaces da Web 2.0, que ficou conhecido como
interfaces RIA (Rich Internet Aplication) [Bozzon et al., 2006].

A proposta desse trabalho, além de contemplar a modelagem abstrata e o

mapeamento concreto, propde o uso de um sistema de regras de producdo em

etapas distintas da modelagem, com o objetivo de:

Atender a mudancas no contexto de uso <Usuario, Plataforma,
Ambiente>, fornecendo mecanismos de adaptacdo atraves de regras,
tornando assim as interfaces mais sensiveis aos dados;

Dar maior independéncia as interfaces, transferindo para cada uma a
responsabilidade de decidir se é a mais adequada a uma requisi¢do
do usuério;

Possibilitar que a interface consiga definir uma melhor composicéao
em funcdo dos dados recebidos, selecionando os elementos mais
adequados para se compor;

Tornar 0 mapeamento abstrato = concreto mais flexivel, sendo
possivel para um mesmo elemento abstrato mapear widgets distintos,
numa relacdo zero-para-muitos, ou ainda, declarar mdaltiplas
configuracBes dos pardmetros de renderizacdo para um mesmo
elemento;

Tornar as interfaces mais flexiveis, estimulando o reuso das mesmas
para diferentes casos de navegacao;

Oferecer um método mais aderente as especificagdes das MBUIs

atuais.
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Além disso, a proposta amplia significativamente a responsabilidade dos
widgets concretos, que podem ser tratados como artefatos de software auto-
contidos (caixa-preta), sendo esses responsaveis por gerar o coédigo dos elementos
concretos de interacdo com o usuario e também encapsular os comportamentos de
cada elemento. As secOes 3.4.1 e 4.2.8 fornecem maiores detalhes sobre a
construcdo dos widgets concretos.

Mesmo herdando principios da modelagem de interfaces do SHDM e o fato
deste trabalho ter sido desenvolvido convenientemente aproveitando a arquitetura
existente e os demais modelos do SHDM, o método e a arquitetura aqui propostos
podem ser analisados e utilizados de forma independente em outros ambientes de
projeto e execucéo de aplicagdes web.

Sucintamente as etapas propostas para o projeto de interface segundo o
método séo:

e A declaracdo de regras de selecdo de interface;

e A modelagem da composicédo da interface abstrata;

e A declaragéo das regras de selecéo de elementos abstratos;
e A declaragéo das regras de mapeamento concreto;

¢ Definicdo de extensdes de renderizacdo concreta.

5 Selecdo : g Abstrata | : Concreta _

1 1 ! H H Widget

: T concreto

: Descricéao

abstrata Regras det Condices

: Regras de I T

H - daregra

| selegdo de concreto 9

i interface Regras de Parametros
g selecdo de Extensdes de

i Peso elementos concretas renderizag&o
: abstratos
0

Figura 6 - Etapas de modelagem de interface

3.1.
Entrada de dados da interface

Para uma melhor compreensdo das etapas seguintes, € importante esclarecer
quais sdo os conjuntos de dados mais comuns que uma interface precisa receber
como entrada, tanto para avaliar as regras quanto para renderizar a interface
propriamente dita, levando em conta o método proposto.  Sendo assim, devem

ser considerados como entrada de dados de uma interface os seguintes conjuntos:
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e Dados de regras — utilizados como um conjunto de premissas

(fatos) para as regras de producao e utilizadas na avaliacdo de todos

0s elementos e etapas que compdem uma interface. Quaisquer

informacgdes disponiveis e processaveis podem ser utilizadas como

fatos a serem avaliados pelas regras. Como exemplo de dados de

regras podem ser citados:

o

O

O

Propriedades, tipos de dados e literais de um determinado
elemento navegacional em questao;

Parametros de navegacao recebidos numa requisicao;
Cabecalhos do navegador de internet (User-Agent™);
Dados do dispositivo e plataforma utilizada;
Variaveis disponiveis no ambiente;

Outras informagdes capturadas.

e Dados de mapeamento — sdo os dados que serédo utilizados na etapa

de mapeamento concreto, servindo como entrada dos parametros

para renderizacdo concreta e também para compor as condi¢fes das

regras de selecdo abstrata e de mapeamento concreto. Como

exemplo pode ser citado:

o

o

Dados de um n6 navegacional em questao;

Colecdes de dados iteraveis para geracao de indices ou listas;
Parametros de navegacéo;

Qualquer outra informacdo que precise ser renderizada na

interface.

Os tdpicos a seguir ddo mais detalhes sobre a utilizacdo desses dados, além

do capitulo 4 que fornece mais informac6es sobre a arquitetura desenvolvida.

3.2.

Regras de selegéo de interfaces

Como ponto de partida da modelagem de uma interface®, o primeiro passo

sera declarar as regras de selecdo da interface em questdo, com o objetivo

principal de definir em que situac&o a interface sera ser acionada.

%3 Campo cabecalho do protocolo HTTP - http://en.wikipedia.org/wiki/User_agent
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Através desse mecanismo o0 projetista poderd especializar o uso de uma
determinada interface, ou ainda, flexibilizar o seu acionamento para mais de uma
situacdo, contanto que a interface projetada comporte atender a diversos contextos
de utilizac&o.

Seguem abaixo alguns exemplos de caso de uso pratico:

a. A interface s6 sera acionada para exibir um determinado indice
de contexto;

b. A interface pode exibir qualquer indice de contexto;

c. A interface so € acionada caso 0s parametros ‘start-date’ e ‘end-
date’ forem fornecidos;

d. Uma interface s6 serd acionada quando o usudrio estiver
autenticado pela aplicacao;

e. A interface so é valida para dispositivos moveis.

Dessa maneira pode-se imaginar uma grande variedade de situagdes em
que selecdo por alguns critérios é desejada.

No caso de uma aplicacdo que possua mais de uma interface, o que
provavelmente é o caso mais comum, certos conflitos sdo esperados, uma vez que
as regras de mais uma interface podem ser véalidas para os mesmos dados de
entrada fornecidos. Nos exemplos citados acima, os casos a e b podem ser
conflitantes, ja que o caso b atende a qualquer indice de contexto. A solucdo
adotada para desempate dos conflitos foi a atribuicdo de pesos para indicar qual é
a ordem de prioridade que cada interface deve ser avaliada. Quanto menor o peso
(mais leve)m maior a prioridade no momento da avaliagao.

As secbes 4.1 e 4.2.4 trazem mais informacdes sobre a arquitetura
desenvolvida para selecdo de interfaces e os termos de uma DSL (Domain

Specific Language) para descri¢ao das regras.

3.3.
Modelagem de composi¢céo da interface abstrata

A modelagem de interface abstrata descreve o0s possiveis elementos que
representam as interacdes entre o usuario e a aplicacdo. A escolha desses elementos
(widgets) é realizada pelo designer, atraveés do modelo navegacional e da anélise de

% Entenda-ee interface como ‘interface com o usudrio’ que ¢ acionada como resposta de

uma operagdo a uma requisi¢do do usuario.
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requisitos, visto que a partir deles é possivel se extrair todas as necessidades de
trocas de informagao que precisam acontecer entre o usuario e aplicagao.
[Moura, 2004]

Conforme definido por Moura [2004], a modelagem abstrata procura separar
0S aspectos mais essenciais da composicdo da interface, independentes da
tecnologia e arquitetura de implementacéo.

O método apresentado nesse trabalho adota o0s conceitos abstratos do
vocabulério definido na Ontologia de Descri¢do de Interfaces Ricas [Luna, 2009].
Também foi adicionada uma camada de regras para selecionar quais elementos

devem participar da composicéo abstrata.

3.3.1.
Widgets Abstratos

A interface abstrata representa o nivel mais elementar dos elementos
perceptiveis da interacdo entre o usuério e a aplicagdo. Tais elementos estdo
organizados de maneira hierarquica e formam uma composicdo abstrata. Cada
elemento representante dessa composicdo € classificado conforme sua
funcionalidade, sendo também chamado de widget abstrato.

Os termos utilizados para representar a classificacdo de cada elemento estéo
presentes na Ontologia de Descricdo de Interfaces Ricas, proposta por [Luna,
2009], sendo uma evolucdo da Ontologia de Widgets Abstratos presente no
SHDM [Moura, 2004]. Todavia, as demais classes presentes na ontologia®
proposta por Luna ndo foram consideradas nesse trabalho e algumas definigdes
dos widgets também foram modificadas.

Assim, todos os widgets abstratos existentes sdo subclasses da classe
AbstractinterfaceElement, estando disponiveis o0s seguintes termos para
classificar os elementos de uma composicao abstrata:

e Abstractinterface: representa o elemento raiz de uma interface
abstrata, agrupando os demais elementos da hierarquia.
e CompositelnterfaceElement: representa uma composic¢ao de outros

elementos abstratos;

% Nio foram consideradas as classes ConcretelnterfaceElement, RhetoricalStructure,

Transition e Event, e consequentemente suas subclasses.
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e ElementExhibitor: representa elementos que exibem qualquer tipo
de conteldo;

¢ IndefiniteVariable: representa elementos que permitem a entrada de
dados ndo arbitrados;

e PredefinedVariable: representa elementos que permitem a selecéo
de dados arbitrados, ou seja, de valores pre-definidos;

e SimpleActivator: representa qualquer elemento capaz de acionar

alguma funcionalidade, navegacao ou evento.

Abstractinterface

Element
f
| | [ | I |
Abstract Composite Element Indefinite Predefined Simple
Interface Interface Exhibitor Variable Variable Activator

Element

Figura 7 — Classe AbstractinterfaceElement e Widgets Abstratos disponiveis

3.3.1.1.
Modelando uma interface abstrata

Para modelar uma interface abstrata, o projetista, utilizando os widgets
abstratos apresentados na secdo 3.3.1, deve organizar hierarquicamente, em uma
estrutura de arvore, os elementos que vao compor a interface projetada, onde cada
no da arvore é classificado por um widget abstrato.

Cada noO participante da hierarquia projetada deve possuir duas
propriedades:

e name: atribui uma identificacdo Unica ao elemento em questdo na
composicdo abstrata. Essa propriedade € obrigatoria;

e repeatable: informa se os elementos filhos do n6 em questdo sédo
repetiveis, ou seja, representam uma colecdo de dados, uma lista,
indice, etc. Essa propriedade é opcional.

Durante essa etapa, como sugestdo para o projetista, recomenda-se ter em
mente apenas aspectos relacionados a composigédo e funcionalidade, deixando de

lado questdes da exibicdo concreta como: aparéncia, posicionamento e possiveis
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comportamentos que cada elemento devera possuir. Essas questdes s6 devem ser
consideradas na etapa de mapeamento concreto.

Segue abaixo um exemplo hipotético de composicao abstrata, sem utilizar
nenhuma notacdo especifica. Todavia, a secdo 4.2.6 descreve uma notacdo em

Hash Ruby® utilizado na arquitetura de execucéo desenvolvida nesse trabalho.

Abstractinterface
name ; MainPage

CompositelnterfaceElement
name : Header

Element Exhibitor
narre ; Logo

Element Exhibitor
name : MainTite

CompositelnterfaceElement
name : Producis repeatable ; frue

Simplefctivator
name : Productlink

Element Exhibitor
name ; ProguctDescriplion

Figura 8 — Exemplo de composi¢éo abstrata

A Figura 8 demonstra um exemplo simples de composicdo abstrata de uma
interface que exibe uma lista de produtos com ativadores para navegar para outro
contexto. O exemplo também demonstra o uso da propriedade repeatable para
indicar que os elementos internos sdo repetiveis, ou seja, uma colecdo de

produtos.

3.3.2.
Regras de selegcdo de elementos abstratos

A se¢do 3.3.1.1 expde um exemplo de interface modelada através do uso de
widgets abstratos. Entretanto, imaginando-se que a interface representada no
exemplo da Figura 8 fosse o resultado de uma busca por produtos. Supbem-se
dois casos:

e Caso normal - uma colecdo de produtos foi localizada e seréo
exibidos como resultado da busca;

e Caso alternativo - nenhum produto foi localizado pela busca.

% http://www.ruby-doc.org/core-1.9.3/Hash.html
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Nesse ultimo caso, a composicdo projetada na Figura 8 ndo contempla
elementos abstratos suficientes para, por exemplo, informar que nenhum produto
foi localizado.

Situacdes como a citada acima podem ser atendidas fornecendo para a
interface a capacidade alterar a sua composicao em funcéo de critérios fornecidos
pelo projetista.

Outras questdes também justificam a alteracdo da composicéo abstrata das
interfaces como:

e Ajustar a composi¢do em funcdo dos dados recebidos para exibicao;

e Possibilitar a reutilizacdo de uma interface para casos similares de
composicao;

e Fazer certas adaptacOes da interface ou de porgdes dela em funcdo
de mudancas no contexto de uso, cobrindo certos casos estudados
nas chamadas interfaces adaptativas®’;

e Expressar certas condicdes ligadas a atender regras de negocio da
aplicacao.

Como continuidade do método de modelagem de interface, uma etapa de
descricdo de regras de selecdo de elementos abstratos € proposta como
abordagem para fornecer para as interfaces a capacidade de alterar a sua

composicdo em funcdo das regras e dos dados de entrada fornecidos.

% nhttp://en.wikipedia.org/wiki/Adaptive_user_interface. N&o foi realizada nenhuma

avaliacdo de quais niveis de adaptacdo sdo suportados pelo mecanismo de regras de selecdo tanto

abstrato quanto concreto, ficando como sugestdo para trabalhos futuros.
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Abstractinterface
name : WiainPage

CompositelnterfaceElement
name : Headear

ElementExhibitor
name : Logo

ElementExhibitor
name : AMiainTitie

CompaositelnterfaceElement
name ; Progucts repeatable | e

SimpleActivator
name | Productl ink

Element Exhibitor
name | ProductDes cription

Element Exhibitor
name : NoProduciFoags o

Figura 9 — Interface abstrata com elemento para produtos ndo encontrados

Para exemplificar o uso de regras de selecdo de elementos abstratos, recorre-se
novamente ao exemplo da Figura 8, porém agora com algumas inclusdes.

A Figura 9 recebeu em sua composi¢do o elemento NoProductFoundMsg,
que representa exatamente o elemento exibidor da mensagem de que “nenhum
produto foi encontrado”.

Para que a selecdo dos elementos ocorra conforme o desejado, certas
condigdes devem ser definidas. A Figura 10 exemplifica as condi¢cbes em que
cada elemento deve ser selecionado, e assim, considerado ou descartado da

composicao abstrata.

1-rule for Products
products. list not empty

2 —rule for NoProductFoundWsg
products list empty

Figura 10 - Regras que condicionam a selecdo dos elementos Products e NoProductFoundMsg

A regra 1 indica que o elemento Products so sera incluido na composicéo se
lista de produtos ndo for vazia. A regra 2 indica que o elemento
noProductFoundMsg so6 sera incluido se a condicdo for exatamente a oposta da

regra 1, caso a lista seja vazia.
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Para leitura e definicdo das regras, algumas premissas podem ser
consideradas:

e (Caso algum elemento da composicdo ndo possua regras, ele sera
avaliado como valido na composicao, sendo assim incluido;

e Um elemento da composic¢ao possuindo regras:

o Sendo avaliada como verdadeira, o elemento serd incluido na
composicao abstrata;
o Sendo avaliada como falsa, o elemento sera descartado;

e Os elementos hierarquicamente inferiores (filhos) a um elemento que
possui regras também terdo a inclusdo na interface condicionada em
funcéo do elemento superior (pai);

e As regras podem ser agrupamentos com conjunc¢des ou disjuncdes
em suas sentencas.

O pequeno exemplo apresentado anteriormente utiliza, para compor as
regras, uma lista de produtos dada como entrada da interface. Porém conforme
apresentado na secdo 3.1, qualquer outra informacdo passada como entrada da
interface pode participar da descri¢do de uma regra, criando assim condigdes mais
ricas.

A secdo 4.2.6.2 traz mais detalhes do uso de regras de selecdo na arquitetura
desenvolvida, utilizando um mecanismo com regras de producdo e apresenta uma

DSL para descri¢éo das regras.

3.4.
Mapeamento concreto

A terceira etapa do método proposto é o mapeamento concreto. Conforme
visto na secdo 3.3, um elemento de uma interface abstrata tem a capacidade de
representar somente o nivel mais elementar dos elementos perceptiveis da
interacdo entre o usuério e a aplicacdo. Todavia, somente na etapa de mapeamento
concreto sera possivel indicar que elemento concreto sera capaz de materializar e
reproduzir as funcionalidades de um determinado elemento perceptivel da
interface.

Os trabalhos de [Moura, 2004] e [Luna, 2009] contemplam um mecanismo

de mapeamento abstrato x concreto. O mapeamento é feito através da propriedade
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“maps_to”, onde cada elemento do modelo abstrato indica um elemento concreto
presente na Ontologia de Widgets Concretos para renderiza-lo.
A proposta apresentada continua fazendo uso dos widgets concretos para
renderizar os elementos de interface, porém, considerando as seguintes premissas:
e Um elemento abstrato podera ser mapeado para um ou mais widgets
concretos;
e O mapeamento de um widget concreto é feito através da regra, que
sendo esta satisfeita, 0 mapeamento sera concretizado;
e Os widgets concretos devem ser tratados simplesmente como
artefatos de software auto-contidos e independentes;
e A renderizacdo dos widgets concretos é realizada através de
parametros fornecidos;
Conforme as premissas citadas anteriormente, identificam-se quatro
componentes que participam de um mapeamento: o elemento abstrato, as regras, a

identificacdo do widget concreto e os parametros de renderizacao.

Mapeamento 1

{ condic¢des _| ConcreteWidget X l_ { parmetros de i

daregra} renderizacéo }

s

_________________________________________________________________

AbstractElement
name : Elementl | | eSS 4 L

: { condic¢des _| ConcreteWidget Y l_ { par@metros de i

daregra} renderizacéo }

_________________________________________________________________

Figura 11 — Esquema de mapeamento abstrato x concreto

A Figura 11 apresenta o esquema de mapeamento proposto, indicando a
possibilidade de mapeamento para mais de um widget concreto um mesmo widget
abstrato.

Esses componentes participantes do mapeamento serdo apresentados a

seguir, além de um mecanismo de extensdes de renderizacdo concreta.

3.4.1.
Widgets concretos e parametros de renderizacao

Conforme comentado anteriormente, nesse trabalho os widgets concretos
sdo tratados como artefatos de software, que ndo precisam necessariamente estar
catalogados em uma ontologia especifica. Contudo necessitam estar disponiveis

no ambiente de modelagem concreta utilizado pelo projetista.
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Uma das raz0es para os widgets concretos serem vistos nessa perspectiva é
que tanto a tecnologia empregada na renderizacdo das interfaces quanto na
construcdo dos widgets evolui rapidamente, o que torna qualquer conjunto
proposto obsoleto em pouco tempo. Dessa maneira, novos widgets poderdo ser
construidos regularmente e os existentes podendo ser atualizados conforme a
evolugdo tecnoldgica.

Seguem abaixo algumas caracteristicas que podem ser consideradas na
construcdo de widgets concretos:

e Devem ser auto-contidos, necessitando apenas receber pardmetros
para gerarem o0s elementos esperados, ou seja, devem ser capazes de
se renderizar;

e Devem absorver a complexidade do cddigo concreto gerado,
expondo para o projetista apenas suas funcionalidades e capacidades;

e Toda configuracdo para renderizacdo deve ser feita através de
parametros expostos para o projetista;

e (Caso existam dependéncias entre outros widgets, esses devem
possuir a capacidade resolvé-las com baixa intervencdo do projetista;

e Devem possuir uma autodescricdo com metadados detalhados o
suficiente para o projetista compreender como utiliza-lo e/ou o
ambiente de execucdo interpreta-los;

e Os metadados devem descrever com que widgets abstratos o widget
concreto é compativel para mapeamento;

e Os metadados devem descrever quais sdo 0s parametros suportados
pelo widget;

e Os widgets concretos podem ser distribuidos e disponibilizados de
forma individualizada, como ocorre comumente com bibliotecas de
software.

Considerando que exista uma colecdo razoavelmente completa de widgets
concretos para as mais variadas funcdes, a complexidade e a qualidade de uma
interface gerada estdo diretamente relacionadas com o grau de compreensdo do
projetista das capacidades dos widgets disponiveis e da manipulacdo dos seus

parametros. Vale ressaltar que os parametros manipulam diretamente propriedades
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concretas da renderizacdo, podendo ser valores literais do que sera exibido, como
por exemplo, classes de uma folha de estilos CSS e o texto (string) de um titulo.
Outro aspecto é a modelagem de comportamentos, i.e., a resposta a
eventos, efeitos, animagdes, transicdes e etc., que nesse trabalho sdo tratadas
como capacidades concretas dos widgets.*® Caso o projetista deseje expressar e
inserir na interface qualquer uma dessas caracteristicas citadas, ele deve escolher,
para 0 mapeamento, o widget concreto que melhor possa atender a essa
necessidade, levando em conta a capacidade do widget em fornecé-la e também
efetuando ajustes na renderizacao através dos parametros suportados.
Considerando as caracteristicas e aspectos citados anteriormente, um
desenvolvedor de widgets concretos pode construir desde widgets concretos
simples, como por exemplo, para exibir elementos HTML bésicos até widgets
complexos com mdltiplas funcbes, como por exemplo, campos de entrada do tipo
calendarios dindmicos, exibidores de dados tipo agenda, listas drag-and-drop, etc.
A secdo 4.2.8 apresenta uma arquitetura de construcdo de widgets

concretos, além de um ambiente de interpretacdo para esses componentes.

3.4.2.
Regras de mapeamento concreto

De maneira analoga as regras de selecdo de widgets abstratos apresentada na
secdo 3.3.2, as regras de mapeamento concreto tem o objetivo de selecionar que
dupla de widget concreto e parametros de renderizacdo sera utilizada no
mapeamento concreto de cada elemento da composicao abstrata.

A razdo de se utilizar regras que condicionem a selecdo dos widgets
concretos e 0s parametros € proporcionar configuracdes distintas de renderizacdo
concreta em funcdo da avaliacdo das regras com os fatos, além da adaptacdo da
interface escolhendo widgets concretos mais adequados para atender a mudancas
no contexto de uso.

A fim de ilustrar, segue abaixo uma breve lista hipotética de situacfes que

podem ser tratadas com o0 mecanismo de regras de mapeamento concreto:

%8 Apesar dos aspectos citados terem sido tratados como capacidades concretas dos widgets
concretos, fica como sugestdo para trabalho futuro uma andlise sobre essa abordagem de

encapsulamento.
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e Exibir uma lista de produtos e se queira dar um maior destaque
somente para o produto de menor preco e nos demais utilizar o estilo
padréo;

e Somente utilizar um widget de mapa caso 0 objeto possua
coordenadas geogréficas;

e A exibigdo dos itens de série de um automovel, no formato “legenda
do item — caracteristicas”. Caso 0 automovel ndo tenha o item, exibir
no lugar de sua caracteristica a mensagem “nao possui”;

e Utilizar um widget de caixa de selecéo (selectbox) quando a exibicéo
for para um dispositivo movel e um botdo de opcdo (radiobutton)
para outros dispositivos.

Certas situacfes podem gerar duvidas ao projetista para decidir aonde
declarar as regras. Por exemplo, a regra pode ser declarada na selecéo do elemento
abstrato ou no mapeamento concreto, j& que em certos casos, o resultado desejado
podera ser atingido em uma etapa ou em outra. Porém, cabe o bom senso do
projetista de avaliar se:

a. A composicdo da interface abstrata for alterada, entéo a regra
deve ser aplicada na selecédo abstrata;

b. A condicdo da regra sé se aplica a instancias de uma cole¢édo
de dados, ou diretamente a dados concretos que serdo
exibidos, entdo a regra deve ser definida no mapeamento

concreto.

Para exemplificar possiveis regras de mapeamento concreto, seguem
abaixo a Figura 12 e Figura 13, que ndo fazem uso de uma notacéo especifica e 0s

widgets concretos sdo apenas ilustrativos.

maps ProductPrice to widget HTML-Label
parameters { style : BIGSIZE, content : product.price }
condition { products.price equal product.all-prices.min }

maps ProductPrice to widget HTML-Label
parameters { style : normal, content : product.price }
condition {}

Figura 12 — Regra para condicionar troca de estilos para o menor pre¢co de um produto
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A Figura 12 representa o exemplo em que o elemento abstrato
ProductPrice, sera mapeando com o mesmo widget concreto HTML-Label em
qualquer situacdo, porém caso o preco do produto exibido seja o menor, o
parametro style serd definido como BIGSIZE e nos demais casos serd mapeado

como normal.

maps CategoriesList to widget HTML-SelectBox
parameters { content : categories.list }
condition {user-agentis mobile}

maps CategoriesList to widget HTML-RadioButton
parameters { content : categories.list }
condition {user-agentis not mobile }

Figura 13 — Regra para condicionar o mapeamento de um widget em fun¢éo do
dispositivo

Na Figura 13 uma lista de categorias sera mapeada como HTML-
SelectBox, caso o0 usuario esteja visualizando a interface em um dispositivo mével
e, nos demais casos, um HTML-RadioButton sera utilizado para essa fungéo.

Conforme feito na etapa de regras de selecdo de elementos abstratos,
algumas premissas podem ser consideradas para a melhor compreensdo das
regras de mapeamento concreto:

e (Caso algum elemento da composicdo ndo possua regras, ele néo
serd mapeado concretamente, ndo sendo assim renderizado;

e Um elemento da composicao possuindo regras:

o Sendo alguma avaliada como verdadeira, o elemento sera
mapeado e renderizado;

o Sendo alguma avaliada como falsa, ou nenhuma como
verdadeira, ele ndo serd mapeado;

e As regras podem ser agrupamentos com conjungdes ou disjuncdes
em suas sentengas.

e Um mesmo elemento abstrato pode receber diversas declaracdes de
regras e duplas de widget concreto e parametros de renderizacéo,
sendo avaliados em uma determinada ordem. A primeira declaragao
valida serd utilizada no mapeamento.

Como visto até aqui, multiplas combinacGes de widgets concretos e

parametros sdo possiveis com 0 mecanismo de regras de mapeamento concreto e
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cabe ao projetista decidir qual a melhor combinacéo para alcangar o resultado de
renderizacgdo desejado.
A secdo 4.2.7 apresenta uma DSL e um ambiente de execugéo para toda a

etapa de modelagem concreta.

3.4.3.
Extensdes de renderizagcdo concreta

Durante a etapa de modelagem abstrata € no mapeamento concreto, 0
projetista deve tentar considerar todos os elementos que véo compor uma interface
e determinar suas funcionalidades através dos widgets concretos. Todavia, nem
sempre 0s widgets escolhidos tém condices de contemplar todos os
comportamentos e realizar a renderizagdo final desejada pelo projetista. Por
exemplo, certos comportamentos esperados dependem da integracdo entre dois
widgets. Ou ainda, certos elementos adicionais a composic¢do também podem ser
necessarios durante a renderizacéao.

Com o intuito de estender as capacidades de widgets existentes, dar-lhes
novos comportamentos, criar ligagOes entre os widgets da composicao e inserir
novos elementos durante a etapa de renderizacdo, um mecanismo de extensdes é
proposto para prover essas capacidades adicionais. Outro ponto é que um
mecanismo extensdes possibilita a existéncia de uma quantidade menor de
widgets concretos, além de menos complexos e mais genéricos, ja que eles sempre
poderdo ser estendidos.

Segue uma breve lista de situacdes para ilustrar casos em que as extensoes
podem ser desejadas:

e Incluir algum tipo de validacdo em um campo de formulério;

e Efetuar a copia de dados de um elemento para outro da interface
apos um determinado evento ocorrer;

e Condicionar o preenchimento dos dados de uma caixa de sele¢cdo em
funcdo de outra;

e Inserir um simples espagador entre dois elementos da interface;

e Inserir um elemento adicional meramente para ajustes visuais da
interface, que ndo foi necessario e contemplado na composi¢do

abstrata.
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extends DateFrom with extension Copy-To
parameters { target : DateTo }

extends CategoryLabel with widget HTML-Image
parameters { path : /images/separator.gif, position : after }

Figura 14 — Exemplo de extensao concreta aplicada a elementos da interface

A Figura 14 traz exemplos hipotéticos da aplicacdo de extensBes a
elementos da interface. No primeiro, o elemento DateFrom é estendido com a
extensdo Copy-To e, como parametro, € informado que o elemento de destino € o
DateTo. Ja o elemento CategoryLabel tem inserida uma imagem logo apos a sua
renderizacdo (parametro position).

Da mesma maneira que 0s widgets concretos, as extensdes concretas
devem ser vistas como artefatos de sofware. Cabe também ao projetista
compreender seus parametros de configuracdo e suas funcionalidades para melhor
expressar os elementos e comportamentos adicionais desejados.

A secdo 4.2.7.2 apresenta um mecanismo de extensdes concretas e suas

possiveis configuracdes de uso.
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Arquitetura de interpretacao e geracao de interfaces

A secdo a seguir apresenta uma arquitetura de software, independente de

tecnologia de implementacdo, capaz de receber como entrada a descri¢cdo de

interfaces, conforme os modelos do método apresentado no capitulo 3 e produzir,

como saida, a renderizacao concreta dessas interfaces.

4.1.

Especificagcéo geral da arquitetura

A Figura 15 apresenta a visdo conceitual da arquitetura para aplicagOes

modeladas segundo o método SHDM, integrado ao mddulo de interfaces, cuja

arquitetura segue as defini¢cdes do método apresentado no capitulo 3.

>

usa ¢ # Conversor de fatos
3
I3 Seletor de Regras de sele¢do
Interpretador 2 —>
Modelo de do M’;delo Interpretador do = Interfaces de interface
Dominio N ional | Modelo
estende Modelo Avaliador abstrata
H Navegacional Abstrato Regras de sele¢do
/. j Comportamental ¢ abstrata
Ontologias de . :
Dominio Ontologl.a Ontologia 2 Avaliador Regras de
Navegacional Comportamental b3 Concreto mapeamento +
P ° pardmetros
4

>

. . Médulo I
Médulo de dominio -
navegacional . Widgets Concretos
4 : compor Interpretador
: Concreto Extensdes
Legenda concretas
—— consulta k Médulo de interface
T ) consulta ou : H
® armazena
g :
5 - H
I R > vocabulario :
- v

‘ Camada de mapeamento RDF(S)/OWL

Mddulo de persisténcia

Figura 15 — Visdo conceitual da arquitetura do SHDM e mdédulo de interfaces proposto

A razdo pela qual esses modelos foram apresentados juntos foi para ilustrar

0 uso do método sobre uma arquitetura de modelagem de aplicacdes existente e

também para auxiliar na compreensdo do ambiente de implementacdo utilizado


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1021812/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1021812/CA

53

nesse trabalho. Entretanto, somente os componentes presentes no médulo de
interface (caixa cinza escuro da Figura 15) serdo apresentados mais
detalhadamente. Mais detalhes sobre os demais médulos da arquitetura do SHDM
podem ser vistos no trabalho de [Bomfim, 2011].

Antes de apresentar os componentes da arquitetura, € importante salientar
que, conforme o método apresentado no capitulo 3, as etapas de selecdo de
interfaces, selegdo de elementos abstratos e mapeamento concreto fazem o uso de
regras como estratégia de selecdo e composicao de seus elementos. Por essa razao,
como abordagem para a construcdo dos avaliadores dessas regras, adotou-se nessa
arquitetura um sistema de regras de producao [GUPTA et al., 1983] para validar
as condicOes descritas nessas etapas. A secdo 2.2 traz alguns exemplos de
sistemas de producdo existentes, ndo estando essa arquitetura restrita a um sistema
especifico.

Conforme a Figura 15 os mdédulos previstos na arquitetura sdo o de
persisténcia, dominio, navegacional, comportamental e o de maior interesse
desse trabalho, o de interface.

O moddulo de persisténcia trata do acesso e manipulacdo dos dados da
aplicacdo. Entdo, além fornecer o acesso aos dados da aplicacdo, também persiste
todos os modelos da aplicacdo projetada, inclusive os modelos do moédulo de
interfaces.

O modulo de dominio detém o modelo de dominio da aplicacdo, que é
composta pelas ontologias de dominio e também pelas instancias de dados da
aplicacéo.

O modulo navegacional mantém as declaracbes sobre o modelo
navegacional, interpreta este modelo e gera 0 ambiente de execucdo da navegacao
do usuario na aplicagdo [Bomfim, 2011].

O modelo comportamental € composto por operacdes internas e externas. As
internas tratam das regras de negdcio da aplicagdo e ndo podem ser invocadas por
agentes externos, por outro lado, as operagdes externas podem ser invocadas por
agentes externos [Santos, 2010].

As operagdes externas do modelo comportamental também sdo as
responsaveis por invocar a renderizacdo das interfaces a partir de um agente
externo, como por exemplo, a requisicdo de navegacdo de um usuario. Para

invocar uma interface a partir da execucdo de uma operacdo, dois conjuntos de
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dados devem ser fornecidos por essa operagdo: os dados de regras e os dados de
mapeamento. Nesse ponto, a operacdo externa receberd, do modelo de interface,

a interface renderizada, retornando-a para o USuério.

4.1.1.
Componentes do modulo de interface

Conforme descrito na secdo 3.1, os dados de regras em geral podem ser
propriedades de um determinado elemento navegacional, parametros de
navegacdo, cabecalhos do navegador de internet, varidveis disponiveis no
ambiente e qualquer outra informacdo de interesse e que se deseje que sirvam
como fatos para as regras das interfaces. Além disso, os dados de mapeamento
servirdo como entrada dos parametros para renderizagdo concreta e também como

parte da composicdo de qualquer regra.

41.1.1.
Conversor de fatos

Nessa etapa, 0 modulo de interface repassa os dados de regras para o
conversor de fatos, que € responsavel em converter o conjunto de dados recebido
em fatos [ROTH, 1985], fazendo a carga inicial de dados na base de
conhecimento do sistema de regras de producdo (PRS*). Os fatos gerados fardo

parte da base de conhecimento para todas as etapas de avaliagéo.

4.1.1.2.
Seletor de interfaces

Logo apds os fatos serem gerados, sera acionado o seletor de interfaces.
Através do médulo de persisténcia, cada uma das interfaces serd consultada pela
ordem de seus pesos atribuidos, sendo a de menor peso consultada primeiro.

Cada interface consultada tera as suas regras incluidas na base de
conhecimento do PRS e, junto com os fatos armazenados anteriormente, essas
regras serdo avaliadas. Caso o resultado da avaliagcdo seja verdadeiro, ou seja, as

regras foram correspondidas, a interface sera selecionada.

% Do inglés Production Rule System.
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4.1.1.3.
Avaliador abstrato

Com a interface adequada selecionada, o avaliador abstrato consulta o
modelo da composigéo abstrata desta interface, e o conjunto de regras de selegéo
de cada um dos seus elementos. Com 0s seguintes passos, 0 avaliador extrai a
composicao abstrata resultante:

1. Verifica se a sintaxe fornecida para o0 esquema abstrato esta correta,
seguindo a hierarquia de composicdo, conforme o método
apresentado na secdo 3.3.1;

2. Inclui as regras de composicdo abstrata na base de conhecimento da
PRS;

3. Executa a avaliagdo das regras sobre o conjunto de fatos;

4. Para 0s elementos em que suas regras foram avaliadas
positivamente, sdo gerados novos fatos. Isso significa que esses
elementos devem ser incluidos na composicdo abstrata;

5. O avaliador entdo descarta da composi¢cdo 0s elementos cujas
regras ndo resultaram em novos fatos gerados. Ou seja, serdo
selecionados elementos da composicdo abstrata em dois casos: 0s
elementos que nao possuiam regras declaradas explicitamente e para
aqueles em que as regras foram avaliadas como satisfeitas.

41.1.4.
Avaliador concreto

Apos a avaliacdo da composicdo abstrata, 0 médulo de interface repassa a
composicdo resultante para o avaliador concreto. A principal tarefa do avaliador
concreto é avaliar as regras de mapeamento e criar uma estrutura de dados em
arvore valida como entrada para o interpretador concreto. Nessa etapa, as regras
fazem uso dos fatos inicialmente inseridos na base de conhecimento da PRS, mas
principalmente dos dados de interface que sdo utilizados nos parametros de
mapeamento concreto.

Assim, o avaliador concreto precisa percorrer cada elemento da composicéo
abstrata verificando se existem regras de mapeamento concreto para esse

elemento, conforme as defini¢des citadas na sec¢éo 3.4.2.
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Enquanto o avaliador percorre a composicdo abstrata, também € necessario
verificar os elementos que possuem a propriedade repeatable, ja que nesses casos,
uma colecédo de dados é recebida como pardmetro. Sendo assim, para cada item da
colecdo percorrida, sdo aplicadas as regras existentes para 0s elementos
pertencentes a subarvore hierarquicamente inferior. Cada elemento da subarvore
considerado vélido na avaliagdo das regras de mapeamento vai ser incluido na
estrutura da arvore final.

A Ultima tarefa é verificar as extensdes concretas declaradas para cada
elemento da composicao e anexa-las aos respectivos elementos (n6s) da estrutura
a ser enviada para o interpretador concreto.

A secdo 4.2.7 apresenta uma arquitetura implementada utilizando uma DSL
especifica, tanto para declarar as regras de mapeamento concreto quanto para as

extensoes.

4,1.1.5.
Interpretador Concreto

O dltimo componente e um dos mais importantes da arquitetura do médulo
de interfaces € o interpretador concreto. Ao receber como entrada uma estrutura
em arvore, representando os elementos da composicao da interface e uma lista de
extensdes concretas, o interpretador renderiza uma interface concretamente.

Cada elemento (n6) da arvore possui: uma identificacdo, a referéncia de um
widget concreto e uma lista parametros que serdo carregados na instanciacdo de
cada widget. Conforme dito na secdo 3.4.1, os widgets concretos devem ser
capazes de gerar a sua propria renderizacdo e para a arquitetura apresentada, 0s
widgets podem ser implementados utilizando classes de uma linguagem orientada
a objetos.

Como ponto de partida para a renderizagdo, o interpretador explora a arvore
recebida a partir do né raiz, utilizando uma busca em profundidade a esquerda
(Depth First Search - DFS), sendo a ordem de busca ilustrada na Figura 16.

Para cada no explorado, sdo capturados os parametros e a referéncia do
widget concreto, sendo entdo gerada uma instancia do widget concreto definido.

Nessa etapa, as extensdes concretas também sdo instanciadas, conforme

declarada na lista de extensdes concretas.
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Figura 16 - Exemplo de ordem de exploracdo dos elementos de uma arvore de

composicao de interface utilizando uma DFS

Com todos os widgets concretos e extensdes instanciadas na arvore, pode
ser iniciado o processo de renderizacdo recursiva. A recursdo € iniciada no no raiz
seguindo a DFS, e quando um né folha for localizado, o widget instanciado se
renderiza, retornando o resultado para o né superior (pai). A recursdo e
conseqiientemente a renderizacdo serdo finalizadas quando o nd raiz for
renderizado.

Alguns widgets possuem dependéncias de outros widgets, como por
exemplo, um widget de calendario Javascript que precisa inserir nos cabecalhos
da pagina HTML a carga de alguma biblioteca ou funcdo. Com isso, um
mecanismo de resolucdo dependéncias sera necessario para que a renderizacdo
possa ocorrer sem maiores problemas.

A secdo 4.2.8.2 apresenta a implementacdo de um interpretador de
interfaces escrito em linguagem Ruby“’, que possui as caracteristicas mencionadas
nesse capitulo.

Para finalizar, ap6s o interpretador concreto concluir a renderizacdo, o
modulo de interfaces retorna para a operacgdo solicitante da interface (no modelo

comportamental), a interface final renderizada.

“0 http://www.ruby-lang.org
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4.2.
Arquitetura de implementacéao

O topico a seguir apresenta a arquitetura de implementacdo de um
interpretador de modelos descritos segundo o método modelagem de interfaces
orientadas por regras, apresentado no capitulo 3, de tal maneira que, a partir de
modelos fornecidos pelo projetista, o interpretador é capaz de interpretar e
renderizar as interfaces concretamente. Também foi criado um ambiente de

autoria dos modelos de interface que sera apresentado na se¢éo 4.3.

4.2.1.
Componentes chave

No desenvolvimento desse trabalho, os componentes dos modulos foram
principalmente escritos em linguagem Ruby, com exce¢do dos Widgets Concretos
que, além de Ruby também utilizam outras tecnologias como HTML, JavaScript,
Json, CSS e bibliotecas de componentes de terceiros. Esse assunto serd melhor
explorado na secédo 4.2.8.

O ambiente de modelagem de aplicacBes e a maquina de regras de producéo
utilizadas serdo comentados a seguir, porém outros componentes de software

serdo comentados conforme sua relevancia nos topicos em que forem citados.

4.2.1.1.
Synth

O ambiente para modelagem de aplicacdes utilizado no desenvolvimento
desse trabalho foi o Synth, que foi criado utilizando Ruby on Rails** que é um
framework MVC (Model-view—controller) para desenvolvimento de aplicacfes
web.

O Synth é um ambiente de desenvolvimento que da suporte & construcdo de
aplicagbes modeladas segundo o método SHDM, fornecendo um conjunto de
modulos capazes de receber como entrada os modelos gerados na execucao das
etapas do método SHDM e produzir como saida uma aplicagdo hipermidia descrita
por estes modelos. O Synth também dispde de um ambiente de autoria que facilita
a insercéo e edigdo destes modelos através de uma interface grafica de formularios
gue pode ser executada em qualquer navegador de internet.

[Bomfim, 2011]

! http://rubyonrails.org/
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O ambiente de interpretacdo e autoria de interfaces existentes anteriormente

no Synth, baseados na proposta de Luna [2009], foram removidos para

implementacdo da arquitetura aqui apresentada.

Para a compreensdo aprofundada das etapas de modelagem utilizando o

Synth, sugere-se a leitura do capitulo 4 da dissertacdo de Bomfim [2011].

4.2.1.2.

Wongi-Engine

Outro componente chave para o desenvolvimento desta arquitetura foi uma

méquina de regras de producdo, que nesse trabalho foi a Wongi-Engine®.

Algumas caracteristicas existentes foram importantes na escolha:

Ser uma implementacdo do tradicional algoritmo de Rete baseando-
se no trabalho de [Doorenbos, 1995];

Ter boa legibilidade oferecida na DSL de regras;

Ter seus fatos serem representados em triplas <sujeito predicado
objeto>, que é um formato mais proximo do utilizado no Synth, ja
que seus dados sdo persistidos como recursos RDF*, também
representados em triplas;

Por prover um mecanismo facilitado de extensdo dos termos
(condigdes) aceitos na DSL das regras;

Por ser escrito em linguagem Ruby, isso também torna mais natural
a captura e utilizacdo de dados disponiveis no ambiente de execucgédo
para compd-las. Além disso, € possivel utilizar qualquer expressao

da linguagem durante a descricao dos fatos e regras.

A secdo 4.2.4 apresenta a DSL geral de regras suportada pelo Wongi-

Engine, além de algumas extensdes criadas para esse trabalho.

*2 https://github.com/ulfurinn/wongi-engine

* Resource Description Framework
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A Figura 17 é o diagrama de classes Ruby do moddulo de interfaces

implementado sobre o Synth, projetado com base na arquitetura conceitual

apresentada na Figura 15. As setas simples entre as classes indicam que uma

instancia do objeto referenciado sera criada, as demais seguem a notacdo padrao
UML (Unified Modeling Language).

Wongi:
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Figura 17 — Diagrama de classes da arquitetura do médulo de interfaces
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Uma interface pode ser invocada através de uma operagéo externa persistida

pela classe SHDM::Operation. Na descricio de uma operacdo, o método

render_interface deve receber dois parametros como entrada. O primeiro é um

conjunto de dados para as regras (fatos), representados como um Hash Ruby

(conjunto de pares chave - valor) e o segundo sdo os dados de mapeamento

concreto, também representado com um Hash Ruby.

Em seguida, o método render_interface efetua duas operaces:
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e Instancia um objeto da classe InterfaceRules::Facts que converte o
Hash de fatos das regras para um Array Ruby** de triplas no formato
[ ‘Sujeito’, ‘Predicado’, ‘Objeto’ ]. Essas triplas estdo no formato
aceito pela maquina de regras Wongi-Engine;
e Invoca o método get_interface da classe SWUI::Interface repassando
as triplas e os dados de interface para o seletor de interface.
A secdo 4.2.3.1 demonstra como descrever esses dados de entrada e prové
alguns exemplos.
A troca de mensagem entre as classes pode ser mais bem compreendida
através do diagrama de sequiéncia apresentado na Figura 18, que inicia com a

requisicdo do wusudrio até o interpretador concreto retornando a interface

renderizada.
Concrete
SHDM:: SWuUI:: InterfaceRules:: InterfaceRules:: InterfaceRules:: InterfaceRules:: Widsget::
Operation Interface Facts SelectionRules Abstract Concrete gets:
Interpreter
User T T T T T T
1 1 1 1 1 1 1
[ execute iR i i i i | \
(operation, render_interface | ! ! ' ' !
parameters) (facts, ! . ! ! ! ! !
»| | interface_data) [ convert_to_triples | | | 1 |
(facts) ! ' | | I
1 1 1 1
g 1 1 1 1
triples :| H H H H
1 1 1 1
. 1 1 1 1 1
>get_|nterface()| | | 1 1
L 1 1
] i i i : i
+ 4 1 1
[for_each interfacel by interface_weight}I ! ! !
1 1 1 1 |
select_interface(triples, interface_data) 1 : 1
+ > I 1
1 1 1 1
is_selected?(self) ! ] ! ' !
1 [] 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
make_interfacé() H H H '
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
|
evaluate(hash, absh'ract_rule,triples, inter:face_data) H 1 '
1 1
hash_result ! ! =i:l ! !
1 1 1 : 1
1
evaluate(hash, con{:rete_extensions, abs{ract_rule,triples, inte:'face_data) ' 1
. ‘ + |
1 1 1 1
concrete _hash + extensions_list 1 1 ] !
i i | I
e 1 . . 1 1 1 1
|n|t|aI|ze(concrete_hash, extensions_list) 1 1 '
interface H H 1 \ ﬂ
1 1 1 Ll
. 1 1 1 1 1
interface interface H H H H H
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
J 1 1 1 1 1
L ] I I I 1 I
L [ 1 1 1 1 1 1

Figura 18 — Diagrama de sequéncia ilustrando a troca de mensagem entre as classes

Quando a classe SWUI::Interface recebe as triplas e os dados da interface,
comecam as etapas de avaliagcBes das regras utilizando instancias do Wongi-

Engine (WE). Em todas as etapas, as triplas de fatos seréo inseridas na base de

* http://www.ruby-doc.org/core-1.9.3/Array.html
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conhecimento do WE e os dados de interface estardo disponiveis como variaveis
locais, portando visiveis nas regras. Algumas classes do WE foram estendidas
tanto para suportar novos termos na DSL de regras, quanto para inserir novos
métodos utilizados na definicdo das regras de producdo. Essa DSL sera detalhada
na secao 4.2.4.

A primeira avaliacdo de regras realizada é de selecdo de interfaces, que é
invocada pelo método select interface da classe SWUI::Interface. As interfaces

dessa classe sdo ordenadas por peso (propriedade interface weight). Cada

interface tem a sua propriedade interface selection_rule avaliada por uma

instancia da classe InterfaceRules::SelectionRules. A primeira interface que na
sua avaliacdo gerar um novo fato no formato [“rule”, “selected”, true] sera
selecionada.

Com uma instancia da interface selecionada, o método make interface é

invocado. Ele é responsédvel por instanciar: o avaliador abstrato, o avaliador
concreto e por fim o interpretador concreto.
O avaliador abstrato é implementado pela classe InterfaceRules::Abstract.

A composicdo abstrata é descrita através de um Hash Ruby, sendo armazenada na

propriedade abstract scheme e as regras pela propriedade abstract rules, ambas
da instancia da interface. Uma instancia do avaliador abstrato é inicializada com o
Hash da composicdo abstrata. O método evaluate recebe as regras, executa a
maquina de regras e, como resultado, também sdo geradas as triplas no formato
[“‘nome_do_elemento_abstrato”, “selected”, true] para 0s elementos que devem
ser selecionados. Com isso 0 método compose percorre 0 Hash da composicéo
abstrata descartando os elementos que ndo foram selecionados. As sintaxes
utilizadas para declaracdo da composicao abstrata e das regras de selecdo sdo
demonstradas na segéo 4.2.6.

O préximo passo ¢ feito pelo avaliador concreto, implementado pela classe
InterfaceRules::Concrete. Similar ao avaliador abstrato, o avaliador concreto é
instanciado com o Hash da composicdo abstrata resultante. As regras de

mapeamento concreto sdo armazenadas pela propriedade concrete_mapping_rules

e concrete_extensions da interface. Diferente do avaliador abstrato, que consegue

avaliar todos os elementos da interface de uma vez, o avaliador concreto precisa
executar a avaliagdo das regras (método evaluate node) para cada elemento da

interface, nos casos em que uma colecdo de dados € fornecida e entdo iterada pelo
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método compose. Nesses casos, a ramificacdo do Hash é clonada e tem seus
pardmetros populados com os dados do item da colecdo (método
populate_cloned_children). Apds isso, a composi¢do concreta da interface €

gerada, sendo essa implementada também como um Hash Ruby compativel com o
interpretador concreto.

Com a composicdo concreta realizada, um Array com as extensdes
concretas é gerado pelo método add_extention, também no formato compativel
com o interpretador concreto.

Como Ultima etapa, o interpretador concreto implementado pela classe
ConcreteWidget:: Interpreter, é invocado, recebe o Hash da estrutura concreta e o
Array de extensdes abstratas e entdo retorna para a operagédo a interface concreta
renderizada.

A arquitetura do interpretador concreto serd explorada separadamente na

secdo 4.2.8.

4.2.3.
Base de conhecimento das regras e dados de mapeamento concreto

Conforme visto no tdépico anterior, para que a arquitetura de regras
implementada possa ser acionada, € necessario informar dois conjuntos de dados:
os dados das regras e dados de mapeamento. Esses dados devem ser fornecidos
através de uma operacdo externa do médulo comportamental do Synth. Uma
operacdo é declarada diretamente em codigo Ruby. Sendo assim, o método

render_interface deve receber, como entrada, objetos do tipo Hash do Ruby. Séo

aceitas as sintaxes de Hash tanto da verséo 1.8 quanto da verséo 1.9 da linguagem
Ruby, conforme exemplo do Quadro 3.

#Sintaxe para Ruby 1.8
hashl = { :keyl => { :a => 'value' }, :key2 => Object.new}

#Sintaxe para Ruby 1.9

hash2 = { keyl: { a: 'value' }, key2: Object.new}
Quadro 3 — Diferentes sintaxes aceitas para declara¢do de um Hash Ruby

Sistemas de regras de producdo sd@o formados basicamente por suas

producgdes ou regras e por asser¢des ou fatos. O conjunto desses fatos € chamado
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de meméria de trabalho (WM*) e cada fato que a compde a WM é chamado de
elemento da memdria de trabalho (WME*®) [GUPTA et al., 1983].

No Wongi-Engine (WE), todos os fatos séo representados por triplas no
formato <“Sujeito”, “Predicado”, “Objeto”> [SOKOLOV, 2012]. Assim, um
objeto que expresse as propriedades de uma pessoa e suas relacdes sempre podera

ser decomposto em triplas, conforme exemplo do Quadro 4.

<WME "Alice", "age", 35 >

<WME "Alice", "email", "alice@mail.com" >
<WME "Alice", "friend", "Bob" >

Quadro 4 — Exemplo de propriedades de ‘Alice’ em triplas

4.2.3.1.
Geracao de triplas para base conhecimento

Para que possa ser utilizado como fatos da base de conhecimento do WE, o
conjunto de dados de regras precisa ser convertido em triplas. Para isso foi
implementado, na classe InterfaceRules::Facts, um conversor capaz de detectar os

tipos de dados fornecidos e decompd-los em triplas.

#= Objeto representando uma instancia de ‘pessoa’
p = FOAF: :Person.new ("http://my id")

p.name = "Alice"

p.age = 35

#= Hash com parédmetros de navegacdo
nav_params = { date from: "Dec,10, 2012", total: 2 }

#= Hash de fatos
facts = { person: p, params: nav_params, flag: true }

#= Triplas geradas

<WME "person", "uri", "http://id" >

<WME "person", "rdf:about", "http://id" >

<WME "http://id", "name", "Alice" >

<WME "http://id", "age" , 35 >

<WME "http://id", "class", "FOAF::Person" >
<WME "http://id", "rdf:type", "FOAF::Person" >
<WME "params", "date from", "Dec,10, 2012" >
<WME "params", "total", 2 >

<WME "flag" , "literal", true >

Quadro 5 — Exemplo de Hash de fatos e as triplas geradas a partir delas

Na conversao para triplas, o indice chave de cada entrada no Hash ocuparé a

posicdo de sujeito na relacdo. As propriedades diretas de objetos de classes do

** Working Memory

*¢ Working Memory Element
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modelo navegacional do Synth ou as chaves de outro Hash seréo os predicados e
seus valores ocupardo a posicdo de objetos. Valores literais aparecerdo com um
predicado especial chamado literal.

O exemplo do Quadro 5 fornece trés tipos diferentes de dados para a
geracdo de triplas: O primeiro é um objeto do tipo Pessoa (Foaf::Person), o
segundo € o Hash simulando parametros de navegacéao e diretamente uma entrada
chamada flag com o literal true. Para esses dados, o conversor de fatos gerara as
triplas indicadas ao final do quadro.

Verificando um pouco melhor o exemplo do objeto do tipo Foaf::Person
apresentado no Quadro 5, percebe-se que, mesmo sem estar declaradas, algumas
triplas novas foram geradas para person com o predicados especiais. 1sso ocorre
porque o conversor avalia o tipo de cada objeto fornecido e trata de maneira
diferente dois casos:

e Quando o0 objeto for subclasse da classe RDFS::Resource*’ ou
instancias de classes do modelo navegacional do SHDM*. Para
esses casos serdo geradas triplas para as propriedades diretas
existentes no objeto e também triplas indicando:

o O tipo do objeto (predicados “class” e “rdfitype”);
o A identificacdo (predicados “uri” e “rdf:about”).

e Quando a chave indicada no hash for user_agent acompanhado do
valor da variavel de ambiente HTTP_USER_AGENT. Nesse caso 0
conversor extraira algumas propriedades utilizando uma biblioteca
de parser especifica*® com os seguintes predicados:

o browser: nome do navegador de internet;
o browser_version: versdo do navegador;
o platform: nome do sistema operacional;

o mobile: se a plataforma ¢ portatil ou nédo.

*" Todos os objetos que representam recursos no Synth sdo do tipo RDFS::Resource.

*® No Synth as classes que representam elementos do modelo navegacional séo:
SHDM::Context::ContextInstance, SHDM::ContextIndex::ContextIndexInstance e
NodeDecorator.

* https://github.com/josh/useragent
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O tratamento especifico realizado para o user_agent foi feito na intencéo
de fornecer para as regras informacgdes sobre a plataforma do usuario, agregando
assim mais dados sobre o contexto de uso. As triplas geradas através do

user_agent serdo similares as exemplificadas no Quadro 6.

facts = { user agent: request.env["HTTP USER AGENT"] }
#= Triplas geradas

<WME "user agent", "browser", "Chrome">

<WME "user agent", "browser version", "19.0.1084.56">
<WME "user agent", "platform", "Windows">

<WME "user agent", "mobile", false>

Quadro 6 — Exemplo de triplas geradas a partir do user_agent

Como estamos tratando de aplicacGes modeladas no Synth, certas instancias
de objetos que representam elementos do modelo navegacional também podem
ser desejadas como fatos da base de conhecimento, como por exemplo, um indice
de um contexto ou um recurso em um contexto. O Quadro 8 apresenta um
exemplo completo de cddigo de operacdo extraido do Synth para tratar a

requisicdo de um no (recurso) em um contexto.

4.2.3.2.
Dados de mapeamento

Conforme ja dito, os dados de mapeamento sdo utilizados nos parametros de
mapeamento concreto da interface e também podem ser inseridos na composi¢édo
das regras. Isso é possivel porque o indice chave de cada entrada no Hash sera
integrado ao escopo do ambiente de avaliacdo das regras e também dos

parametros de mapeamento, sendo acessivel como variavel local.

idx = SHDM::Index.find(index id)
index = idx.new( params )

interface data = { index: index, params: params, my var: "ABC" }
Quadro 7 — Exemplo de dados para mapeamento concreto para indice de contexto

O Quadro 8 apresenta um exemplo completo de uma operacdo externa
utilizada no Synth.

context id = params.delete (:1id)
node id = params.delete (:node)
context i = SHDM: :Context.find(context id)

context = context_i.new(params)
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current node = NodeDecorator.new (RDFS::Resource.new (node_ id),
context)

#== Facts
facts = {
navigational element: context,
current node: current node,
user agent: request.env["HTTP USER AGENT"],
params: params

}

#== Interface data for mapping
interface data = {

context: context,

current node: current node

}

interface = render interface(facts, interface data)
render :text => interface

Quadro 8 — Exemplo de cédigo Ruby de uma operacado de contexto do SHDM

O codigo da operagdo se inicia com a captura dos parametros de
navegacdo, armazenando a identificacdo do contexto (context id) e do no
navegacional (node_id). Esses valores sdo utilizados na instanciacdo dos objetos
do modelo navegacional (context_i e context) e do n6 corrente decorado pelas
propriedades do contexto (current_node).

Na sequéncia sdo declarados os dados para os fatos (facts), onde serdo
convertidas para triplas as propriedades do contexto atual (navigational_element),
0 n6 navegacional corrente (current_node), as informagdes da plataforma do
usuario (user_agent) e os parametros de navegacao (params). Como dados para
mapeamento concreto (interface_data), também séo enviados o contexto (context)
e n6 navegacional corrente (current_node)

A funcdo render_interface recebe os dados das regras (facts) e de

mapeamento (interface_data) e retorna a String da interface gerada para ser

renderizada pela funcéo render padréo.

4.2.4.
DSL geral de regras

Esse topico apresenta como descrever regras atraves da DSL original do
Wongi-Engine e também condicGes estendidas que foram desenvolvidas para esse
trabalho.

De maneira genérica, a declaracdo de uma regra no Wongi-Engine se da

através de blocos de condi¢6es agrupadas por se¢des. Originalmente uma secéo de
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condicdes ¢ definida pelo termo forall e para execucdo de alguma acao, caso as
regras sejam correspondidas, o bloco make deve ser declarado [SOKOLOV,
2012]. Todavia, nesse trabalho, esses blocos foram absorvidos pelas expressoes
set e maps_to a fim de facilitar a escrita das regras, jA& que os avaliadores
implementados tem em seu codigo a definicdo das acfes a serem tomadas. Essas
expressdes serdo exploradas nos topicos adiante.

Para escrever uma regra simples, pode-se fazer uso de um mecanismo
chamado de token. Um token pode ser utilizado como um tipo de varidvel para
compor multiplas condigdes. Um token deve ser nomeado sempre iniciado por
dois pontos e letra maiuscula, como por exemplo ‘:TokenA’. Outro tipo de token
€ 0 “:_’, que vale como um caractere coringa, aceitando como valido qualquer

valor aonde for inserido.

#= Fatos

<WME "person", "uri", "http://id" >

<WME "person", "rdf:about", "http://id" >
<WME "http://id", "name", "Alice" >

<WME "http://id", "age" , 35 >

<WME "http://id", "class", "FOAF::Person" >
Quadro 9 — Exemplo de triplas de fatos

Seguindo o mesmo raciocinio do formato de tripla <Sujeito, Predicado,
Objeto> e supondo-se que existam, na base de conhecimento, os fatos descritos no
exemplo do Quadro 9, consideremos uma regra que seja valida no seguinte caso:
“valide caso exista alguma tripla que tenha o Predicado name e o Objeto Alice”.
Uma declaracdo compativel com esse caso, utilizando a DSL de regras e 0s

tokens, poderia ser feita conforme o Quadro 10.

set
has : , "name", "Alice"

}
Quadro 10 — Exemplo basico de regra

Porém, fazendo uso dos tokens consegue-se uma coOmposi¢cdo mais
interessante. No exemplo do Quadro 11, a regra sO e valida caso todas as
condicdes forem validas (conjuncao), ou seja, caso exista uma pessoa que possua

as propriedades name e age, quaisquer que sejam seus valores.

set{
has "person", "uri", :PersonURI
has :PersonURI, "name",
has :PersonURI, "age",
}
Quadro 11 — Regra para caso exista uma mesma pessoa com a propriedade name e age
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Logo abaixo € exibido outro exemplo para os tokens. Além disso, mais uma
condicdo (funcdo) foi utilizada, o equal ou eq. Nesse caso a regra so € valida caso
exista uma pessoa que tenha a idade igual a 18.

set{
has "person", "uri", :PersonURI
has :PersonURI, "age", :Age

equal :Age, 18
}
Quadro 12 — Regra valida para uma pessoa com idade igual a 18

Qualquer valor literal ou objeto Ruby € valido na composicao das condi¢cdes
das regras, podendo-se utilizar, por exemplo, a data e hora corrente (obtida do
computador) ou ainda as variaveis dos dados de mapeamento concreto. O Quadro

13 demonstra uma condicdo aonde a regra sé é valida para o més de fevereiro.

set
equal Time.now.month, 2

}
Quadro 13 — Regra valida somente quando o més corrente for fevereiro

Segue abaixo uma lista com todas as condic¢des (nativas ou estendidas)
aceitas, além da condicdo has, para descrever as regras no Wongi-Engine:

e neg {}- Exatamente o inverso da condi¢cdo has, portanto s sera
aceita se nenhum ocorréncia existir;
Apelido(alias): missing
Formato: neg subject, predicate, object

e maybe {} — E uma condicio vélida para uma ocorréncia que exista
ou nao, sendo mais til para criar tokens para outras condicdes;
Apelido(alias): optional
Formato: maybe subject, predicate, object

e none {} — Funciona como um bloco que agrupa outras condicdes e
sO sera valida se ndo existirem ocorréncias para todo o bloco.
Corresponde a uma expressdo de negacdo. not (aand b and ..)

e any { } — Funciona como disjuncao, agrupando outras condigoes.
Formato: any { option{ ... } ... }

e same — Valida a condicdo caso 0s argumentos sejam iguais.
Apelido(alias): equal, eq

Formato: same x, y
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diff — Valida a condicdo caso os argumentos sejam diferentes.
Apelido(alias): ne

Formato: diff x, y

assert {} — Valida a condicéo caso o bloco retorne verdadeiro. E (til
para construir condigdes ndo suportadas pelas condi¢des anteriores.
A lista de todos os tokens é enviada como parametro.

Formato: assert { |tokens| ... }

Exemplo: assert {| t | t[:Age] >=18 }

greaterThan — Valida a condicdo caso o primeiro argumento seja
maior que o segundo.

Apelido(alias): gt

Formato: gt x, y

lessThan — Valida a condigdo caso o primeiro argumento seja menor
que o segundo.

Apelido(alias): It

Formato: It x,y

greaterThanEqual — Valida a condicdo caso o primeiro argumento
seja maior ou igual ao segundo.

Apelido(alias): gte

Formato: gte x, y

lessThanEqual — Valida a condigdo caso o primeiro argumento seja
menor ou igual ao segundo.

Apelido(alias): Ite

Formato: Ite x, y

like — Valida a condic¢do caso 0 segundo argumento esteja contido
na string do primeiro (sub-string).

Apelido(alias): as

Formato: like X, y

Exemplo: like “palavra”, “pala”
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4.2.5.
Selecédo de interfaces

A primeira etapa de avaliacdo de regras na arquitetura de interface é a
selecdo de interfaces. Para isso, cada interface deve possuir regras de selecdo que
expressem as condi¢des em que ela pode ser acionada.

Como a arquitetura do mddulo de interfaces foi implementada sobre o
Synth, suportando assim os modelos do SHDM, alguns casos comuns de ativacao
de interface podem ser deduzidos. Por exemplo, uma interface pode ser projetada
para:

e Exibir qualquer indice de um contexto;

e Exibir um indice de um contexto especifico;

e Exibir qualquer recurso (nd) em um contexto;
e Exibir um recurso (nd) em contexto especifico;
e Ainterface de uma operacao especifica.

A partir disso pode-se imaginar muitos outros casos que combinem essas
situacOes adicionadas de outras condi¢Ges, como algumas situacfes apontadas na
secdo 3.2.

Para servir como critério de desempate no caso de conflito entre as regras,
a propriedade interface_weight precisa receber um valor numérico indicando qual
€ 0 peso da interface, sendo o de menor valor o mais prioritario.

A descrigdo de uma regra de selecdo de interface deve utilizar a expressdo

set e um bloco de condic¢des descritas no topico anterior.

<WME "user agent" "browser" "Firefox">

<WME "user agent" "platform" "Windows NT 6.1">

<WME "user agent" "mobile" false>

<WME "params" "controller" "execute">

<WME "params" "action" "index">

<WME "nav_element" "uri" "http://base#1234">

<WME "http://base#1234"™ "class" "RDFS::Resource">
<WME "http://base#1234" "class" "SHDM: :ContextIndex">
<WME "http://base#1234" "index title" "My Idx Default">
<WME "http://base#1234" "index name" "DefaultIDX">
Quadro 14 — Fatos para indice de contexto

Para ilustrar algumas situagdes, suponha que os fatos do Quadro 14 foram
gerados na requisicdo de uma operagdo externa. Analisando os fatos, basicamente
os dados de regras fornecidos foram: os parametros de navegacgdo (params), um
indice de contexto como elemento navegacional (nav_element) e os dados do

user_agent.
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Para criar uma regra genérica o suficiente para que corresponda a qualquer

indice de contexto, a declaracdo seria como a do Quadro 15.

set{
has "nav_element", "uri", :URI
has :URI, "class", "SHDM::ContextIndex"

}
Quadro 15 — Regra para selecionar qualquer indice de contexto

A interface sera selecionada quando uma operacdo fornecer um elemento
navegacional (nav_element) da classe SHDM::Contextindex.

Para restringir a selecdo de uma interface para um indice de contexto
especifico, como por exemplo, o de nome DefaultIDX, basta adicionar mais uma
condicgéo conforme o Quadro 16.

set
has "nav_element", "uri", :URI
has :URI, "class", "SHDM::ContextIndex"
has :URI, "index name", "DefaultIDX"
}
Quadro 16 — Regra para selecionar uma interface para o indice de nome DefaultiDX

Supondo outra situacéo, caso a interface seja valida somente para indices de
contextos em computadores de qualquer versdo da plataforma MS Windows. As

condigdes seriam como a do Quadro 17.

set{
has "nav_element", "uri", :URI
has :URI, "class", "SHDM::ContextIndex"
has "user agent", "platform", :Platform

like :Platform, "windows"

}
Quadro 17 — A interface s sera valida para plataforma MS Windows

Diversas outras situacdes poderiam servir como exemplo, mas conclui-se
gue o mecanismo de regras de selecdo é flexivel o suficiente para o projetista
definir com bom grau de liberdade se uma interface atenderd um ou diversos

contextos de uso.

4.2.6.
Composicao abstrata

Conforme o método para modelagem de interfaces proposto nesse trabalho,
a modelagem abstrata representa o nivel mais basico dos elementos perceptiveis

da interacdo entre o usuario e a aplicacdo. Esses elementos sdo representados
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através dos widgets abstratos organizados hierarquicamente em uma arquitetura de
arvore.

O que serd demonstrado a seguir € uma notacdo para descricdo da
composicao abstrata e também da declaracdo de regras de selecdo de elementos

abstratos.

4.2.6.1.
Sintaxe de declaracao da interface abstrata

A descricdo da composicdo abstrata implementada na arquitetura desse
trabalho, utiliza uma representacdio em Hash Ruby versdao 1.9. Apesar de
compativel com a sintaxe da versdo do Ruby 1.8, recomenda-se 0 uso da versao
mais recente por se mostrar mais concisa.

Os widgets abstratos aceitos séo: Abstractinterface,
CompositelnterfaceElement, ElementExhibitor, IndefiniteVariable,
PredefinedVariable e SimpleActivator.

As propriedades descritas no método foram implementadas como chaves de
um Hash, sendo aceitos como propriedades os seguintes termos:

e name — identificacdo do elemento abstrato. Deve ser Unico para toda
composicdo e é uma propriedade obrigatoria;

e widget type — nome do tipo do widget abstrato utilizado no
elemento em questdo e € uma propriedade obrigatoria;

e repeatable — Indica se os elementos filhos sdo repetiveis,
representando uma cole¢do. Aceita os valores true ou false e ndo é
uma propriedade obrigatoria;

e children — recebe uma lista (Array) dos elementos filhos do n6 em
questdo, que se trata de uma composi¢do abstrata com a mesma

estrutura. N&o € uma propriedade obrigatoria.

{name: "main page", widget type: "AbstractInterface",
children: [
{name: "header", widget type: "CompositelnterfaceElement",
children: [
{name: "logo", widget type: "SimpleActivator"},
{name: "title", widget type: "ElementExhibitor"}
11,
{name: "items", widget type: "CompositeInterfaceElement",
repeatable: true, children: |
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{name: "link", widget type: "SimpleActivator"}
{name: "description", widget type: "ElementExhibitor"}
1}
Quadro 18 — Exemplo de composicao abstrata em Hash Ruby

O Quadro 18 apresenta um pequeno exemplo de composicdo abstrata
utilizando todas as propriedades citadas anteriormente. O exemplo basicamente
ilustra uma interface (main_page) com um cabecalho (header) que possui uma
logomarca (logo) e um titulo (title). Apds, uma cole¢do de itens onde cada um
possui uma ancora de navegacéo (link) e uma descricéo (description).

O elemento da raiz é representado por um widget abstrato do tipo
Abstractinterface e seus elementos internos (filhos) estdo num Array na
propriedade children. Outro ponto interessante é o uso da propriedade repeatable
para o elemento items.

Nenhuma propriedade adicional precisa ser incluida na modelagem abstrata,
ignorando nesse momento os dados que irdo renderizar a composi¢do, mantendo

somente a hierarquia dos itens que compdem a interface.

4.2.6.2.
Descricao de regras de selecao de elementos abstratos

Com a composicao abstrata descrita através da sintaxe em Hash Ruby vista
no topico anterior, o projetista de interfaces pode definir regras para condicionar a
incluséo dos elementos em funcao dos fatos fornecidos.

Conforme as premissas estabelecidas na se¢do 3.3.2, caso um elemento nédo
possua regras, ele sempre participard da composicao, caso contrario, as condi¢des
descritas na regra limitar&o a sua inclusao.

A sintaxe utilizada para definir uma regra é praticamente a mesma da
selecdo de interfaces, utilizando as mesmas condi¢bes descritas na DSL. Para a
regra de selecdo de elementos a expressdo set precisa do nome informado na
propriedade name da composicao e de um bloco de condigdes.

O Quadro 19 fornece um exemplo de um elemento com o nome banner, que

SO serd inserido na composicao caso o indice do contexto tenha 0 nome Newsldx.

set "banner" do

has "nav_element", "uri", :URI
has :URI, "index name", "NewsIdx"
end

Quadro 19 — Exemplo de elemento selecionado caso o indice for Newsldx
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Um mesmo elemento da composicdo pode receber mais de uma regra
declarada, o que equivale a realizar uma disjuncéo entre as condi¢des (uma regra
Ou outra regra, etc).

Para ilustrar um caso de uso, suponha uma composicdo de interface para
exibir informacGes de um hotel. Devem ser exibidos o nome, cidade e endereco do
hotel. Essa composi¢do também deve exibir as tarifas em uma determinada data
de check-in e check-out. Contudo, caso as datas ndo forem fornecidas, no lugar
das tarifas deve ser exibido um formulario com campos para o usuario fornecer as
datas de check-in e check-out.

O Quadro 20 contém um exemplo de composicdo abstrata de interface que
pode cumprir com os requisitos informados no caso da interface do hotel citado

anteriormente.

{name: "main page", widget type: "AbstractInterface", children:|
{name: "header", widget type: "CompositelnterfaceElement",
children: [
{name: "logo", widget type: "SimpleActivator"},
{name: "title", widget type: "ElementExhibitor"}
1},
{name: "content", widget type: "CompositeInterfaceElement", children:|
{name: "hotel name", widget type: "ElementExhibitor" },
{name: "hotel city", widget type: "ElementExhibitor" },
{name: "hotel address", widget type: "ElementExhibitor" 1},
{name: "hotel prices", widget type: "CompositelnterfaceElement",
children: [
{name: "checkin", widget type: "ElementExhibitor" },
{name: "checkout", widget type: "ElementExhibitor" },

{name: "prices", widget type: "CompositeInterfaceElement",
repeatable: true, children:|
{name: "price", widget type: "ElementExhibitor"}
1}
1},
{name: "search rates", widget type: "CompositeInterfaceElement",
children: [

{name: "title search", widget type: "ElementExhibitor" 1},
{name: "checkin field", widget type: "IndefiniteVariable"},
{name: "checkout field", widget type: "IndefiniteVariable"},
{name: "send", widget type: "ElementExhibitor"}
1},
1},
1}
Quadro 20 — Interface de exibicdo de um hotel e suas tarifas

Analisando o Quadro 20 percebe-se que o elemento hotel prices possui
elementos (filhos) para exibir as tarifas do hotel e o elemento search_rates os

campos do formulario para informar as datas de check-in e check-out.
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Para condicionar a inclusdo de um trecho da composi¢cdo ou de outro
poderia se definir uma regra para cada um deles, conforme o exemplo do Quadro
21.

set "hotel prices" do

has "params", "checkin field", :
has "params", "checkout field",
end

set "search rates" do

neg "params", "checkin field", :
neg "params", "checkout field",
end

Quadro 21 — Exemplo de regra de sele¢do de elementos abstratos

O exemplo do Quadro 21 demonstra uma regra para o elemento hotel _prices
que s6 sera valida caso a lista de parametros de navegacdo possua valores de
checkin_field e checkout field. Para o elemento search rates a condicdo €

exatamente inversa bastando utilizar a condicdo neg para expressar isso.

4.2.7.
Declaracao de regras de mapeamento concreto

A (ltima etapa de avaliacdo de regras do método é a de mapeamento
concreto, onde sdo definidos quais widgets concretos deverdo renderizar 0s
elementos da interface. Na arquitetura implementada, cada elemento da
composicao abstrata devera possuir um regra que defina qual widget concreto sera
utilizado e que parametros serdo enviados para o widget concreto escolhido.

Esse tdpico aborda de forma genérica a declaracdo das regras e parametros
de renderizagdo para os widgets concretos. Todavia, detalhes da arquitetura de
construcdo dos widgets concretos podem ser vistos na secdo 4.2.8.

Diferente das regras de selecdo abstrata, 0 mapeamento concreto sempre
deveré ser definido para todos os elementos abstratos. Sendo assim, os elementos
abstratos sem mapeamento nao serdo renderizados.

Para realizar 0 mapeamento, as regras e 0s parametros descritos utilizam os
valores informados na operacao externa através do hash de dados de mapeamento
concreto. Esses dados estardo visiveis como variaveis locais ao escopo da
interface, ficando disponiveis através do nome utilizado na chave do Hash criado.

A expressdo utilizada para declarar uma regra de mapeamento é o maps_to

seguido de alguns parametros:
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abstract — recebe a identificacdo do elemento abstrato, a mesma
declarada na propriedade name da composi¢do abstrata. E uma
propriedade obrigatoria;

concrete_widget — recebe 0 nome do widget concreto desejado para
a renderizacdo. E uma propriedade obrigatoria;

params — é declarada por um Hash Ruby com valores a serem
repassados para a renderizacdo do widget concreto. E uma
propriedade opcional para alguns widgets, sendo necessario verificar
0s parametros requeridos no widget utilizado (definido no arquivo de
manifesto®);

bloco de regras (do end) — bloco de condi¢6es que definem quando
0 mapeamento sera realizado. A declaracdo desse bloco € opcional,

caso ndo seja definido 0 mapeamento sempre serd realizado.

maps to abstract: "checkin dt", concrete widget: "JQueryDatePickerInput"
maps_to abstract: "main page", concrete widget: "HTMLPage",
params: { title: index.index title, css class: "page" }

maps_to abstract: "attribute label", concrete widget: "HTMLLabel",

params:

{content: entry.label, css class: "common" } do

diff index.entries.first, entry

end

Quadro 22 — Exemplos de regras de mapeamento concreto

O Quadro 22 apresenta trés exemplos de regras de mapeamento concreto.

Na primeira, o elemento checkin_dt sera mapeado para o widget concreto

JQueryDatePickerInput sem o uso de nenhum parametro e nem condi¢bes para

restringir a sua renderizacdo. Na segunda, o elemento main_page informa os

parametros title e css_class para renderizacdo do widget HTMLPage. A dltima

regra utiliza, além dos parametros, uma condicéo para que a renderizagcdo somente

ocorra caso a variavel entry ndo seja a primeira da lista do indice index.entries.

Nessa etapa é de grande importancia que o projetista tenha um bom

conhecimento de como manipular os dados de mapeamento informados na

operacdo externa, pois isso e essencial para fornecer as informagdes corretas nos

parametros de renderizacdo. Além disso, esses dados provavelmente também

%0 Os arquivos de manifesto dos widgets concretos serdo abordados na segdo 4.2.8.1.5 .
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serdo utilizados nas regras de mapeamento concreto. Algum conhecimento da
linguagem Ruby também auxiliara para um melhor aproveitamento na descri¢éo
das regras, j& que essa etapa € a mais proxima possivel da renderizagdo concreta a
ser realizada.

Informacdes adicionais a renderizacdo, como imagens e paginas de estilo
CSS devem ser armazenadas locais visiveis pelo ambiente de execucdo da
aplicacdo (no caso do Synth podem ser armazenadas no diretorio public), sendo
utilizado nos parametros de mapeamento somente o caminho (path) para esses

arquivos.

4.2.7.1.
Colecdes de dados

Quando uma composicdo abstrata de interface utiliza a propriedade
repeatable: true, o projetista esta indicando que uma colecdo de dados precisa ser
percorrida para fornecer os valores para 0s seus elementos internos, ou seja, seus
filhos. Nesses casos, dois parametros especiais devem ser utilizados na regra de
mapeamento concreto:

e collection — recebe como entrada uma lista de dados, no caso, um
Array de objetos Ruby;

e as — serve para definir qual o nome da varidvel de acesso de cada
instancia ou item da colecdo. Essa variavel estara no escopo de cada
instancia para os elementos filhos do elemento que recebeu a
colecdo. Caso ndo seja definido parametro as, a variavel no escopo

da regra sera acessivel pelo nome padréo value.

{name: "attributes", widget type: "CompositelInterfaceElement",
repeatable: true, children: |
{name: "attribute label", widget type: "ElementExhibitor"},
{name: "attribute values", widget type: "SimpleActivator"}
1}
Quadro 23 — Trecho de composicao abstrata para ilustrar colecdes

Como exemplo do uso de cole¢des, consideremos o trecho de composicéao
abstrata do Quadro 23. O elemento attributes possui a propriedade repeatable:

true e tem como filhos os elementos attribute_label e attribute values.
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maps_to abstract: "attributes", concrete widget: "HTMLComposition",
params: { collection: entry.attributes, as: "attribute" }

maps_to abstract: "attribute label", concrete widget: "HTMLLabel",
params: { content: attribute.label }

maps_to abstract: "attribute values", concrete widget: "HTMLAnchor",
params: { content: attribute.name, url: attribute.target url, css class:
"highlight" } do

eq entry.attributes.first, attribute
end

maps_to abstract: "attribute values", concrete widget: "HTMLAnchor",
params: { content: attribute.name, url: attribute.target_url }

Quadro 24 — Regras de mapeamento para cole¢cfes de dados

Para renderizar a composi¢do indicada no Quadro 23, a regra de
mapeamento para o elemento attributes deverd utilizar o par@metro collection para
receber um Array com a colecdo a ser percorrida e o parametro as para indicar o
nome da variavel visivel no escopo dos elementos filhos.

O Quadro 24 ilustra um conjunto de regras possiveis para renderizar a
interface do Quadro 23. O elemento attributes recebe no pardmetro collection a
colecdo entry.attributes e declara como attribute 0 nome da variavel visivel com
os dados de data item. Para o elemento attribute_values foram declaradas duas
regras. A primeira incluira o parametro css_class: "highlight” para a renderizacao
somente para o primeiro elemento da colegdo e os demais casos serdo mapeados
com a Ultima regra.

Uma interface também pode conter colecdes aninhadas em sua
composicédo. Para isso, a composi¢do abstrata também deve ter em seus elementos
filhos a propriedade repeatable:true definida. Nesses casos, a variavel de uma

colecdo mais externa pode servir de entrada para cole¢des mais internas.

4.2.7.2.
Declarando extensdes

Cada elemento que compde a interface pode receber extensdes para seus
widgets concretos, seja para dar-lhes novas capacidades ou novos
comportamentos ou para inserir elementos novos na composicéo, necessarios para

complementar a renderizagéo concreta.
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Na arquitetura implementada, as extensfes sdo codificadas exatamente da
mesma maneira que os widgets concretos, sendo uma subclasse da classe dos
widgets concretos. Inclusive, um widget concreto pode ser utilizado como uma
extensdo, porém uma extensdo ndo pode ser utilizada como widget concreto.

A declaracdo de uma extensdo é feita pela expressdo extend, acrescida de
algumas propriedades:

e nodes — array com a identificacdo dos elementos a serem estendidos.
Os elementos do array devem possuir o mesmo nome fornecido na
propriedade name da composicdo abstrata. Essa propriedade é
obrigatoria;

e extension —nome da extensdao ou widget concreto que serd utilizado.
Essa propriedade é obrigatéria;

e params — hash com parametros utilizados na renderizacdo da
extensdo, funcionando exatamente como 0s parametros do widgets
concretos. Essa propriedade é opcional,

o um paradmetros especial é o insertion_position, que aceita 0s
valores after, before e around. Se nenhum for definido o
valor after serd utilizado, ou seja, a extensdo serad incluida

apos cada elemento indicado na propriedade nodes.

extend nodes: ['attribute values'], extension: 'HTMLLineBreak'

extend nodes: ['depart date'], extension: 'JQueryCopyTo',
params: { target: 'return date'}

extend nodes: ['leg go arrive', 'leg back depart'], extension:
'"HTMLText', params: { content: " on ", insertion position: "before"}
Quadro 25 — Exemplo de extensdes de interface

O Quadro 25 possui alguns exemplos de inclusdo de extensdes na interface.
O primeiro utiliza o widget HTMLLineBreak para inserir uma simples quebra de
linha apos o elemento attribute_values. O segundo exemplo utiliza a extensao
JQueryCopyTo que copia o valor inserido pelo usuéario para o elemento
return_date. O dltimo exemplo mostra um caso interessante, pois estende dois
elementos simultaneamente e utiliza o pardmetro insertion_position para que

sejam inseridos na interface antes dos elementos indicados na propriedade nodes.
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O apéndice dessa dissertacdo contém uma lista de todos os widgets

concretos e extensdes desenvolvidas e disponiveis até 0 momento.

4.2.8.
Arquitetura dos Widgets Concretos

Essa secdo apresenta a arquitetura de construcdo dos widgets concretos e
extensdes e também de sua maquina de interpretacao.

Conforme visto na se¢do 3.4.1, os widgets concretos sdo artefatos de
software que, ao receber parametros de entrada, devem ser capazes de: resolver as
dependéncias com outros widgets, adicionar as suas extensdes e renderizar-se.
Portanto a complexidade da implementacdo deve ser ao maximo absorvida pelo
widget, livrando de quem o usa dos detalhes da sua codificacao.

Sendo tratados dessa maneira, a demanda por novas funcionalidades ou uso
de tecnologias mais recentes sempre podera ser atendida pela criacdo de novos
widgets que poderao ser distribuidos como bibliotecas de software.

Apesar de estar incluido na arquitetura desenvolvida nesse trabalho, o
conjunto de widgets concretos, extensdes e o interpretador podem ser utilizados
ou acoplados livremente a outros ambientes que necessitem de geracdo de
interfaces. Isso € possivel porque foram desenvolvidos com um esquema aberto de

descricdo da interface, que seré apresentada na secéo 4.2.8.2.

4.2.8.1.
Estrutura basica de um Widget Concreto

Na arquitetura desenvolvida, um widget concreto é construido basicamente
da heranca da superclasse WidgetBase, de um template Tilt>* e do seu arquivo de
manifesto, todos escritos em linguagem Ruby. Além disso, bibliotecas Javascript,
CSS, HTML, XML e qualquer outra tecnologia utilizada para construir aplicacdes

web podem ser acopladas na sua construcao.

5! Templates Tilt serdo comentados na secéo 4.2.8.1.2.
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Super classes WidgetBase e Extension

A construcdo de um widget concreto inicia-se através da heranca da

superclasse ConcreteWidget::WidgetBase.

ConcreteWidget:
WidgetBase

id

content ConcreteWidget::
narne

Extension

extension
parent
params
css_class

render

initialize
add_extension
add_content
insertion_position
render_extension
render

Figura 19 — A classe Widget Base é a superclasse para constru¢éo dos widgets

concretos

Um widget pode simplesmente herdar as caracteristicas dessa classe e

somente aplicar um template diferente, como também pode redefinir os métodos e

atributos herdados conforme a necessidade.

Os principais atributos da classe WidgetBase séo:

content — atributo padrdo para recebimento de algum dado para
renderizacdo. Atributo obrigatério em todas as instancias dos
widgets mesmo sobrescrevendo o construtor (initialize);

name — atributo que identifica a instancia do widget. Atributo
obrigatorio;

id — utilizado caso o elemento precise de uma identicacdo na
interface renderizada, como por exemplo em péaginas HTML ou
instancias de componentes Javascript. Caso nao informado, sera
utilizado o0 mesmo do atributo name;

params — recebe o hash com os pardmetros enviados para o
construtor da classe;

css_class — utilizado em widgets que possam receber uma classe
CSS;

extensions — Recebe um array com as extensdes a serem aplicadas;
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Os principais métodos existentes nessa classe sao (além dos métodos de

acesso aos atributos):

initialize — método construtor da classe, recebe os parametros de
renderizacdo e atribui para as variaveis de instancia.

add_content — utilizado principalmente para receber o contetdo de
renderizacdo das extensoes;

add_extension — inclui uma instancia de extensdo no array de
extensoes;

render_extension — efetua a renderizacdo de todas as extensdes
atreladas ao widget e insere o resultado conforme informado no
parametro insertion_position.

render — executa a renderizacao das extensdes, verifica se 0 widget
possui um template Tilt, executa a renderizacdo do template e
retorna o resultado para o interpretador.

Uma extensdo herda todos os métodos da classe WidgetBase com

excecdo do método render que possui um tratamento diferente para a pasta

de extensoes.

4.2.8.1.2.

Templates Tilt

Tilt>? é uma biblioteca Ruby que funciona como uma maquina de templates,

dando suporte a diferentes mecanismos de templates existentes, porém com o uso

genérico para todas elas. S&o suportados diversos formatos: Erubis (erb), Markaby

(mab), string interpolado, Markdown e muitos outros.

A escolha do Tilt como méaquina de templates foi exatamente para dar

liberdade para o desenvolvedor de widgets concretos de utilizar o formato que

esteja mais familiarizado ou que traga maior flexibilidade.

52 https://github.com/rtomayko/tilt
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O template criado é acionado pelo método render da classe WidgetBase, que
instancia automaticamente o arquivo de template, ficando nele visiveis todas
variaveis de instancia criadas e os métodos publicos do widget.

Um template pode ser simples como, por exemplo, o template do widget

HTMLAnNchor, que utiliza template Erubis, conforme o Quadro 26.

<a class="<%= (@css_class %>" id="<%= @id %>" title="<%= (@params[:title]
$>" href="<%= @params[:url] %>" /> <%= Qcontent %> </a>

Quadro 26 — Template Erubis do widget HTMLAnchor

Quando o widget HTMLAnNchor € renderizado o resultado sera similar ao da
Figura 20, gerando uma ancora HTML (link).

Figura 20 — HTMLAnNchor renderizado

Templates também podem ser mais sofisticados, como é o caso do utilizado
no widget JQueryAjaxAutocomplete, conforme o Quadro 27 que utiliza HTML e

Javascript em sua construcao.

<input type="text" 1d="<%$=@id%>" name="<%$=Q@name%>" class="<%=
@css_class%>" autocomplete="off"/>

<script type="text/javascript" charset="utf-8">
$ (document) .ready (function () {

$( "#<%=Q@id%>" ) .autocomplete ({
source: function( request, response ) {
$.ajax ({
url: "<%= @json_source url %>",
dataType: "<%= (@data type %>",
data: {

<%= @search parameter %>: request.term
}I
success: function( data ) {
response (
$.map ( data<%= @node json result element %>,
function( item ) {
return <%= (@hash result format %>

by
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minLength: 2
}) i
}) i
</script>
Quadro 27 — Template do widget JQueryAjaxAutocomplete

O resultado da renderizacdo JQueryAjaxAutocomplete € exemplificado na

Figura 21, que exibe uma caixa de texto com a opcéo de auto-completar.

|brazi| |

Eelo Horizonte, Brazil - Tancredo Mewves Intl., Blo Horzonte, Brazil, CNF
5ao Paulo, Brazil - Congonhas, CGH

Belo Horizonte, Brazil - Pampulha, PLU

Sao Paulo, Brazil - Viracopos, VCP

Sao Paulo, Brazil - Guarulhos Intl, GRU

Figura 21 — Template JQueryAjaxAutocomplete renderizado

4.2.8.1.3.
Dependéncias entre widgets concretos

Alguns widgets concretos possuem como dependéncia a existéncia de outro
widget no esquema de composicdo da interface, para que seja possivel a sua
renderizacdo. Por exemplo, o widget JQueryAjaxAutocomplete utiliza a
biblioteca JQuery®® em sua construgdo. Porém, para a mesma poder ser utilizada, é
exigida a carga dos arquivos no cabecalho de uma pagina HTML.

Para resolver essas questdes, um mecanismo de busca por dependéncias foi
criado, onde o widget dependente declara quais 0os widgets de que depende e
recebe em outro método a referencia para a instancia do widget dependido.

O interpretador efetua uma busca na arvore da composi¢do recebida
procurando um widget da mesma classe informada pelo método dependencies do
widget. Ao encontrar essa instancia, o método run_dependencias tem acesso a
todos os métodos publicos da instancia recebida, podendo assim efetuar as

manipulagdes necessarias.

def dependencies
["HTMLPage"]
end

53 http://jquery.com/
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def run dependencies (obj)
obj.include js(["/ shared/js/jquery-1.7.2.min.Jjs",
"/ shared/js/jquery-ui-1.8.21.custom.min.js"])
obj.include css(["/ shared/css/ui-lightness/jquery-ui-1.8.21.css"])
end
Quadro 28 — Dependéncias do widget JQueryAjaxAutocomplete

O Quadro 28 exemplifica a resolucdo das dependéncias para o widget
JQueryAjaxAutocomplete, informando que depende do widget HTMLPage
(método dependencies) e utilizando os métodos include_js e include_css para

efetuar a adicdo das bibliotecas javascript necessarias na instancia de HTMLPage.

4.2.8.1.4.
Comunicacao entre widgets pai e filho

Certos widgets concretos precisam ter acesso as instancias dos widgets
superiores (pais) para consultar valores ou até mesmo alterar valores nesses
widgets. Isso ocorre mais comumente em familias de widgets criadas para serem
utilizadas em conjunto.

Para que essa comunicagdo entre widgets pai e filho seja possivel, todo
widget tem acesso a uma variavel de instancia chamada @parent, que retorna a
instancia do widget pai, podendo assim manipular os dados do widget pai através
de seus métodos.

Um exemplo disso € o widget DHTMLXSchedulerEntry que, ao invés de
renderizar uma interface, insere um conjunto de dados (@entries) para o widget

pai (Quadro 29) que é uma instancia do widget DHTMLXSchedulerComposition.

def render

@parent.add entry(@entries) if @parent.respond to?(:add entry)
end
Quadro 29 — Widget DHTMLXSchedulerEntry utilizando a variavel @parent

4.2.8.1.5.
Arquivo de manifesto (assinatura do Widget Concreto)

Para o projetista compreender qual a descrigdo de um widget concreto, sua
versdo, quais sdo o0s parametros disponiveis, com que widgets abstratos podera ser
mapeado e exemplos de regras de mapeamento, cada widget possui um arquivo de

descricdo de suas caracteristicas chamado arquivo de manifesto.
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As principais propriedades descritas nesse arquivo séo:
e name — nome do widget concreto;
e version — versdo do widget;
e description — Texto informado o que o widget faz;
e compatible_abstracts — Informa que elementos abstratos esse
widget mapeia;
e dependencies — Lista de dependéncias com outros widgets;
e parameters — lista de parametros aceitos pelo widget;

e examples — exemplos de mapeamento concreto com o widget.

Cada widget devera possuir em sua pasta um arquivo chamado
MANIFEST.rb, e em seu conteddo a descricdo e feita por um Hash Ruby.
O Quadro 30 apresenta o arquivo de manifesto do widget HTMLAnNchor.

name: "HTMLAnchor",

version: "0.0.1",

description: "HTML Anchor",

compatible abstracts: [ "SimpleActivator" ],

dependencies: [ 1,

parameters: [
{name: "content", mandatory: true, data type: "string" },
{name: "url", mandatory: true, data type: "string"},
{name: "css class", mandatory: false, data type: "string"},
{name: "id", mandatory: false, data type: "string"},

1,

examples: [
5q{
maps_to abstract: "linkl", concrete widget: "HTMLAnchor",
params: { content: 'My link anchor', url: '/mypage.html' }
maps_to abstract: "link2", concrete widget: "HTMLAnchor",

params: { content: variable.label, url: variable.url } do

equal variable.label, "Home"

end}
]
}
Quadro 30 — Arquivo de manifesto do widget concreto HTMLANnchor
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4.2.8.1.6.
Estrutura de arquivos dos Widgets Concretos

Um widget concreto é armazenado no diretdrio concrete-widget do
interpretador de interface. Um padrdo de nomenclatura deve ser seguido para criar
um widget:

e O nome do diretdrio deve ser o nome do widget criado em padrdo
camel-case™;

e O arquivo da classe Ruby deve ser o mesmo do nome do diretorio;

e O nome da classe nesse arquivo também deve ser o mesmo do
diretorio;

e Caso utilize template Tilt, esse deve ter o nome template.[ext],
sendo a extensdo correspondente ao tipo de template desejado. Por
exemplo, para templates Erubis template.erb, para templates
Markaby template.mab;

e O arquivo de manifesto deve se chamar MANIFEST.rb

Por exemplo, o widget HTMLAnNchor possui seu diretorio estruturado

conforme o Quadro 31.

/HTMLAnchor
HTMLAnchor.rb

template.erb

MANIFEST.rb
Quadro 31 — Diretério do widget concreto HTMLAnchor

Uma extensdo também € estruturada da mesma maneira que um widget
concreto com a diferenca que fica armazenada na pasta extensions do

interpretador.

5 http://pt.wikipedia.org/wiki/CamelCase
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4.2.8.2.
Maquina de interpretacao e renderizagcéo

A secdo 4.1.1.5 apresentou os principios da arquitetura de construcdo de
uma maquina de interpretacdo e renderizagdo de interfaces utilizando widgets
concretos. Esse topico apresenta um interpretador escrito em linguagem Ruby
capaz de renderizar interfaces através de um esquema de interface.

O esquema de interface compativel com o interpretador implementando é
uma estrutura em arvore representada por um Hash Ruby. O avaliador concreto
incluido na arquitetura apresentada na se¢do 4.2.2 faz uso desse esquema e tem
como saida exatamente uma estrutura em hash compativel com o interpretador

implementado.

ConcreteWidget::
WidgetBase
ConcreteWidget:: contont
Interpreter name
:—:-r:teensions 0 —D Ie?xtenfion
. Any params
initialize ConcreteWidget css_class
ggﬁmose initialize
addd_extensions Zgg—géﬁgi’:’n
cneck aependences |0 1 gqanton peeon poster
Widget‘_inst_ance ronder
extension_instance
chgck_emengon_depende ‘i7
ncies
new_node_and_children
ConcreteWidget::
Extension

>

render

Figura 22 — Diagrama de classes da maquina de interpretacéo

A implementacdo do interpretador é feita através da classe
ConcreteWidget::Interpreter. O método construtor dessa classe, ao receber o hash
com o esquema da interface, é responsavel por invocar 0 método compose que,
por sua vez, percorre o hash do esquema e para cada elemento instancia um né da
estrutura da arvore da interface.

Para implementar a estrutura em arvore, foi utilizada uma biblioteca

chamada RubyTree®™. A RubyTree fornece uma API genérica para manipular

% http://rubytree.rubyforge.org/rdoc/
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estruturas em arvore, tanto para acesso direto aos nds da arvore, através de chaves
de acesso, quanto para alterar e percorrer seus elementos.

Para cada nO da arvore, sera criada uma instancia do widget concreto
(método widget_instance) correspondente, recebendo como argumento 0s
parametros fornecidos no hash.

Com a é&rvore completamente instanciada, serd4 possivel adicionar as
extensdes concretas (método add_extensions), que sdo implementadas como um
array de hashs.

Para renderizar a interface, a arvore serd percorrida por recursdao (método
render) e ao encontrar os nés folhas da arvore, cada widget terd seu método render
invocado e esses meétodos retornardo o resultado da sua renderizagdo. Os
resultados fragmentados de renderizacdo sdo concatenados aos do atributo content
de cada no superior da estrutura (n6 pai) até alcancar a raiz. Durante essa recursao
cada widget também resolve as suas dependéncias ja renderizando o resultado
esperado.

Para gerar um hash compativel com o interpretador, cada elemento ou n6 da
estrutura deve possuir as seguintes propriedades, implementadas como chaves do
hash:

e name — identificacdo do nd. Deve ser Gnico em toda a estrutura;
e node_content — hash que possui outras duas sub-propriedades:
o concrete_widget — nome do widget concreto que vai ser
renderizado para o elemento;
o params — parametros de renderizacdo enviados para a
instancia do widget concreto;
e children — array com a estrutura dos elementos filhos do né
corrente.
O Quadro 32 apresenta um pequeno exemplo de esquema de interface

utilizando as propriedades citadas anteriormente.

{ :name => 'main page', :node content => {
:concrete widget => "Page",
:params => {:title => "Demo page", :include css=> ["screen.css"] }
}I
:children => [
{ :name => 'page content',
:node content => {:concrete widget => "HTMLComposition"},
:children => [
{ :name => "first heading",
:node content => { :concrete widget => "HTMLHeading",
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:params => {
:content => "First heading", :css class => "heading2"}

}

}
}
Quadro 32 — Exemplo de esquema de interface para interpretador concreto

Para declarar a lista de extensdes, um array deve ser definido onde cada
elemento é um hash contendo as seguintes propriedades:
e name — identificacdo da extensao;
e extension — nome da extensdo ou widget concreto desejado;
e nodes — array com a lista de elementos que serdo extendidos, sendo
0 mesmo utilizado no esquema da interface;

e params — parametros repassados para a extensao.

O Quadro 33 demonstra um exemplo de array de extensdes, onde o
primeiro utiliza o widget concreto HTMLLineBreak e o segundo a extensdo

JQueryFormAjax.

[

{:name => 'extl', :extension => 'HTMLLineBreak',

:nodes => ['nodel', 'node2']l},
{:name => 'ext2', :extension => 'JQueryFormAjax',
:nodes => ['form search'], :params => {:target => "tweets"}}

]
Quadro 33 — Exemplo de array de extensdes de interface

A complexidade da interface depende da escolha dos widgets concretos que
possuam as capacidades desejadas pelo projetista e a composicdo enviada para o
interpretador.

Um exemplo completo de esquema de interface compativel com a
maquina de renderizacdo e capaz de fazer buscas de expressdes no Twitter™® esta

disponivel no Apéndice II.

% https://twitter.com/
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4.3.
Ambiente de autoria

O Synth foi o ambiente de modelagem de aplicacbes utilizado no
desenvolvimento desse trabalho. O Synth possui um ambiente de autoria de
aplicacBes que necessitou ser atualizado para que suportasse 0 novo modulo de
interface.

O ambiente de autoria do Synth dispbe de uma interface gréafica de formularios que
é acessada por meio de um navegador de internet e permite a execucdo, pelo
projetista, das operacfes de visualizacdo, criacdo, remocao e edigdo das primitivas
dos modelos de uma aplicacdo construida segundo o método SHDM. Através desta
interface é possivel executar a aplicacdo enquanto ocorre a sua construcéo e, dessa
forma, valida-la a cada passo do seu desenvolvimento.

[Bomfim, 2011]

O ambiente do Synth oferece suporte para modelagem de todas as etapas do
método SHDM que sdo: a modelagem de dominio, o projeto navegacional, o
projeto comportamental e finalmente o projeto de interface.

Nesse trabalho, o ambiente de modelagem de interfaces existente
originalmente no Synth foi removido, dando lugar para um novo moédulo que da
suporte as etapas de modelagem de interface segundo o método proposto nesse
trabalho. Esse modulo possui uma interface de autoria que divide a modelagem
em trés etapas: as regras de selecdo de interface, a descricdo abstrata, as regras
de composi¢ao e 0 mapeamento concreto.

Todos os demais modulos do ambiente de autoria do Synth foram mantidos,
ndo sendo o foco desse trabalho apresentd-los com detalhes. Para um maior
aprofundamento sugere-se a leitura da se¢édo 4.4 do trabalho de Bomfim [2011]
que explica cada modulo disponivel no ambiente de autoria do Synth.
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4.31.
Telainicial

Ao acessar 0 Synth por seu endereco padréo [http://localhost:3000] teremos
acesso a tela de acionamento das aplicagdes existentes, podendo alternar entre as

existentes ou criar uma nova, conforme a Figura 23.

n,

€« - @ [} localhost3000/home g

Application: airlineTickets (Shutdown)

| Applications

Name Active Actions

airlineTickets  true Activate Remove
default false Activate Remove
issuetracker  false Activate Remove
iswc2010 false Activate Remove
lattes false Activate Remove

www2011 false Activate Remove

New application

Figura 23 - P4gina inicial do Synth

Sempre estardo disponiveis, na parte superior, abas de acessos aos demais

maodulos do Synth que sdo: Domain, Navigation, Behavior e Interface.

4.3.2.
Modelagem de dominio

Através do endereco [http://localhost:3000/domain] ou pelo menu superior,
teremos acesso & modelagem de dominio, tal como a Figura 24 ilustra. Essa tela
da acesso as seguintes areas: “Ontologies”, ‘“Namespaces”, “Datasets”,

“Resources”, “Classes” e “Properties”.
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€« = C | [Y localhost:2000/domain g =

Application: airlineTickets (Shutdown)

Ontologies

Namespaces Name Description File name Notation Active Actions
Datasets Add ontology

Resources

Classes

Properties

Figura 24 - Tela de modelagem de dominio

Através das areas internas é possivel dar carga de ontologias, definir
namespaces para 0s recursos, visualizar e alterar classes, propriedades e recursos
RDF.

4.3.3.
Projeto navegacional

Na tela de projeto navegacional (Figura 25) é possivel criar contextos a
partir das classes de dominio, indices de navegacdo, Landmarks e definir novas
propriedades para classes em contexto.

€ - C | [ localhost:3000/navigation ve| ail =

Application: airlineTickets (Shutdown)

| Home Domain | Navigation Interface Behavior

Contexts
rilees Name Title Actions
AirportByName Airport by Name Edit Remove
Landmarks perEy perEy
ClassesContext Classes Context Edit Remove
In Context Classes
FlightByID Flight by ID Edit Remove

FlightsByAirportFromAndTo  FlightsByAirpertFromAndTe  Edit Remove
Resources| ByClass Resources Context Edit Remove

Resourcesl Bylabel Resources By Label Edit Remave

Add context

Figura 25 - Tela de modelagem navegacional

4.3.4.
Projeto comportamental

Na interface do projeto comportamental é possivel criar as operagdes
internas e externas. A Figura 26 ilustra uma lista de operacfes de uma aplicacao.
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Home Domain Interface Behavior

| Operations

Navigation

Name Type Actions
init external  Edit Remove
context external  Edit Remove
ss external  Edit Remove
search_url internal  Edit Remove
index external  Edit Remove
airports external  Edit Remove

search_flights external Edit Remove

Add operation

Figura 26 - Tela de modelagem comportamental
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Uma operacdo externa é responsdvel por receber os pardmetros de

navegacao, gerar as instancias dos objetos do modelo navegacional, preparar 0s

fatos e os dados de interface e invocar a renderizagéo.

€« > C D localhost:3000/operations/edit/http:%2F%2Fbase%239726cfe0-7662-11df-ab19-00264afffeld

| Operations

Edit operation

External -

Code

1 $page_cache ||= Hash.new
2
page_id = (reguest.request uri + params.to_s) .hash|

3

4

5 params.delete(:controller)
6 params.delete(:action)
7
8
g
0

context id = params.delete(:id)

23 facts_from = { :navigational element => @context, :current node=> @current_node,
request.env["HTTP_USER AGENT"] }

25 render :text =» render interface(facts from, {:context = Bcontext, :current node

node_id = params.delete (:node)
10 context = SHDM: :Cnntaxt.find(cnntaxt_id)
11
12 new_params = {}
13 params.each{ |i,v| new params[i] = v.is_a?(Hash) ? RDF3::Resource.new(v["resource"
14 new_params.delete ('autRenticity token')
15
16 @context = context.new(new params)
17 #@current node ||= @context.nodes.select{|node| node.uri == node_id}.first
18
19 Bcurrent_node ||= NodeDecorator.new(RDFS::Resource.new(node_id), Econtext)
20 @current node ||= @context.nodes.first
21
22

b v}

ruser_agent =>

=s @current_node])

Save |
Pre Conditions (-]

Post Conditions

Back

Figura 27 - Edicdo de operacao externa
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A operacdo externa € acessada pelo endereco no formato
[http://nome_do_servidor/execute/nome_da_operagdo] e a Figura 27 ilustra um

exemplo de operagdo externa para um né em contexto.

4.3.5.
Projeto de interfaces

A tela que da acesso ao projeto de interfaces exibe inicialmente uma lista de
interfaces existentes numa aplicacdo, além do acesso para criacdo de uma nova
interface. Para cada interface da lista € exibido o nome, tipo, peso e as ac¢Ges de

editar e remover a interface, conforme ilustrado pela Figura 28.

c|[$8- Googie Ala B e

E Home | Domain | Navigation | Interface | Behavior *

Interfaces

Name Type Weight Actions

SearchFlights Abstract Edit Remove

Flightsldx Abstract Edit Remove

FlightinfaCrx Abstract Edit Remove

1

1

1
DefaultContextinterface  Concrete 2 Edit Remove

2

DefaultindexInterface Concrete Edit Remove

Add interface

Figura 28 - Lista de interfaces

Apesar da arquitetura de interfaces anterior ter sido removida, uma
funcionalidade foi reimplementada para manter a compatibilidade com interfaces
descritas diretamente em codigo Ruby ou com templates ERB. Isso foi feito por
existir um legado de interfaces descritas dessa maneira e assim elas continuarem
funcionando no Synth, porém acrescidas das regras de selecdo de interfaces. A
propriedade type foi incluida para diferenciar as interfaces descritas diretamente
em Ruby (concrete) das que utilizam a arquitetura proposta nesse trabalho
(abstract).
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4.3.5.1.
Tela de edicao

Quando uma interface nova € criada, dois atributos precisam ser fornecidos
como dados gerais: nome (name) e o titulo (title). A tela de criacdo exibe um
formulario com esses campos, conforme a Figura 29.

€ - € |[} localhost:3000/interfaces/new el ol =

Synth Application: airlineTickets (Shutdown)

| Interfaces

Add interface

Name
Tite

Create

Back

Figura 29 - Criando uma nova interface

Apbs a confirmacdo de criacdo de uma interface, serd exibida a tela de
edicdo de interface, que além dos dados gerais (General Data) exibe op¢des de
acesso para trés etapas da modelagem: as regras de selecéo de interface (Interface
Selection Rules), a descricdo abstrata e as regras de composicdo (Abstract
Description and Rules) e 0 mapeamento concreto (Concrete Mapping). A Figura

30 ilustra as opcdes de acesso para cada etapa.

€& T ;i ex/edit/http: %2F %2Fbase %231 cO28b0-544 c-11e2-80f5-00044b181 b 77 v | [ 48~ Google Alal B &)

Application: airlineTickets (Shutdown)

| Interfaces @ widgets infos
Edit interface: Flight Ctx

General data»  Interface Selection Rules »  Abstract Description and Rules » ~ Concrete Mapping

Name
FlightlnfoCx

Title
Flight Ctx

Save Save and Confinue

Back

Figura 30 - Tela de edicao de interface
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Para cada etapa sempre estara disponivel o botdo save, que salva os dados
da interface e retorna para lista de interfaces; o botdo save and continue, que salva
os dados e continua na edigédo da interface e a ancora back, que retorna para a lista

de interfaces descartando qualquer alteracdo.

4.3.5.2.
Regras de selecdo de interface

Ao acionar a opc¢éo Interface Selection Rules serdo exibidos os campos de:
e Interface weight — onde um peso para a interface deverd ser
escolhido. Quanto menor o peso, maior a prioridade;
¢ Interface selection rule — recebe de maneira declarativa as regras de
selecdo da interface conforme a DSL descrita na secdo 4.2.5;
e Description type — para escolha de qual o tipo da descricdo da

interface entre as opgdes abstract e concrete.

Ey
&
]
A
8
S
|

€ 0 finterfaces/edit/http:%2F %2F base %231 c028bf0-544 c-11 e2-805-00044b181 e282tab selection_rule-tab cHil- Google ﬁ\ A B =

Application: airlineTickets (Shutdown)

I Home ] Domain I Navigation I Interface I Behavior _
Interfaces V
(oo ] Edit interface: Flight Ctx

General data » interface Seiection Rules » Description and Rules » Concrete Mapping

Interface weight
1 =

Interface selection rule

has "navigational element”, "uri”, :NAV_ELEM URT
has :MAV_ELEM URT, "class”, "SHDM::Context"

s "current_node”, , :URI
has :URT, "class", "IO::Flight"

Description type
Abstract E‘

Save || Save and Continue

Back

Figura 31 - Tela para regras de selecdo de interface
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Para facilitar a escrita das regras de selecdo foi inserido um editor web®’
com realce de sintaxe Ruby (syntax highlighting), numeracao de linhas e controle
de tabulacdo conforme pode ser visto na Figura 31.

Se nenhuma regra for fornecida a interface ndo sera selecionada.

O mecanismo de regras de selecdo também sera aplicado para interfaces do

tipo concreto.

4.3.5.3.
Descricao abstrata e as regras de composicéao

Ao selecionar a op¢do Abstract Description and Rules, serdo exibidos dois
campos que recebem de forma declarativa:
e Abstract description — o hash da descricdo abstrata da interface
conforme a sintaxe de declaracéo da se¢do 4.2.6.1;
e Abstract composition rules — as regras de selecdo de elementos

abstratos conforme a DSL de declaragéo da secéo 4.2.6.2.

57 0 editor de codigo utilizado foi o Codemirror - http:/codemirror.net
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| € | [} | Iocalhost:3000/interfaces/edit/ http: %2F%:2F base%:23381 4f0c-11e2-8e62-00044b181 28 £tab_abstract_scheme-tab wrva \ |£]v Google P| ||| | =

Application: airlineTickets (Shutdown)

ntertaces @ Wwidgets infos
[: Edit interface: Flights IDX

General data »  Interface Selection Rules »  Abstract Description and Rules »  Concrete Mapping

Abstract description

| {name: "main page", abstract_slement: "EbstractInterface”, children:|
2 {name: "header", abstract_element: "CompositelnterfaceElement", children: [
{name: "title", abstract element: "SimpleActivator"},
{name: "legs", sbstract element: "CompositelnterfaceElement”, children: [
{name: "leg go", abstract element: "CompositeInterfaceElement", children:[
{name: "Ieg_go_from", abstract element: "ElementExhibitor"},
{name: "leg_go_depart”, ak ot element: "E1 ibitor"},
{name: "leg go_arrive", _element: "El ibiter"},
11,
{name: "leg back", abstract_element: "CompositeInterfaceElement”, children:|[
{name: "leg back_from", abstract element: "ElementExhibitor"},
{name: "leg back arrive", abstract element: "ElementExhibitor"},
{name: "leg back depart”, abstract element: "ElementExhibitor"},
1}
1}

13,
{name: "content”, abstract element: "CompositeInterfaceElement”, children: |
19 {name: "flights", abstract element: "CompositeInterfaceElement”, repeatable: true,
children:
20 {name: "flight", abstract element: "CompositeInterfaceElement"”, children: [ -

Abstract composition rules

1 set "flights" do
2 gte index.entries.size, 1
5 end

5 get "no_flights" do
& lte index.entries.size, 0
7 end

Save | Save and Continue

Back

Figura 32 - Tela de composicéo abstrata e regras de selecao

Ambos os campos dessa etapa da modelagem utilizam o editor com realce

de sintaxe, conforme Figura 32.

4.3.5.4.
Mapeamento concreto

A opcéo Concrete mapping da acesso a Ultima etapa de modelagem de uma
interface. Estdo disponiveis dois campos que sdo descritos conforme a DSL da
secdo 4.2.7:

e Concrete mapping rules — para declarar as regras de mapeamento
concreto;
e Concrete extensions — para declarar as extensdes concretas de

interface.
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localhost:3000/interfaces/edit/http: %2F %2Fbase %.2338183a90-4f0 c-11 e2-8e62-00044b181 e28#tab_concrete_mapping_rules-tab

c\@- Google

| Interfaces

Edit interface: Flights IDX

General data »

Rules » D

Concrete mapping rules

1 maps_to abstract:

1oy o1 B

maps_to
maps_to

¥= Legs

7 maps_to

maps_to

20

| "main_page”, concrete_widget: "HTMLPage" , params: { id:
include_css: '/styleshests/airline tickets.css'}

: "header”, _widget: "HIMLC ition"
i "citle”, : widget: "HIMLAnchor", params: {url: "/execute/search flights", content: "Little Monk!"}

abstract:

abstract:
abstract:
abstract:
abstract:

abstract:
abstract:
abstract:
abstract:

: "content”,

"legs", concrete_widget: "HTMLComposition"

‘index', title:

and Rules » Concrete Mapping

Application:

"Little Monk - Search Fights",

"leg_go", concrete_widget: "HTMLComposition”, params: { css_class: "current_leg” }
"leg go_from", concrete widget: "ETMLText", params: {content: params[:airpoTt_from] }

"leq_go_depart”, concrete widge

"HTMLText", params: {conten

params[:airport_te] ]

"leg go_arrive", concrete_widget: "HTMLText", params: {content: params|:depart date] }

"leg_back", concrete widget: "HIMLComposition", params: {

"leg back_from", widges: "ETMLI=xc", params:

"leg back arrive", concrete widget: "HTMLText", params:
"leg back_depart”, concrete_widget: "HTMLText", params:

Concrete extensions

YIS

1 extend nodes:

| save || Saveand Continue |

Back

Figura 33 - Declaracédo de regras de mapeamento concreto

resultado da renderizacdo poderd ser visualizado executando a operacao

correspondente.

_widget: "ETMLComposition”

['leg_go_from', 'leg back from'], extension: 'HIMLImage', params:
farrow_right.gif"}
extend nodes:

}
ntent: params[:airport_te] }

{content: params|[:airport from] }
{content: params[:return_date] }

.

t:

['leg_go_arrive', 'leg back depart'], extension: 'HIMLText'

params:

{

on

{ content: "/images/airline-tickets

, insertion position:

airlineTickets (Shutdown)

% Widgets infos

"before"}

Conforme as regras de mapeamento concreto forem sendo declaradas, o
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4.3.5.5.
Informacdes dos widgets

Para auxiliar o projetista na escolha e uso dos widgets concretos, uma janela
flutuante estd disponivel através da opcdo Widget infos. Essa janela possui uma
lista com todos os widgets concretos e extensdes disponiveis. Ao selecionar um
dos widgets da lista serdo exibidas as informac6es de seu arquivo de manifesto,

conforme a Figura 34.

€& 7 localhost3000/interfaces/edit/http:%2F %2Fbase 233818320040 c-11 €2-B e63-00044b1E1 e28#tab_concrete_mapping_rules-tab e | |28~ Google Pla| B =
[ Home Domain Navigation Interface Behavior

Widgets Manifest
Interfaces 5
% Wiagets nfos

HTMLANchor

Edit interface: Flights IDX

General data » Interface Selection Rules » Abstract Description and Rules » Concrete Mapy

Concrete mapping rules

maps_to abstract: "main page", concrete_widge

_t HTMLPage” , params: { id: 'index’'
include_css: '/styleshezts/airline_ticksts.c

maps_to abstract: "header", concrete widget:

omposition”
maps_to abstract: "title", concrete widget: "

nor", params: {url: "/execute/

Legs
maps_to abstract: "1

maps_to abstract
maps_to abstract
maps_to abstract
maps_to abstract

1", params: { css_clas
", params: {content: pa;
, params: {content: §
, params: {content: §

conerete_w :
concrete get
", concrete_widget:

maps_to abstract params: {
maps_to abstract arams: [content: J
maps_to zbstract ve", - B T params: {content
maps_to abstract: g_bac rt", ridget: T , params: {content

concrete_widget:

maps_to abstract: "content", concrete_widget: "HIMLComposition"

Concrete extensions

extend nodes: ['leg_go_from', 'leg back_frem'], extension: 'HTMLImage', params: { cW
/arrow_right.gif"
extend nodes: ['leg_go_arrive', 'leg back depart'], extension: 'ETMLText', params: | content: " on ", insertion position: "before"

Figura 34 - Janela de informacdes de Widgets

Com essas informacdes o projetista poderia saber quais sdo os parametros
disponiveis de cada widget, que elemento abstrato é compativel e consultar alguns

exemplos de regras de mapeamento concreto.
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5
Exemplos

Esse capitulo apresenta um exemplo de aplicagdo modelada no ambiente
Synth incluindo os modelos de dominio, navegagdo e comportamental do SHDM,
além dos modelos de interfaces desenvolvidos nesse trabalho®.

O exemplo é uma aplicacdo simulando buscas de passagens em uma
empresa aérea ficticia. Todos os dados dos voos apresentados foram gerados e
importados para 0 Synth a partir de arquivos RDF*°. Chamaremos a aplicacéo de
exemplo criada de “Airline Tickets .

Para essa aplicacdo foram projetadas interfaces para atender trés situacdes
simples de uso:

e Selecdo de aeroportos - interface para o usuario informar os
aeroportos de partida e destino e a data de ida e volta do voo;

e Lista de voos - resultado com a lista de voos localizados para o
destino escolhido;

e Detalhes do voo - exibe mais detalhes do voo.

O objetivo da aplicacdo Airline Tickets é exemplificar, utilizando um
modelo navegacional e de dados simplificado, a construcdo de interfaces que
utilizam componentes ricos software como resultado da modelagem e execuc¢édo
através da arquitetura apresentada no capitulo anterior e de widgets concretos que
possuem a capacidade de expressar elementos de interacdo com a complexidade

exigida pelo projetista.

%% O exemplo modelado est4 acessivel juntamente com o ambiente Synth em
https://github.com/vagnernascimento/synth/tree/interface_rules

> 0 arquivo RDF com os dados dos voos simulados foi adquirido do exemplo de aula de
Garcia [2010], sendo esses acrescidos com propriedades para identificar os aeroportos pelo cédigo
IATA.
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5.1.

Modelagem de dominio

104

O modelo de dominio da aplicacdo Airline Tickets possui somente duas

classes: Airport e Flight. As propriedades disponiveis de cada classe sdo as

listadas no diagrama UML da Figura 35.

Airport

, from

*

Flight

airport:iataCode
airport:name

fl:flightFromApCode
fl:flightFromCityName
fl:flightToApCode
fl:flightToCityName
fl:freq

fl:mileage

fl:plane

fl:stops

io:aircraft

io:arrive

io:depart

io:duration

io:flight

io:meals

io:miles

Figura 35 — Diagrama de classes de dominio da aplicagé@o Airline Tickets

A classe Airport possui propriedades para o codigo IATA® e o nome do

aeroporto, conforme exemplo da Figura 36.

Properties

uri

airport:iataCode
+

airport:name +

rdf:type +

Figura 36 — Exemplo de dados de um aeroporto

http:/ fwww . damlri.cmu.edu/ont/AirportCodes. d

amlzHKEMN

"HEN"

"Hoskins, Fapua New Guinea”

£ airport:Airport
& rdfs:Resource

A classe Flight possui propriedades para informag6es entre um voo de um

aeroporto de origem e destino, como pode ser visto no exemplo da Figura 37.

% http://www.iata.org


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1021812/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1021812/CA

Properties

uri

fl:flightFromApCode
+

fl-flightFromCityMName

+
fl:flightToApCode +
fl:flightToCityMName
+

fl:freq +

fl:stops +
io:aircraft +
io:arrive +
io:depart +
io:duration +
io:flight +

iz:meals +

io:miles +

rdf:type +

105

fl:5X0106
|
http:/ fwww_daml.ri.cmu_edu/ont/AirportCodes.damlFABZ

"Aberdeen GEB”

e
http:/ jwww_daml.ri.cmu_edu font/AirportCodes. damlFLHR

"London-Heathrow GEBE”

T

"11:10a"
"0:40a"

"1:30"

"SX0106"

M"

"a0z2T

£ io:Flight

' rdfs:Resource

Figura 37 — Exemplo de valores para as propriedades de um voo da classe Flight

5.2.
Projeto navegacional

O projeto navegacional da aplicacdo Airline Tickets possui um contexto para

cada classe citada na modelagem de dominio, conforme ilustrado na Figura 38.

Airport

e« by name

Flight

Flight by airports —r by airports

__________________________

Figura 38 — Contextos da aplicacdo AirlineTickets

Ambos os contextos da aplicagdo sdo parametrizados. O contexto by name
da classe Airport necessita que o parametro name seja fornecido para retornar o
resultado da consulta. O contexto by airports da classe Flight espera os

parametros airport_from e airport_to para executar a consulta.
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#= AIRPORT BY NAME
selects {
a AIRPORT: :Airport
airport::name like name
limit 30
}

#== FLIGHT BY AIRPORTS

selects {
a I0::Flight
fl::flightFromApCode airport from
fl::flightToApCode airport to

}

#== FLIGHT BY AIRPORTS

selects {
a I0::Flight
fl::flightFromApCode airport from
fl::flightToApCode airport to

}

Quadro 34 — Consultas para os contextos da aplicacdo Airline Tickets

106

O Quadro 34 demonstra as consultas para os contextos by name, utilizando a

sintaxe em SynthQL [Bomfim, 2011].

Apenas um indice de navegagdo foi definido na aplicacdo, chamado de

FlightsByAirportsldx, que é o indice de elementos do contexto by airports da

classe Flight. Esse indice retorna a lista de resultados dos voos por aeroportos de

partida e chegada acrescidos de atributos computados e uma ancora para o

contexto. O Quadro 35 apresenta uma representacao do indice e seus atributos em

notacdo RDF.

:FlightsByAirportsIdx a shdm:ContextIndex ;

shdm:index name "FlightsByAirportsIdx";

shdm:index title "Flights by Airports Idx";

shdm:context index context :FlightsByAirports;

shdm:context anchor attributes [

a shdm:ContextAnchorNavigationAttribute;

shdm:navigation attribute name "context anchor";
shdm:navigation attribute index position "1";
shdm:context anchor label expression "self.rdfs::label";
shdm:context anchor target context :FlightsByAirports;
shdm:context anchor target node expression "self";
shdm:index navigation attribute index parameters [

a shdm:NavigationAttributeParameter;

shdm:navigation_ attribute parameter name "airport from";

shdm:navigation_ attribute parameter value expression
"parameters[:airport from]".

a shdm:NavigationAttributeParameter;
shdm:navigation attribute parameter name "airport to";
shdm:navigation attribute parameter value expression

"parameters[:airport to]".

a shdm:NavigationAttributeParameter;
shdm:navigation attribute parameter name "depart date";
shdm:navigation attribute parameter value expression

"parameters|[:depart date]".
a shdm:NavigationAttributeParameter;

shdm:navigation attribute parameter name "return date";
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shdm:navigation attribute parameter value expression
"parameters|[:return date]".
Jo
17
shdm:computed attributes [
a shdm:ComputedNavigationAttribute;
shdm:navigation attribute name "start date";

shdm:navigation attribute index position 1;

shdm:computed value expression '
t = self.io::depart.to_s.match (/" ([\d]{1,2}:[\d]{
DateTime.parse( "#{parameters|[:depart date]} #{t[
SH:SM") .
a shdm:ComputedNavigationAttribute;

}lapl) -*/)

2}

1]}Im") .strftime ("$Y-%m-%d
shdm:navigation attribute name "end date";
shdm:navigation attribute index position 2;

shdm: computed value expression '

ta = self.io::arrive.to s.match (/" ([\d]{1,2}:[\d]{2}[ap]) (.*)/)
arrive = DateTime.parse( "#{parameters[:depart date]} #{ta[l]}m")
arrive = eval( "arrive #{ta[2]}") unless ta[2].nil?

arrive.strftime ("$Y-%m-%d %$H:%M") '.

a shdm:ComputedNavigationAttribute;
shdm:navigation attribute name "price";
shdm:navigation attribute index position 3;

shdm: computed value_ expression
price = self.io::miles.to s.to i * 0.1 + (500 / (self.duration.label * 1.5)

"#{"%.2£" % (price)}"'.

a shdm:ComputedNavigationAttribute;
shdm:navigation attribute name "text";
shdm:navigation attribute index position 4;

shdm:computed value expression '
ta = self.io::arrive.to_s.match (/" ([\d]l{1,2}:[\d]l{2}[ap]l) (.*)/)

"#{self.io::depart.to_s}m - <b>#{self.io::flight.to_s} </b>
#{tall]lim#{tal2]}""'.

1o
Quadro 35 - indice FlightsByAirportsidx em RDF notac&o turtle

5.3.
Projeto comportamental

No projeto comportamental da aplicacdo foram criadas trés operacgdes
externas: airports, search_flights e context.

A operagdo airports retorna em formato Json, uma lista de aeroportos
filtrada pelo parametro search. Além disso, caso algum valor seja recebido atraves
do parametro airport_from, esse mesmo sera procurado e removido da lista de

aeroportos retornada. O codigo Ruby da operagéo pode ser visto no Quadro 36.

context =

SHDM: :Context.find by.context name ("AirportByName") .execute.first
new params = {name: params[:search]}

context_inst = context.new (new_params)

result = []
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context inst.resources.delete if{ | item |
item.iataCode.to s == params[:airport from] }
context inst.resources.each{ | item |

result << { label: "#{item.name}, #{item.iataCode}",
value: item.iataCode.to s }

}
render :json => result
Quadro 36 — Operacdao airports para retornar lista de aeroportos em Json

A operagdo search_flights é responsavel por invocar a renderizacdo de
interfaces para duas situacfes: o formulario para busca de voos e o indice de

resultados com os voos encontrados.

facts = {
:user agent => request.env["HTTP USER AGENT"],
:params => params,

}

interface data = {:params => params}

if params[:airport from] and params[:airport to]

index =
SHDM: : Index.find by.index name ("FlightsByAirportsIdx") .execute.fir
st

@index = index.new (params)

facts[:navigational element] = @index

best price = Q@index.entries.min by{ | x | x.price.label }

interface data = {:params => params, :index => (@index,

:best price => best price }

end

render :text => render interface (facts, interface data)
Quadro 37 — Operacéao search_fights invoca a renderizacao de interfaces

Conforme ilustrado no Quadro 37, um Hash contendo o user_agent do
usuario e os parametros de navegacao serdo utilizados como entrada para geracao
de fatos para as regras enviadas para o interpretador de interfaces, tal como visto
na secdo 4.2.3.2. Os parametros de navegacdo também serdo utilizados como
dados da interface. Caso existam valores para 0s parametros airport _from e
airport_to, o indice FlightsByAirportsldx serd instanciado, sendo esse incluido
tanto como dados das regras (navigational_element) e dados de mapeamento
(index).

A Ultima operacdo utilizada na aplicacdo é uma operagdo padrdo do Synth
para instanciar e renderizar um recurso em um contexto de navegacdo, que €

chamada de context.

params.delete (:controller)
params.delete (:action)

context id = params.delete (:id)
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node id = params.delete (:node)

context = SHDM: :Context.find(context id)

new params = {}

params.each{ |i,v| new params[i] = v.is a? (Hash) ?
RDFS: :Resource.new (v["resource"]) : v }

new params.delete('authenticity token')

@context = context.new(new params)

@current node = @context.nodes.select{|node| node.uri == node id}.first
@current node ||= NodeDecorator.new (RDFS::Resource.new (node id),
@context)

params[:node] = node id

facts from = {

:navigational element => Qcontext,
:current node=> @current node,
:user agent => request.env["HTTP USER AGENT"],
:params => params
}
interface data = {
context: @context, current node: @current node

}

render :text => render interface(facts from, interface data)
Quadro 38 — Operacéo context é padrdo nas aplicacdes do Synth

O cddigo Ruby da operacdo context, descrita no Quadro 38, assim como na
operacdo search_flights possui em sua descricdo a definicdo dos dados de regras
(Hash facts), dos dados de mapeamento (Hash interface_data) e 0 método para

invocar a interface renderizada.

5.4.
Projeto de interfaces

Veremos a seguir o projeto de trés interfaces da aplicacdo Airline Tickets:
Uma para busca e selecdo dos aeroportos, outra para exibicdo do indice de voos
localizados e a ultima para exibicdo de detalhes de um voo. Para cada uma delas
veremos suas regras de selecdo, composicdo abstrata (e suas regras), regras de
mapeamento concreto e a lista de extensdes concretas. Em seguida, veremos
alteracdes nos modelos das interfaces apresentadas para uma possivel verséo para

dispositivos moveis (mobile).

5.4.1.
Search Flights

A interface chamada de search flights foi projetada para exibir um

formulério para entrada dos dados para busca de voos. A Figura 39 ilustra o
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resultado da renderizacdo gerado pela maquina de interpretacdo e em seguida sera

apresentada cada etapa da modelagem dessa interface.

€ & oo/ . 18- vt PR RS
From [rio de]
To ‘ Rio De Janeiro, RJ, Brazil, GIG
Depart ‘
Return ‘
Pax |1 [ Search -
.*_v—f

Figura 39- Interface search flights renderizada

Selegao da interface

Quando a operacdo externa search_flights invoca uma interface enviando
um conjunto de fatos, o conversor de fatos gera o conjunto de triplas indicado no

Quadro 39 para alimentar a base de conhecimento da maquina de regras.

<WME "user agent" "browser" "Chrome">

<WME "user agent" "browser version" #<UserAgent::Version 25.0.1364.152>>
<WME "user agent" "platform" "Windows">

<WME "user agent" "mobile" false>

<WME "params" "controller" "execute">

<WME "params" "action" "search flights">

Quadro 39 — Triplas inicialmente geradas para a interface search_flights

Assim o0 acionamento desejado para a interface search flights s6 devera ser
feito caso a operacdo externa search_flights seja solicitada sem os pardmetros de

que informam os codigos dos aeroportos (IATA) de partida e destino.

set{
has "params", "action", "search flights"
neg "params", "airport from",
neg "params", "airport to",

}

Quadro 40 — Regra para selegéo da interface search flights

Para isso ocorrer, a regra definida faz uso dos dados dos parametros de
navegacdo, conforme descrito no Quadro 40. A primeira condi¢do define que a
operacdo requerida (action) deve ser a search_flights e que os parametros

airport_from e airport_ to devem ser nulos, ndo existindo fatos (triplas)
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correspondentes na base de conhecimento, conforme a segunda e terceira

condicdo do quadro. O peso definido para essa interface € igual a um, apesar de

ndo existirem nessa aplicagéo outras interfaces que conflitem com essa situagéo.

Composicao abstrata

A composicdo abstrata da interface search_flights possui elementos para

representar um cabecalho com titulo, composicdo com rétulos (label) e campos

para: aeroporto de partida e destino, data de partida e chegada, total de passageiros

e botdo para acionar a busca.

{name: "main page", widget type: "AbstractInterface", children:|

{name:
children:

{name:

{name:

children: [
{name:
{name:
{name:
{name:
{name:
{name:
{name:
{name:
{name:
{name:
{name:

1}
1}

"header", widget type: "CompositelInterfaceElement",

[

"title", widget type: "ElementExhibitor"}] },

content", widget type: "CompositeInterfaceElement",

"label from", widget type: "ElementExhibitor"},
"airport from", widget type: "PredefiniteVariable"},
"label to", widget type: "ElementExhibitor"},
"airport to", widget type: " PredefiniteVariable "},
"label depart", widget type: "ElementExhibitor"},
"depart date", widget type: "IndefiniteVariable"},
"label return", widget type: "ElementExhibitor"},
"return date", widget type: "IndefiniteVariable"},
"label pax", widget type: "ElementExhibitor"},
"pax", widget type: "PredefiniteVariable"},

"search button", widget type: "SimpleActivator"}

Quadro 41 — Composicéo abstratada interface search flights

A composicao abstrata projetada pode ser vista no Quadro 41, com a sintaxe

apresentada na segéo 4.2.6.1.

Essa interface ndo prevé mudancas na composicao abstrata em funcdo dos

dados. Assim, todos os elementos devem ser considerados em qualquer condicéo.

Portanto nenhuma regra de selecdo de elementos abstratos necessita ser declarada.

Mapeamento concreto

Para o mapeamento concreto da interface, a escolha dos widgets concretos

levou em conta algumas funcionalidades e comportamentos desejados:

A escolha do cddigo dos aeroportos deveria ser feita com auto-
sugestdo, precisando o usuario digitar apenas as iniciais do local
desejado e a operacdo airports retornaria as lista de aeroportos

localizados;
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e O aeroporto de destino ndo deveria ser o mesmo do de partida;
e A selecdo da data de partida e retorno fosse através de um
calendario;
e Os dados preenchidos fossem enviados para a operagdo
search_flights.
Para atender as funcionalidades previstas foram definidas regras de
mapeamento concreto conforme o Quadro 42. Cada regra foi numerada a fim de
facilitar a identificacdo de cada uma.

1 maps_to abstract: "main page", concrete widget: "HTMLPage" ,
params: { title: "Search Fights", css class: "search page",
include css: '/stylesheets/airline tickets.css' }

2 maps_to abstract: "header", concrete widget: "HTMLComposition"

3 maps_to abstract: "title", concrete widget: "HTMLHeading",
params: {content: "Little Monk!"}

4 maps_to abstract: "content", concrete widget: "HTMLForm",
params: {css_class: "bounce-page", action:
"/execute/search flights", method: "get"}

5 maps_to abstract: "label from", concrete widget: "HTMLLabel",
params: {content: "From"}

6 maps_to abstract: "airport from", concrete widget:
"JQueryAjaxAutocomplete",
params: { json source url: "/execute/airports" }

7 maps_to abstract: "label to", concrete widget: "HTMLLabel",
params: {content: "To"}

8 maps_to abstract: "airport to", concrete widget:
"JQueryAjaxAutocomplete",

params: { json source url: "/execute/airports",
params_from elements: [ 'airport from' ] }

9 maps_to abstract: "label depart", concrete widget: "HTMLLabel",
params: {content: "Depart"}

10 maps_to abstract: "depart date", concrete widget:
"JQueryDatePickerInput", params: { date format: "d M, y",
min date: 0 }

11 maps_to abstract: "label return", concrete widget:
"HTMLLabel", params: {content: "Return"}

12 maps_to abstract: "return date", concrete widget:
"JQueryDatePickerInput", params: { date format: "d M, y",
min date: 0 }

13 maps_to abstract: "label pax", concrete widget: "HTMLLabel",
params: {content: "Pax"}

14 maps_to abstract: "pax", concrete widget: "HTMLFormSelect",
params: { OptiOl’lS: [lllll,ll2ll,ll3","4","5"] }
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15 maps_to abstract: "search button", concrete widget:
"HTMLFormButton", params: { css class: "darkbookingbutton",
content: "Search"}

Quadro 42 — Regras de mapeamento concreto da interface search flights

Analisando as regras na ordem em que foram descritas no quadro acima,

vale ressaltar alguns pontos de interesse:

Nenhum elemento necessitou de condicdes para definir que widget
concreto e parametros seriam utilizados. Sendo assim, todos 0s
mapeamentos devem concretizados;

A pagina de estilos utilizada na interface foi informada na regra 1,
estando esse arquivo na pasta publica do Synth no caminho
Istylesheets/airline_tickets.css;

O elemento abstrato content foi mapeado utilizando o widget
concreto HTMLForm (regra 4). Para que os dados fornecidos sejam
enviados para a operagéo externa search_flights, o parametro action:
"/execute/search_flights" foi fornecido;

O elemento airport_from foi mapeado com o widget concreto
JQueryAjaxAutocomplete (regra 6), recebendo como parametro a
URL para a operacdo airports, ou seja, /execute/airports. Essa
operacgdo retorna um Hash Json com os aeroportos sugeridos. Esse
widget insere uma caixa de texto e quando alguns caracteres séo
preenchidos a URL informada é requisitada e lista de opgdes é
sugerida para selecdo;

O elemento airport_to (regra 8) utiliza exatamente 0 mesmo widget
concreto do elemento airport_from, porém com um parametro
adicional chamado params_from_elements: [ 'airport_from' ] que
envia junto da requisicdo da URL fornecida, os dados de outros
elementos da interface como parametros. Isso foi utilizado com o
intuito da operacdo airports filtrar da lista retornada o aeroporto de
partida;

Os elementos depart_date e return_date foram mapeados para o
widget concreto JQueryDatePickerlnput (regras 10 e 12). Esse

widget gera uma caixa de texto que ao receber foco exibe um
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calendario. Para ambos elementos os parametros de mapeamento
foram date_format: "d M, y", min_date: 0. O primeiro parametro
informa o formato da data e o segundo limita data minima

selecionada para o dia corrente;

Extensdo concreta

Um comportamento adicional foi desejado para os campos de data da
interface. Quando a data de partida (depart_date) for selecionada essa mesma data
deve preencher o campo de data de retorno (return_date).

Para concretizar esse comportamento foi utilizada uma extensdo concreta

chamada JQueryCopyTo, conforme ilustrado no Quadro 43.

extend nodes: ['depart date'], extension: 'JQueryCopyTo', params:
{ target: 'return date'}
Quadro 43 — Extensdo da interface search flights

From GIG

To [JFK

Depart |17 Apr, 13

Return (17 Apr, 13

April 2013

Pax Search

Su Mo Tu We Th Fr Sa

1 2 3 4 o &
7 8 9 10 11| 12| 13
14| 15| 16 18| 19| 20
21| 22| 23| 24| 25| 26| 27

o8]
[=-]
o8]
L=
L
[}

Figura 40 — Trecho da interface search flights - Calendario do widget concreto

JQueryDatePicker e data copiada pela extensdo JQueryCopyTo
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5.4.2.
Flights IDX

A interface Flights IDX foi projetada para exibir um indice com os

resultados da busca por voos realizada pela interface Search Flights.
E

| ! Little Monk - Search Fights x| 4
A4 B e~

10\ el ul
& 8+ Feb2C o = Google
0GG ) ORD on 28 Feb, 13 » %

< 28 Feb 2013 - 28 Feb 2013 Timeline Day Week Manth
16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 2200 2300 00:00 0100 0200 0300 0400 0500 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 1200 1300 1400 1500

| 2 indees eait

4:45pm - SX2834 5:53am+1

443,58

5:40pm - SX2835 5:35am +1

617

6:45pm - SX2836 7:542m+1

443.55

7:50pm - SX2837 7:46am+1

+46.13

x

Figura 41 — Interface Flights IDX renderizada
A Figura 41 demonstra a interface resultante da busca por voos de

Kahului-Maui (HI US) até Chicago-O'Hare (IL US). Essa interface utiliza uma
apresentacdo em estilo linha do tempo, onde cada linha representa um voo
localizado com seu preco, duragéo e identificagcdo. O voo com o0 menor preco tem
um destaque visual no seu valor. Também sdo exibidos no cabecalho as datas e

aeroportos.
Selegao da interface

A ativacdo da interface Flights IDX ocorre quando a operacdo externa
search_flights invoca uma interface enviando um conjunto de fatos que contém os
parametros de navegacado e o indice instanciado gerando as triplas similares a do
Quadro 44.

<WME "user agent" "browser" "Chrome">
<WME "user agent" "browser version" #<UserAgent::Version 25.0.1364.152>>
<WME "user agent" "platform" "Windows">
<WME "user agent" "mobile" false>

<WME "params" "airport from" "OGG">

<WME "params" "airport to" "ORD">

<WME "params" "depart date" "28 Mar, 13">
<WME "params" "return date" "2 Apr, 13">
<WME "params" "pax" nyn>

<WME "params" "search button" "Search">
<WME "params" "controller" "execute">
<WME "params" "action" "search flights">
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<WME "navigational element" "uri" "http://base#6a830-b654-ble28">

<WME "http://base#6a830-b654-b1e28" "class" "SHDM::Index">

<WME "http://base#6a830-b654-ble28" "index title"™ FlightsByAirportsIdx">
<WME "http://base#6a830-b654-ble28" "index name" "FlightsByAirportsIdx">

Quadro 44 — Triplas geradas para o indice de voos localizados

Para que a interface Flights IDX seja acionada, foi declarada uma regra de
selecdo que utiliza dados do indice navegacional para restringir a sua selecéo,
conforme o Quadro 45.

set
has "navigational element", "uri", :URI
has :URI, "class", "SHDM: :Index"
has :URI, "index title", "FlightsByAirportsIdx"
has "params", "airport from",
has "params", "airport to",
}
Quadro 45 — Regra de selecao da interface Flights IDX

Essa regra contém condi¢des para que a interface somente seja acionada
quando o titulo do indice de navegacdo (propriedade index_title) for
FlightsByAirportsldx e quando os parametros airport_from e airport_to forem

informados.
Composicao abstrata

A composicao abstrata da interface Flights IDX contempla adaptacdes na
composicdo de seus elementos em duas situacGes: quando voos sdo localizados
para serem exibidos e quando nenhum voo é localizado. Essas duas situacdes

devem estar contempladas na descricdo da composicdo abstrata. Para esse ultimo

caso, a interface gerada sera como a da Figura 42.

[ iInterfaces: edit o« | 1 Little Monk - Search Fights

L

* localhost:3000/ execute/search_flights?airport_from=GIG&airport_to=CGHB8depart_date=22+May3%2C+138re < g" Google L A EB-

GIG b CGH on 22 May, 13 »

Sorry no flights for your search

Please try another search

x 3

Figura 42 — Interface resultante para caso de nenhum voo for localizado
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O Quadro 46 apresenta a descricdo abstrata da interface Flights IDX. A
interface contém composicdes para o cabecalho da pagina (header) e para a parte
de conteudo (content) possuindo essa internamente duas composi¢des: uma para a
lista de voos (flights) e outra para o caso de nenhum ndo existirem voos para

serem exibidos (no_flights).

{name: "main page", widget type: "AbstractInterface", children: [

{name: "header", widget type: "CompositeInterfaceElement", children: [
{name: "title", widget type: "SimpleActivator"},
{name: "legs", widget type: "CompositeInterfaceElement", children: [
{name: "leg go", widget type: "CompositeInterfaceElement",
children: [

{name: "leg go from", widget type: "ElementExhibitor"},
{name: "leg go depart", widget type: "ElementExhibitor"},

{name: "leg go arrive", widget type: "ElementExhibitor"},
1},
{name: "leg back", widget type: "CompositelInterfaceElement",
children: [
{name: "leg back from", widget type: "ElementExhibitor"},
{name: "leg back arrive", widget type: "ElementExhibitor"},

{name: "leg back depart", widget type: "ElementExhibitor"},
1}
1}

1}
{name: "content", widget type: "CompositeInterfaceElement", children:|
{name: "flights", widget type: "CompositeInterfaceElement",
repeatable: true, children: |
{name: "flight", widget type: "CompositeInterfaceElement",
children: [
{name: "flight price", widget type: "ElementExhibitor"},
{name: "flight name", widget type: " SimpleActivator"},
{name: "flight depart", widget type: "ElementExhibitor"},
{name: "flight arrive", widget type: "ElementExhibitor"}
1}
1},
{name: "no flights", abstract: "CompositeInterfaceElement",
children: [
{name: "no flights msg", widget type: "ElementExhibitor"},
{name: "no flights anchor", widget type: "SimpleActivator"}
1}
1}
1}
Quadro 46 — Descrigdo abstrata da interface Flights IDX

A composicao header contém elementos para exibir o titulo da interface,
0s trechos de ida e volta e suas datas.

A composigéo flights foi projetada para exibir uma lista com os voos
localizados na busca. Cada voo (flight) possui elementos para exibir o preco, a
identificacdo do voo, hora de partida e chegada do voo.

Ja a composicdo no_flights é composta apenas de um elemento para exibir

uma mensagem e um ativador para navegar para outra operagao.
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Regras de selecdo abstrata

Para realizar a selecdo correta dos elementos no momento da renderizacao,

duas regras foram descritas, conforme Quadro 47.

set "flights" do
equal index.entries.empty?, false
end

set "no flights" do
equal index.entries.empty?, true
end

Quadro 47 — Regras de composicdo abstrata da interface Flights IDX

A regra para o elemento flights simplesmente é um teste que verifica se o
indice possui entradas para serem exibidas e o elemento no_flights é exatamente a

situacdo oposta quando a lista de entradas do indice é vazia.

Mapeamento concreto

O Quadro 48 apresenta as regras de mapeamento concreto declaradas para

gerar a interface resultante.

1 maps_to abstract: "main page", concrete widget: "HTMLPage",
params: { id: 'index', title: "Little Monk - Search Fights", include css:
'/stylesheets/airline tickets.css'}

2 maps_to abstract: "header", concrete widget: "HTMLComposition"
3 maps_to abstract: "title", concrete widget: "HTMLAnchor",
params: {url: "/execute/search flights", content: "Little Monk!"}
#== Legs

4 maps_to abstract: "legs", concrete widget: "HTMLComposition"

5 maps_to abstract: "leg go", concrete widget: "HTMLComposition",
params: { css class: "current leg" }

6 maps_to abstract: "leg go from", concrete widget: "HTMLText",
params: {content: params[:airport from] }

7 maps_to abstract: "leg go depart", concrete widget: "HTMLText",
params: {content: params[:airport to] }

8 maps_to abstract: "leg go arrive", concrete widget: "HTMLText",
params: {content: params|[:depart date] }

9 maps _to abstract: "leg back", concrete widget: "HTMLComposition"

10 maps_to abstract: "leg back from", concrete widget: "HTMLText",
params: {content: params[:airport to] }

11 maps to abstract: "leg back arrive", concrete widget: "HTMLText",
params: {content: params[:airport from] }

12 maps_to abstract: "leg back depart", concrete widget: "HTMLText",
params: {content: params[:return date] }

13 maps _to abstract: "content", concrete widget: "HTMLComposition"
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#= Flights found

14 maps _to abstract: "flights", concrete widget:
"DHTMLXSchedulerComposition", params: {css_style:
"position:relative;width:100%;height:85%", skin: "glossy", collection:
index.entries, as: :flight}

15 maps to abstract: "flight", concrete widget: "DHTMLXSchedulerEntry"

#= Best price!
16 maps _to abstract: "flight price", concrete widget:
"DHTMLXSchedulerLineHead",

params:

{ css class: "best price", content: flight.price.label }do

equal best price, flight

end

#== Other prices
17 maps _to abstract: "flight price", concrete widget:
"DHTMLXSchedulerLineHead", params: {content: flight.price.label }

#== Short Flights - The content is the flight number
18 maps_to abstract: "flight name", concrete widget:
"DHTMLXSchedulerAnchorAjaxDialog",params: {content: flight.io::flight,
url: flight.context anchor.target url, dialog id: "flight info", title:
"Flight Info", width: 300 }do

lte flight.duration.label.to i, 3

end

#== Long Flights - The content is the text property

19 maps to abstract: "flight name", concrete widget:
"DHTMLXSchedulerAnchorAjaxDialog",params: {content: flight.text.label,
url: flight.context anchor.target url, dialog id: "flight info", title:
"Flight Info", width: 300 }

20 maps_to abstract: "flight depart", concrete widget:
"DHTMLXSchedulerStartDate", params: {content: flight.start date.label}

21 maps_to abstract: "flight arrive", concrete widget:
"DHTMLXSchedulerEndDate", params: {content: flight.end date.label}

#= No flights found
22 maps_to abstract: "no flights", concrete widget: "HTMLComposition"

23 maps_to abstract: "no flights msg", concrete widget: "HTMLHeading",

params:

{size: 3, content: "Sorry no flights for your search"}

24 maps _to abstract: "no flights anchor", concrete widget: "HTMLAnchor",

params:

{url: "/execute/search flights", content: "Please try another

search"}

Quadro

48 — Mapeamento concreto da interface Flights IDX

Segue abaixo uma lista de pontos considerados relevantes na descri¢do das

regras de mapeamento da interface.

Os parametros airport_from, airport_to, depart_date e return_date foram
utilizados como valores para os dados do cabecalho (regras 6 e 7);

A composicdo do elemento flights utiliza o widget concreto
DHTMLXSchedulerComposition (regra 14). Esse widget concreto €
responsavel por gerar a visualizagdo em formato linha do tempo. Esse

Widget concreto depende que os elementos filhos também utilizem os
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Widgets da familia DHTMLXScheduler. Cada elemento da colecédo
index.entries ficara visivel pela variavel flight;

O elemento flight_price possui uma regra para aplicar um destaque caso 0
preco exibido seja o menor da lista (css_class: "best_price™). Caso ndo
seja, outra regra efetua 0 mapeamento do elemento sem nenhuma alteracao
nos estilos (regras 16 e 17). A funcéo para localizar o voo com o menor
valor foi definida na operagéo search_flights e o elemento enviado como
dado para interface;

O elemento flight name foi mapeado para o0 widget concreto
DHTMLXSchedulerAnchorAjaxDialog que efetua uma requisi¢cdo remota
da url informada e o conteldo recuperado € inserido em uma janela
javascript - modal (regra 19). Nesse caso a url informada é do préprio né
navegacional em contexto e a interface desse contexto sera apresentada na
secdo 5.4.3;

Os elemento flight_depart e flight_arrive sdo mapeados para os widgets
DHTMLXSchedulerStartDate e DHTMLXSchedulerEndDate (regra 20 e
21). Esses widgets recebem a data e hora do intervalo de inicio e fim de
cada item exibido;

As regras 22, 23 e 24 sao referentes ao mapeamento do widgets
necessarios para renderizar a interface no caso de nenhum voo ser
localizado. Elas geram basicamente elementos com a mensagem que
nenhum voo foi localizado e também uma &ncora de navegacdo para a

interface de busca.

Extensdes concretas

As extensfes concretas aplicadas na interface Flights IDX tiveram a

finalidade apenas de inserir elementos que ndo fazem parte da composicao

abstrata definida.

extend nodes: ['leg go from', 'leg back from'], extension: 'HTMLImage',
params: { content: "/images/airline-tickets/arrow right.gif"}

extend nodes: ['leg go arrive', 'leg back depart'], extension:
'HTMLText', params: { content: " on

, insertion position: "before"}
Quadro 49 — Extensdes concretas aplicadas na interface Flights IDX
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Todavia para um melhor resultado perceptivel na interface final gerada e
conforme descri¢do do Quadro 49 foram inseridas:
e Imagens com uma pequena seta apds os elementos leg_go_from e
leg_back_from;
e A string “on” antes dos elementos leg go arrive e
leg_back_depart.

5.4.3.
Flight Info

A Ultima interface e a mais simples a ser apresentada da aplicagdo é a Flight
Info ilustrada na Figura 43. Essa interface foi projetada para exibir informac6es
adicionais sobre o voo como hora de partida e chegada, tipo de aeronave, nimero

de escalas e distancia em milhas.

SK2835

Kahului-Maui HI US
Chicago-O'Hare IL U5
5:40p

2:35a+1
763

1]

4182

<< Previous

Figura 43 — Interface Flight Info com informagdes do voo

Selecéo da interface

O acionamento da interface Flight Info e realizado pela operagdo externa
context que envia como fatos dados do contexto, pardmetros e do né em contexto.
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Assim as triplas resultadas do conversor de triplas serdo similares a do Quadro 50,

podendo-se descrever regras esse valores.

<WME "params" "node" "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836">

<WME "navigational element" "uri" "http://base#69ab8750-4fda-11e2-b654-
00044b181e28">

<WME "http://base#69ab8750-4fda-11e2-b654-00044b181e28" "class"

"RDFS: :Resource">

<WME "http://base#69ab8750-4fda-11e2-b654-00044b181e28" "class"

"SHDM: :Context">

<WME "http://base#69ab8750-4fda-11e2-b654-00044b181e28" "context name"
"FlightsByAirports">

<WME "http://base#69ab8750-4fda-11e2-b654-00044b181e28" "context title"
"FlightsByAirports">

<WME "current node" "uri" "http://www.snee.com/ns/flights#S5X2836">
<WME "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836" "class" "IO::Flight">
<WME "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836" "rdf:type" "IO::Flight">
<WME "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836" "fl:flightFromCityName"
"Kahului-Maui HI US">

<WME "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836" "fl:flightToCityName"
"Chicago-O'Hare IL US">

<WME "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836" "io:miles" "4182">

<WME "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836" "io:depart" "6:45p">

<WME "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836" "io:arrive" "7:54a+1">
<WME "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836" "io:flight" "SX2836">
<WME "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836" "io:aircraft" "763">

<WME "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836" "fl:stops"™ "0, 6">

<WME "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836" "io:meals" "D">

<WME "http://www.snee.com/ns/flights#SX2836" "io:duration" "8:09">
<WME "user agent" "browser" "Chrome">

<WME "user agent" "browser version" #<UserAgent::Version 25.0.1364.152>>
<WME "user agent" "platform" "Windows">

<WME "user agent" "mobile" false>

<WME "params" "airport from" "OGG">

<WME "params" "airport to" "ORD">

<WME "params" "depart date" "28 Mar, 13">

<WME "params" "return date" "2 Apr, 13">

Quadro 50 — Triplas geradas para a interface Flight Info

Para efetuar a selecdo da interface foi declarada a regra conforme o Quadro
51. Essa regra verifica se 0 n6 navegacional € do tipo SHDM::Context e se o titulo
do contexto instanciado é FlightsByAirports. Além disso é verificado se a

identificacdo de algum no foi enviada como pardmetro.

set{
has "navigational element", "uri", :NAV_ELEM URI
has :NAV ELEM URI, "class", "SHDM::Context"
has :NAV_ELEM URI, "context title", "FlightsByAirports"
has "params", "node",

}
Quadro 51 — Regra de selecéo da interface Flight Info

Composicao abstrata

A composicdo abstrata da interface Flight Info é apenas composta por
elementos exibidores para os rotulos, dados do voo e ancoras de navegacao entre

0S V0OS pertencentes a0 mesmo contexto, conforme apresentado no Quadro 52.
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{name: "flight", widget type: "CompositelnterfaceElement",

children:
{name:
{name:

{name:
{name:

{name:
{name:

{name:
{name:

{name:
{name:

{name:
{name:

{name:
{name:

{name:
{name:

{name:
{name:

{name:
{name:

1}

[
"label fl number", widget type: "ElementExhibitor"
"fl number", widget type: "ElementExhibitor" },

"label from", widget type: "ElementExhibitor" 1},
"fl from", widget type: "ElementExhibitor" },

"label to", widget type: "ElementExhibitor" 1},
"fl to", widget type: "ElementExhibitor" },

"label depart", widget type: "ElementExhibitor" },
"fl depart", widget type: "ElementExhibitor" },

"label arrive", widget type: "ElementExhibitor" 1},
"fl arrive", widget type: "ElementExhibitor" },

"label duration", widget type: "ElementExhibitor"
"fl duration", widget type: "ElementExhibitor" },

"label aircraft", widget type: "ElementExhibitor"
"fl aircraft", widget type: "ElementExhibitor" },

"label stops", widget type: "ElementExhibitor" },
"fl stops", widget type: "ElementExhibitor" 1},

"label miles", widget type: "ElementExhibitor" },
"fl miles", widget type: "ElementExhibitor" 1},

"previous flight", widget type: "SimpleActivator"
"next flight", widget type: "SimpleActivator" 1},

Quadro 52 — Composi¢éo abstrata da interface Flight Info

Nenhuma regra de selecéo de elementos abstratos foi necessaria.

Mapeamento concreto

by

by

}y

}y
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O Quadro 53 descreve todas as regras de mapeamento concreto definidas,

onde em quase todos os elementos foram utilizados os widgets concretos
HTMLLabel e HTMLSpan.

maps_to abstract: "flight", concrete widget: "HTMLComposition"

maps_to abstract: "label fl number", concrete widget: "HTMLLabel",

params: {content: "Flight"}
maps_to abstract: "fl number", concrete widget: "HTMLSpan", params:

{content:

maps_to abstract: "label from", concrete widget: "HTMLLabel", params:

{content:

current_nodg.io::flight}

"From" }

maps_to abstract: "fl from", concrete widget: "HTMLSpan", params:

{content:

current node.fl::flightFromCityName}

maps_to abstract: "label to", concrete widget: "HTMLLabel", params:

{content:

maps_to abstract:

IITOII}

current node.fl::flightToCityName}

"fl to", concrete widget: "HTMLSpan", params: {content:
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maps_to abstract: "label depart", concrete widget: "HTMLLabel", params:
{content: "Departs"}
maps_to abstract: "fl depart", concrete widget: "HTMLSpan", params:

{content: current node.io::depart}

maps_to abstract: "label arrive", concrete widget: "HTMLLabel", params:
{content: "Arrives"}
maps_to abstract: "fl arrive", concrete widget: "HTMLSpan", params:

{content: current node.io::arrive}

maps_to abstract: "label aircraft", concrete widget: "HTMLLabel", params:
{content: "Aircraft"}

maps_to abstract: "fl aircraft", concrete widget: "HTMLSpan", params:
{content: current node.io::aircraft }

maps_to abstract: "fl aircraft", concrete widget: "HTMLSpan", params:

{content: currentinodg.fl::plane }

maps_to abstract: "label stops", concrete widget: "HTMLLabel", params:
{content: "Stops"}
maps to abstract: "fl stops", concrete widget: "HTMLSpan", params:

{content: current_node.fl::stops}do
equal current node.fl::stops.empty?, false

end

maps_to abstract: "fl stops", concrete widget: "HTMLSpan", params:
{content: "0O"}

maps _to abstract: "label miles", concrete widget: "HTMLLabel", params:
{content: "Miles"}

maps to abstract: "fl miles", concrete widget: "HTMLSpan", params:

{content: current node.io::miles}
maps_to abstract: "previous flight", concrete widget: "JQueryAjaxAnchor",
params: {content: "<< Previous", url:

current node.previous node anchor.target url, result element id:
"flight info"}
maps_to abstract: "next flight", concrete widget: "JQueryAjaxAnchor",
params: {content: "Next >>", url:
current node.next node anchor.target url, result element id:
"flight info"}
Quadro 53 — Regras de mapeamento concreto da interface Flight Info

Uma atengdo especial sO precisa ser dada para o elemento fl_stops que
possui uma regra para verificar se o valor referente ao nimero de escalar for vazio
o valor utilizado como contetdo serd zero (“0”). Outros dois elementos que valem
atencdo séo o next_flight e previous_flight e que utilizam o widget concreto
JQueryAjaxAnchor e recebem respectivamente como url a &ncora para o proximo
e anterior voos pertencentes ao mesmo contexto, efetuando uma requisicdo remota

e retornando o resultado para a propria interface.
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5.4.4.
Versdes das interfaces para dispositivos méveis

Para exemplificar a geracdo de interfaces que se adaptam para dispositivos
moveis, foram feitas apenas alteragcBes pontuais nos modelos das interfaces
Search Flights e Flights IDX ja apresentadas anteriormente, ndo sendo
necessarias alteracdes na interface Flight Info. Nos tdpicos a seguir, so sera dada

énfase nas inclusdes realizadas em cada modelo.

5.4.4.1.
Search Flights

Conforme apresentado anteriormente, a interface Search Flights possui um
formulério para insercdo de informacGes para busca de voos. Na versao para
dispositivos moveis a interface manteve a mesma composicao abstrata, apenas

ocorrendo alteracdes da etapa de mapeamento concreto.

#= Mobile
maps_to abstract: "main page", concrete widget: "HTMLPage" ,
params: { title: "Search Fights", css class: "search page",

include css: '/stylesheets/airline mob.css' }do
has 'user agent', 'mobile', true

end

#= Desktop

maps_to abstract: "main page", concrete widget: "HTMLPage" ,

params: { title: "Search Fights", css class: "search page",

include css: '/stylesheets/airline tickets.css' }

#= Mobile

maps_to abstract: "pax", concrete widget: "JQueryIncrementerFormInput",

params: {content: 1, min value: 1l}do
has 'user agent', 'mobile', true
end B
#= Desktop
maps_to abstract: "pax", concrete widget: "HTMLFormSelect", params: ({
options: (["1","2","3","4", "5"] }

Quadro 54 — Novas regras de mapeamento concreto da interface Search Flights

Conforme ilustrado no Quadro 54, as Unicas alterac6es realizadas foram nos

mapeamentos:
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e Do elemento main_page através da condicdo <has ‘user agent’,
‘mobile’, true> que seleciona uma folha de estilo CSS diferente,
caso ocorra uma requisic¢do oriunda de um dispositivo movel. Caso a
condigdo seja diferente, a proxima regra utiliza o CSS definido
originalmente;

e Do elemento pax para selecionar o numero de passageiros. No caso
de um dispositivo movel, serd utilizado o widget concreto
JQueryIncrementerFormlnput que renderiza um seletor numérico

incremental, que faz o papel da caixa de selecdo da interface padréo.

A Figura 44 apresenta o resultado da renderizacdo da interface com
destaque para o seletor de total de passageiros, com botbes para incrementar e
decrementar o valor desse elemento. Essa deciséo de adaptacao foi com a intencéo
de facilitar a selecdo do valor em dispositivos com telas de toque.

HELvA @ F .4l =17h50 M LvA @ F . m17h45

[§]192.168.0.102:3000/ [8]192.168.0.102:3000/

Little Monk! Little Monk!
From From
GIG
To To
new yoff
Depart New York, NY - All airports, NYC

New York, NY - Kennedy, JFK

Return New York, NY - La Guardia, LGA

Pax Pax

1 + = 1 +

Figura 44 — Interface Search Flights com o Widget JQuerylncrementerForminput

5.4.4.2.
Flights IDX

A interface Flights IDX apresenta um indice com a lista de voos localizados
para uma determinada origem e destinos selecionados. Na interface original, essa

lista € apresentada através de uma linha de tempo (conforme Figura 41), porém os


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1021812/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1021812/CA

127

dispositivos mdveis normalmente tem uma limitacdo de espaco de exibigéo,
devido o tamanho reduzido das telas. Por essa razdo, algumas adapta¢es foram

realizadas na composicdo abstrata e também no mapeamento concreto.

Composicao abstrata

Para adaptar a interface Flights IDX para dispositivos moéveis, um novo
elemento foi inserido na composicao abstrata e alguns elementos foram inibidos

através das regras de selecdo abstrata.

{name: "leg back", widget type: "CompositelInterfaceElement", children: [

{name: "leg back from", widget type: "ElementExhibitor"},
{name: "leg back arrive", widget type: "ElementExhibitor"},

{name: "leg back depart", widget type: "ElementExhibitor"},
1},
{name: "next leg", widget type: "SimpleActivator"}
1},
1}y

Quadro 55 — Trecho da composicao abstrata de Flights IDX que recebeu um novo

elemento

O Quadro 55 apresenta o trecho da composicéo abstrata onde o elemento
next_leg foi inserido, com o objetivo de inserir uma ancora de navegacao entre a

lista de voos de ida e volta®®.

#= Desktop
set "leg back" do

has "user agent", "mobile", false
end

#= Mobile
set "next leg" do

has "user agent", "mobile", true
end

Quadro 56 — Regras de selecéo abstrata da interface Flights IDX

81 Essa navegagao é apenas hipotética ndo existindo na aplicagdo de exemplo.
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Ja o elemento leg_back foi inibido para dispositivos moveis para néo inserir
as informac@es do voo de volta no cabecalho da pagina, dando lugar ao elemento
next_leg, conforme regras do Quadro 56.

Mapeamento concreto

O mapeamento concreto da interface Flights IDX utilizou tanto alterac6es de
parametros dos widgets concretos utilizados na interface original, quando novos

mapeamentos para widgets concretos especificos.

#= MOBILE
maps_to abstract: "main page", concrete widget: "HTMLPage" , params: {
id: 'index', title: "Little Monk - Search Fights", include css:
'/stylesheets/airline mob.css'}do

has "user_agent", "mobile", true
end

#= Desktop

maps_to abstract: "main page", concrete widget: "HTMLPage" , params:
id: 'index', title: "Little Monk - Search Fights", include css:
'/stylesheets/airline tickets.css'}

#= MOBILE MAPS

maps_to abstract: "next leg", concrete widget: "HTMLAnchor", params:
{url: "?next=1", content: "Return Flight >"}

#= Flights found
maps_to abstract: "flights", concrete widget: "HTMLComposition",

params: {collection: index.entries, as: :flight}do
has "user agent", "mobile", true
end
maps_to abstract: "flight", concrete widget: "HTMLComposition", params:

{css_class: "flight"}do
has "user agent", "mobile", true
end

maps_to abstract: "flight price", concrete widget: "HTMLSpan", params:
{content: "$ #{flight.price.label}", css_class: "price" }do

has "user agent", "mobile", true
end

maps_to abstract: "flight name", concrete widget:
"JQueryAjaxAnchorDialog",
params: {content: flight.io::flight, css class: "flight name" , url:
flight.context anchor.target url, dialog id: "flight info", title:
"Flight Info", width: 300 }do

has "user agent", "mobile", true
end

maps_to abstract: "flight depart", concrete widget: "HTMLSpan", params:
{content: flight.io::depart, css class: "flight depart" }do

has "user agent", "mobile", true
end
maps_to abstract: "flight arrive", concrete widget: "HTMLSpan", params:
{content: flight.io::arrive, css class: "flight arrive"}do
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has "user agent", "mobile", true

end

Quadro 57 — Mapeamento concreto da interface Flights IDX para dispositivos méveis

O Quadro 57 apresenta as inclusbes no mapeamento concreto

originalmente proposto para realizar adaptacdo para dispositivos moveis (DM),

sendo cada ponto comentado a seguir:

O elemento main_page recebeu uma nova configuracdo de
parametro para diferenciar a folha de estilos CSS utilizada no caso
da interface ser requerida por um DM,;

O elemento next leg foi mapeado com o widget concreto
HTMLAnNchor, sendo somente acionado para DM;

O elemento flights e flight utilizam o widget concreto
HTMLComposition no lugar dos da familia de widgets
DHTMLXScheduler;

Os elementos flight_price, flight_depart e flight_arrive passaram
a utilizar o widget HTMLSpan,;

O elemento flight_name foi mapeado para o widget concreto
JQueryAjaxAnchorDialog que efetua uma requisicdo Ajax de uma
URL e apresenta o resultado em uma janela javascript - modal;

Os elementos flight depart e flight_arrive utilizam
respectivamente como parametro de contetdo (content) os valores
das propriedades flight.io::depart e flight.io::arrive;

Nenhuma extensdo concreta foi incluida.

O resultado da renderizagdo pode ser visto na Figura 45, onde o resultado

dos voos localizados é apresentado em uma lista. As informagdes do voo

selecionado sdo exibidas em uma janela javascript - modal.
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W=l Lvy @ m 17h46 MM 2 v @ T L m 17h46
192.168.0.102:3000/ = 192.168.0.102:3000/ ()
Little Monk! Little Monk!

GIG p JFKon 30 Apr, 13 Return Flight >
SX5728 $477.75 SX5728 $471.75
6:25p —» 6:03a+1 6:25p = 6:03a+1
s | E
7:25p = 6:04a+1
{  Flight SX5728 |
SX5730 $483.76 ' From Rio de Janeiro BR
8:25p —» 6:02a+1 To New York-JFK NY US
| Departs 6:25p |
Arrives 6:03a+1
Aircraft CHG
Stops 1
Miles 4491

Next >>

Figura 45 — Resultado da renderizacéo da interface Flights IDX

Diversas outras op¢des de adaptacdo das interfaces para dispositivos méveis
poderiam ser adotadas, inclusive a de modelar uma interface especialista para
tratar esse tipo de requisicdo. Contudo, cabe ao projetista escolher qual a melhor

estratégia de modelagem para cada interface projetada.
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6
Conclusao

6.1.
Trabalhos relacionados

Esse trabalho estd relacionado com uma série de abordagens para o
desenvolvimento de aplicagdes e interfaces dirigidas por modelos ou MBUTI’s,
como por exemplo: as etapas do Cameleon Framework Reference, os modelos de
interface do SHDM, a UsiXML, UIML, MARIA / TERESA e outras abordagens
comentadas no capitulo 2. Todavia, ocorrem discordancias em alguns aspectos
como, por exemplo, o ndo uso de notacdo XML na especificacdo abstrata e
concreta e a possibilidade de se tratar de questdes de dependéncia de plataforma e
dispostivos no modelo concreto. Em abordagens como UsiXML e MARIA, o
modelo concreto ndo trata questdes de dependéncia com dispositivos e
plataformas. Essas questfes s@o tratadas em uma etapa final de geracdo de
interfaces. Outra diferenca é que esse trabalho esta restrito a geracdo de interfaces
de aplicacdes de internet, sem a pretensdo de gerar interfaces multi-modais.

Trabalhos especificos de comparagdes entre UIDL’s existentes ja foram
realizados, como o de Pohja [2011] e o de Garcia et al. [2009]. Esse ultimo em
especial realiza a comparagao das UIDL’s levando em conta trés aspectos:

e O perfil de camadas aderentes as etapas de transformagdo do Cameleon

Reference Framework (CRF);

e Um conjunto de dimensdes para as caracteristicas gerais das UIDL’s

(especificidade, disponibilidade, tipo de uso, institui¢do e grau de uso);

e As propriedades das diferentes UIDL's segundo um conjunto de oito
critérios (apresentados mais adiante).
Sendo assim, é possivel incluir o presente trabalho na comparacgéo das UIDL’s

feitas por Garcia et al. [2009] utilizando os aspectos citados anteriormente®.

%2 para uma melhor percepcdo e uma possivel comparacdo entre as demais UIDL's

avaliadas por Garcia et al. [2009] é recomentada a leitura de tal artigo a priori.
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O primeiro aspecto pode ser visto atraves da Figura 46 que apresenta oS

modelos e artefatos existentes no método desse trabalho distribuido entre as

camadas previstas no CRF.

Transformations

User, platform,
environment

Task & domain
(CImM)

User =requisition data, profiles and user preferences from models.
Platform = user agent , system info, device, requisition data
Environment = acquired by the system (OS, Date, Time)

SHDM Models (Domain, Navigational, Behavioral)

Abstract User Interface
(PSM)

Concrete User Interface
(PIM)

Interface Models

Abstract Composition

Abstract Widgets: Abstractinterface, CompositelnterfaceElement,
ElementExhibitor, IndefiniteVariable, PredefinedVariable,
SimpleActivator

+ Selection Rules

Final User Interface

Code generation

Concrete mapping
Concprete mapping rules:
Concrete widgets, rule statements,
render parameters
+ Concrete extensions

Markup: HTML, HTML5, Javascript, XML, Xforms or any
supported by the concrete widgets

Figura 46 - Modelo de interfaces prosposto segundo o CRF

O segundo aspecto leva em conta algumas caracteristicas gerais onde cada

uma recebe valores conforme os dados a seguir:

Especificidade: indica se o UIDL poderia ser usado em uma ou multiplas

plataformas ou dispositivos;

Disponibilidade: 0 = nenhuma informacéo disponivel, 1 = ndo disponivel,

2 = pouco disponivel, 3 = moderadamente disponivel, 4 = completamente

disponivel e 5 = completamente disponivel com meta-modelos;

Tipo de uso: informa se a UIDL é utilizada em pesquisa ou na industria;

Instituicdo: qual organizacgéo esta por tras do desenvolvimento;

Grau de uso: 0 = desconhecido, 1 = uma pessoa, 2 = duas ou mais

pessoas, 3 = uma organizacao, 4 = duas ou mais organizagoes e 5 = ampla

utilizacdo.

Com base nisso foi gerada a Tabela 2 que da valores para caracteristicas

apresentadas para 0 método desse trabalho e também faz a reproducdo dos valores

estipulados (pelo autor da pesquisa original) para TeresaXML e a USIXML.
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uIDL Especificidade Disponibil. Instituic@o

Teresa XML Multiplataforma e Pesquisa HCI Group of
multidispositivo ISTI-C.N.R.

USIXML Multiplataforma 5 Pesquisa ucCL 3

SHDM |nterface Multiplataforma e 4 Pesquisa PUC-Rio 2

Models multidispositivo

(presente (web applications)

trabalho)

Tabela 2 - Comparacao entre algumas UIDLs segundo caracteristicas gerais

O terceiro e ultimo aspecto analisa as UIDL’s através de algumas
propriedades utilizando um conjunto de oito critérios. Cada um deles recebe
valores conforme segue abaixo:

e Modelos disponiveis: define os aspectos da interface que podem ser
especificados na descricdo das interfaces com o usuario (UI’s). Os
modelos disponiveis para comparacao sao: modelo de tarefa, modelo
dominio, modelo de apresentagdo e o modelo de didlogo;

e Metodologia: diferentes abordagens para especificar as Ul’s, onde
podem ser definidos como: 1) Especificacdo de uma Ul para cada
um dos diferentes contextos de utilizacdo. 2) Especificacdo genérica
de Ul, vélida para todos os diferentes contextos de uso;

e Ferramentas: ferramentas que suportam alguma linguagem que
auxilia o projetista na descricdo da Ul e renderiza a especificacdo
para outra linguagem e / ou plataforma;

e Linguagens suportadas: linguagens de programacdo em que a
descricdo das interfaces podem ser traduzidas;

e Plataformas suportadas: plataformas computacionais em que a
linguagem pode ser executada e/ ou interpretada;

e Nivel de abstracdo: cada UIDL pode apresentar a capacidade de
expressar uma interface executavel (nivel de instancia), um ou mais
modelos envolvidos no desenvolvimento da Ul (nivel de modelo),
como esses modelos sdo construidos (nivel de meta-modelo) e quais
sdo os conceitos fundamentais em que essa operacao se baseia (nivel

de metameta-modelo);
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e Quantidade de tags: para atingir o nivel anterior de abstracdo, cada
UIDL manipula certa quantidade de tags, o que é também altamente
dependente da cobertura dos conceitos;

e Cobertura dos conceitos: dependendo do nivel de abstracdo, cada
UIDL pode introduzir algum conceito especifico x conceitos

genéricos.

Por fim, utilizando os critérios listados anteriormente foi construida a
Tabela 3 onde foram preenchidos os valores para cada critério definido em relacdo
a este trabalho. Para fins de comparacdo também foram reproduzidos os valores
paraa UIDL TeresaXML.

uIDL Modelo Metodologia [ENENES Linguagens Plataformas Nivel de Quantidade Cobert. dos
suportadas suportadas abstracéo de tags conceitos

TeresaXML Apresentagéo, Especificacéo CTTE Tool Markup: Digital Digital TV, Nivel de modelo 19 tags Mappings, models,
tarefa e didlogo  genérica de Ul for task TV, VoiceXML, Mobile, platform, task, input,
Models XHTML/SVG, Desktop output
Teresa X+V PC

Programagé&o:
C#

SHDM Dominio, Especificacdo Ambiente de Markup: HTML,  Aplicagdes web  Nivel de modelo 10 tags Selection Interface

Interface Apresentagédo e de uma Ul autoria da HTMLS5, (desktop, e instancia (ignorando Rule, Abstract

Models didlogo ou ferramenta Javascript, mobile, etc) parametros Widgets, element

(presente Especificacéo Synth XML, json dos widgets selection Rules,

trabalho) genéricade Ul Programagcéo: e regras) Concrete mapping
Ruby rules,

Concrete
extensions

Tabela 3 - Tabela com critérios para avaliagédo das UIDLs

As tabelas originais com os demais valores para outras UIDL’s podem ser

consultadas no Apéndice I1I.

6.2.
AvaliacOes gerais

A inclusdo de uma abordagem que avalia os dados sobre um conjunto de
regras em todas as etapas da modelagem das interfaces e é capaz de gerar
interfaces em tempo de execucdo a partir dessa avalicdo possibilita que métodos
como o SHDM possam fazer uso de informagbes do meta-modelo para compor as
interfaces adequadamente®. Sendo assim, os tipos e propriedades dos dados

(metadados) também serdo levados em consideragdo na composicao das regras e

% Um exemplo breve do uso de informacées do meta-modelo de uma aplicacdo SHDM é o
da interface do exemplo 5.4.2 que utiliza informagdes oriundas do modelo navegacional para

ajustar a composic¢éo da interface.
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do mapeamento concreto, que podem avaliar se determinado elemento deve ser
selecionado ou mapeado concretamente em funcdo desses metadados. A avaliacéo
sobre dados e metadados € uma importante diferenca da abordagem aqui
apresentada em relacédo as anteriores adotadas no SHDM. Sem esta possiblidade, o
desenvolvedor era obrigado a codificar concretamente todas as interfaces da
aplicacdo, a fim de atender certos requisitos e comportamentos desejados, e com
isso, 0s modelos de interface existentes eram pouco utilizados, pois 0s projetistas
se contentavam com as interfaces padrdo geradas automaticamente.

Outro aspecto a ser considerado ¢é a geracdo de interfaces que atendam as
mudancas de dispositivos. Atualmente existem versdes de aplicativos e interfaces
para computadores tradicionais, smartphones e tablets. O que se observou é que 0
desenvolvedor deve optar entre trés estratégias de implementacdo ao projetar
interfaces para esse proposito:

e Projetar distintas interfaces para cada dispositivo;

e Projetar uma mesma interface que possua diferentes composicbes em
funcdo do dispositivo. Por exemplo, propagandas (banners) sdo
suprimidas em dispositivos moveis;

e Manter a composi¢do da interface, porém os widgets concretos ou as
configuracbes de mapeamento sdo especializados por dispositivo. Por
exemplo, o uso diferentes tabelas de estilos CSS para cada dispositivo ou a
alteracdo do valor textual de um widget acionador de ‘Clique para efetuar

a compra’ para simplesmente ‘Comprar’ num dispositivo movel.

Qualquer uma das alternativas citadas, ou suas combinacOes, séo
suportadas pelo método e arquitetura aqui apresentados, ficando a cargo do
projetista decidir qual melhor lhe atende.

Apesar ndo terem sido efetuados testes robustos de desempenho, numa
avaliacdo preliminar, a utilizacdo de uma maquina de regras de producdo e um
interpretador de interfaces ndo geraram impacto significativo de desempenho se
comparado ao tempo gasto com as consultas na camada de persisténcia do
ambiente. Todavia, cabem testes mais elaborados para quantificar o impacto da
avaliacdo de regras e interpretacdo no tempo total de renderizacdo das interfaces.

O ultimo ponto a ser discutido € a questdo da plasticidade das interfaces.

Thevenin e Coutaz [1999] introduziram o conceito de plasticidade como a
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capacidade de uma interface em suportar variagcdes de caracteristicas fisicas do
sistema (plataforma) e do meio ambiente, preservando a usabilidade.
Originalmente (Figura 47), quatro eixos foram propostos para cobrir as
possiveis mudangas nas caracteristicas que uma interface é exposta: contexto de
uso (target), significados da adaptacdo (means), adaptacdo dinamica ou estatica

(time) e que atores responderdo as adaptagdes (actor).

Target
A
System
physical Means
characteristics vleans
System
task model
environment | s{-’stem
rendering
user |. help
static dynamic )
| | -_Tlme

S}"S‘-li"l]l

human
‘ Actor

Figura 47 — Eixos e aspectos previstos sob a perspectiva da plasticidade

Mesmo sem uma analise profunda, é possivel perceber que boa parte dos
aspectos previstos na plasticidade das interfaces pode ser considerada utilizando a
arquitetura aqui proposta:

e As mudancas de contexto podem ser percebidas através dos dados
transmitidos a interface e convertidos em fatos para as regras.
Assim, o projetista pode prever as situacdes de adaptacdo em funcéo
de alteracdes no perfil do usuério corrente, nos valores capturados no
ambiente e na plataforma utilizada;

e Mudancas no mecanismo de renderizagdo e resposta a alteraces no
modelo de tarefas podem ser feitas através de regras que troquem ou
reconfigurem os widgets concretos;

e As adaptacOes podem ocorrer de forma estatica, ou seja, quando uma

requisicdo é realizada e a interface é renderizada com a adaptacdo
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prevista. Ou ainda dindmica, quando componentes da interface séo
requeridos via requisicdo remota, transmitindo a cada requisicao

valores que podem ser percebidos como mudangas em um dos eixos.

Posteriormente, Coutaz e Calvary [2012] aprofundaram a discussdo sobre
plasticidade definindo o que foi chamado de “O problema de espago da
plasticidade das interfaces”, afirmando que a adaptacio® de uma interface deve
ser por remodelagem ou redistribuicdo, adicionando novos eixos de
perspectivas. A analise dessas novas perspectivas fica como recomendacgéo para

trabalhos futuros.

6.1.
Contribuicdes

As principais contribuicGes desse trabalho foram o método e a arquitetura
propostos, que juntos oferecem as interfaces suporte a adaptacdes decorrentes de
mudangas no contexto de uso, tornando-as mais sensiveis aos dados.

Adicionalmente, outras contribui¢ces também sdo relevantes:

e Oferecer ao SHDM modelos de interfaces mais flexiveis e aderentes
aos conceitos e caracteristicas encontradas em outras UIDL’s
modernas;

e Possibilitar que as interfaces que usam dados da Web Semantica
(RDF) possam se compor a partir da avaliacdo dos metadados sobre
0S recursos a serem exibidos;

e Um ambiente de autoria e execucdo das interfaces, integrado ao
Synth;

e Um caso concreto de aplicacdo de regras de producdo para
construcdo de interfaces, integrado aos modelos de dominio de uma
aplicacéo;

e Uma arquitetura para construgdo, interpretacdo e distribuicdo de

widgets concretos;

% Conceitos de interfaces adaptativas ndo devem ser confundidos com os de interfaces

adaptaveis, ndo sendo esse aspecto explorado nesse trabalho.
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Um conjunto de widgets e extensdes concretas para 0s casos mais
comuns de interfaces de aplicacdes;
Uma especificacdo padronizada das capacidades configuraveis dos

widgets concretos através do arquivo de manifesto.

Trabalhos futuros

Como trabalhos futuros algumas avaliagdes sdo sugeridas para 0 método:

Avaliar quais sdo os casos de adaptacdo de interfaces sdo mais
freqlientes e que praticas podem ser adotadas para cada caso
verificado;

As extensdes concretas apresentadas nessa proposta ndo fazem uso
de regras para serem consideradas na interface final renderizada,
sendo dependentes dos widgets concretos mapeados. Porém, um
levantamento de casos de uso mais complexos pode indicar se
também serdo necessarias regras para as extensoes;

Todos os efeitos, respostas a eventos, animacdes e transi¢des foram
encapsulados nas funcionalidades dos widgets concretos que devem
ser abrangentes o suficiente para cobrir essas situacdes. Porém
podem ser desejados que esses aspectos possam ser modelados mais
abstratamente, cabendo analise nesse aspecto;

Verificar que outros ambientes podem utilizar o método e a
arquitetura implementada;

Efetuar testes controlados de usabilidade do método, propondo
exercicios que atendam a casos de uso predeterminados com o
intuito de detectar dificuldades na assimilacdo do método. Avaliar
também o ambiente de autoria, a legibilidade das regras de sele¢do e

mapeamento concreto.

Para 0 ambiente de autoria e arquitetura de implementacdo séo

recomendadas certas melhorias:

Projetar uma interface de autoria grafica para composicao abstrata e

para declaracdo das regras das interfaces;
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Mecanismos mais robustos de validagdo de sintaxe da composicéo
abstrata;

No ambiente de autoria do Synth, desenvolver um mecanismo
gerenciador de arquivos relacionados a aplicacdo e as interfaces,
como folha de estilos CSS, imagens e documentos;

A construcdo de novas familias de widgets concretos que oferegcam
ao projetista suporte para as mais diversas funcionalidades, além de
familias de widgets concretos especializados para determinados
dispositivos, plataformas e exibicdo de dados de naturezas
especificas (por exemplo, widgets para JQueryMobile®®, iUI-JS®,
Foundation®’, etc);

Avaliar, com casos mais complexos, se 0 mecanismo de resolugédo
de dependéncia entre widgets da mesma interface tem a robustez

necessaria.

65j

querymobile.com

% http://www.iui-js.org/

%7 http://foundation.zurb.com
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Apéndice | — Lista de Widgets Concretos e extensdes

Widgets Concretos disponiveis até o momento

DHTMLXSchedulerAnchorAjaxDialog
DHTMLXSchedulerComposition
DHTMLXSchedulerEndDate
DHTMLXSchedulerEntry
DHTMLXSchedulerLineHead
DHTMLXSchedulerStartDate
DHTMLXSchedulerText
HTMLAnNchor
HTMLComposition
HTMLForm
HTMLFormButton
HTMLFormCheck
HTMLFormInput
HTMLFormRadio
HTMLFormSelect
HTMLFormText
HTMLHeading
HTMLHorizontalLine
HTMLImage

HTMLLabel
HTMLLineBreak

HTMLList
HTMLListComposition
HTMLListltem

HTMLPage

HTMLParagraph

HTMLSpan

144
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HTMLText
JgueryAjaxAnchor
JQueryAjaxAnchorDialog
JQueryAjaxAutocomplete
JQueryAjaxChainedSelect
JQueryAjaxGetRemote
JQueryAnythingSlider
JqueryDatePickerInput
JQuerylncrementerForminput
JQueryTempoTemplateEngine
SHDMNavigationAnchor

Extensdes Concretas disponiveis até o momento

JQueryCopyDateTo
JQueryCopyTo
JQueryFormAjax

145
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Apéndice Il - Exemplo de esquema de interface com busca
no twitter

interface schema = {
:name => 'main page',
:node_content => {:concrete widget => "HTMLPage", :params => {:title => "My
Demo page", :include css=> ["css/default_interface.css"] Y,
:children => [
{ :name => 'header',
:node content => {:concrete widget => "HTMLComposition", :params =>
{:css class => "header"}},
:children => [
{ :name => "main heading",
:node_content => { :concrete widget => "HTMLHeading", :params =>
{ :number => 1,

:content => "Twitts about Anything", :css class => "heading2"}}

]

b

{
:name => 'form search’,
:node_content => {

:concrete widget => "HTMLForm",

:params => {:css class => "box center", :action =>
"http://search.twitter.com/search.json?&callback=?", :method => "get"}
s
:children => [
{
:name => 'label search',
:node content => {:concrete widget => "HTMLLabel",
:params => {:content => "Search: "}},

:name => 'query',

:node_content => {:concrete widget => "HTMLFormInput",

:params => {:name => 'q', :css_class => "input", :content => "type
query"}},

:name => 'items per page label',
:node content => {:concrete widget => "HTMLLabel",
:params => {:content => "Items per page: "}},

:name => 'items per page',

:node_content => {:concrete widget => "HTMLFormSelect",

:params => {:name => 'rpp', :css_class => "input", :options => ["5",
"io", "1is5", "20", "25", "30"1 }},

}I
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:name => 'btn send’,
:node content => {:concrete widget => "HTMLFormButton",

:params => {:css class => "input", :content => "Go"}},

:name => 'tweets',
:node_content => {
:concrete widget => "JQueryTempoTemplateEngine",
:params => {
:url from element id => 'url search twitter',
:node json result element => "['results']", :msg error => "Sorry"

)I
:children => [
{
:name => 'twitt',
:node content => {:concrete widget => "HTMLListItem", :params =>
{:css class => "row"}},
:children => [
{ :name => "columnA",
:node content => { :concrete widget => "HTMLComposition",
:params => {:css_class => "column grid 4 user"} },
:children => [
{ :name => "profile image url",
:node content => { :concrete widget => "HTMLImage", :params
=> {:content => "{{profile image url}}"}}
by
{ :name => "from user",
:node content => { :concrete widget => "HTMLHeading",
:params => { :number => 3, :content => "{{from user}}"}}
by
11,
{ :name => "columnB",
:node_content => { :concrete widget => "HTMLParagraph", :params
=> {:content => "{{text}}", :css_class => "column grid 8"} 1},
:children => [
{ :name => "created at",
:node_content => { :concrete widget => "HTMLSpan", :params
=> {:content => ", {{created at | date '\\at HH:mm on EEEE' }}", :css _class =>
"time"}}

by
{ :name => 'footer',
:node_content => {:concrete widget => "HTMLComposition", :params => {}},
:children => [
{ :name => "footer text",
:node content => { :concrete widget => "HTMLParagraph", :params =>
{:css_class => "row",
:content => "http://twigkit.github.com/tempo"}}
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}l

extensions= [
{:name => 'ext2', :extension => 'JQueryFormAjax', :nodes => ['form search'],
:params => {:target => "tweets"}},

]

Twitts about Anything

Search’ linterfaces ltems per page: |5 [+]|[Go]

I RT @ArtWaveDesign: Quick development of web

sfustin | § interfaces with Ink http://t.co/svIF1sfd #htmls #ui
#WebDesign
silentbicvcle E @jessitron Also, I tend to think of "avoid captive user
4 interfaces" as "Avoid apps like Evernote" :) :( :) cc/
@steveklabnik
Sciencelndex http://t.co/IGwlsmQP The usability of control interfaces
- in low-carbon housing http://t.co/qDiYZZWi
Mallusor [ 0.0 I got a freaking A from my Design and Evaluation of
hd User Interfaces Exam! YEEEEEAH!!
sbohlen U consider: in .NET 4.5 (+beyond) *all* methods in ur
o interfaces really should be async/task retval b/c u really

can't know the impl. Discuss.

hitp:/fiwigkit.github.com/tempo

Figura 48 — Interface resultante gerada pelo intepretador
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Apéndice Il - Comparativo entre as UIDLs

Caracteristicas gerais das UIDLs

Specificity

Publicly

available

Weight of the orgamzation behind

DISL Multimodal Uls for mobile 2 Research | Paderborn University 3
devices
GIML Multimodal 3 Research Technical Umversity of Dresden and Leipmg 2
University of Applied Sciences
ISML GUL multiplatform. 2 Research | Bournemouth University 1
multidevice
RIML Mobile devices 0 Industry Industry: SAP Research, IBM Germany. and Nokia 3
Research Center along with CURE, UbiCall, and
Fuyjitsu Invia
SeescoaXML Multiplatform. multidevice. 2 Research | Expertise Centre for Digital Media 3
dynamic generation Ul Limburgs Universitair Centrum
SunML Multiplatform 4 Research | Rainbow team. Nice University 3
TeresaXML Multiplatform, nultidevice, 4 Research | HCI Group of ISTL.C.N.R 3
UmL Multiplatform 4 Industry Harmonia. Virginia Tech Corporate Research 3
(OASIS)
UsiXML Multiplatform 5 Research | UCL 3
WSXL multiplatform, multdevice 4 Industry IBM 3
XICL Multiplatform 3 Research | Federal University of Rio Grande do Norte, Brazil 3
XIML multiplatform. multidevice 4 Research | Redwhale Software 3

Garcia et al. [2009]
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Models Methodology Supported languages  Supported Concepts
platforms
DISL Presentat1 | Specification Rendering VoiceXML, Java | Mobile and | Model Not Head element,
on. of a genenic, | engine MIDP., Java Swing. | lumted level specified interface classes
dialog platform- Visual C++ devices (structure. style.
and independent behavior). state,
control multimodal UI genenic widgets
GIML Presentat1 | Specification GITK C++, Java, Perl Not Meta- 15 tags Interface, dialog,
on. of a genenc | (Generalized specified model widget, objects
dialog. interface Interface
and description. Toolkit)
domain
ISML Presentati | Specification Under Java, Microsoft | Desktop Model Not Mappings and
on. task. | of a generic Ul | construction foundation class, Java | PC. 3D | level specified constrains. action
dialog, description swing classes screen events, meta-objects,
domain display parts,
controller parts.
interaction definition
RIML There 1s | Specification There 1s no | XHTML, XFORMS, | Smart Model There 1s | Dialog, Adaptation,
no of a genenic U | information XEvents, WML phone. pda, | level no layout. element
informati | description Mobile. informati
on Desktop Pc on
Seesco Task. Specification CcCOM Java AWT. Swing. | Mobile, Model Not Component, port.
aXML Presentat1 | of a genenic Ul | (BetaVersion HTML, desktop PC, | level specified connector, contract,
on. description 1.0 2002) java.microedition, Palm IITI participant, blueprint,
dialog PacoSuite applet, VoxML. WML instance, scenario.
MSC Editor Juggler pltform, user. device
SunML | Presentati | Specification SunML Java Swing, | Desktop Pc. | Model 14 tags Element, list, link.
on, of a generic ULl | Compiler vorce XML, HTML, | pda level dialog. interface,
dialog, description UIML. generic events,
domain synchronization
Teresa Presentati | Specification CTTE Tool | Markup: Digital TV. | DigitalTV. Model 19 tags Mappings. models. .
XML on. task. | of a genenic Ul | for task | VoiceXML. Mobile, level platform, task, input,
dialog description Models XHTML/SVG, X+V Desktop output
Teresa Programming: C# PC,
UIML Presentati | Specification UIML net. . desktop PC. | Model 50 tags interconnection of
on, of a generic Ul | VoiwceXML H.TML' Java, Cit, a handheld | level the user interface to
- VoiceXML, QT, B - .
dialog, description renderer, COREA device, tv, business logic,
domain WML ; mobile services
renderer, and WML
VB2UMIL
WSXL Presentat1 | Specification Not specified HTML PC. Mobile | Model 12 tags CUI=XForms,
on.dialog | of a genenic UL phone, level WSDL,
. domain description Mapping=XLang
Workflow=WSFL,
Logic=XML event
XICL Presentat1 | Specification XICL HTML, ECMAScript, | desktop PC Model Not Component,
on.dialog | of a genenic Ul | STUDIO CS5Se DOM level specified structure. script,
description events, properties,
interface
XIML Presentati | Specification XIML HTML. java swing. | Mobile, Model 32 tags Mappings. models,
on, task, | of a generic Ul | Schema WLM desktop PC. | level sub models.
dialog, description PDA elements, attributes
domain and relations between
the elements

Garcia et al. [2009]
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