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Resumo

Villafani Caballero, Diego Rodrigo; Von Der Weid, Jean Pierre. Super-
visão de redes ópticas passivas WDM–PON. Rio de Janeiro, 2013.
71p. Dissertação de Mestrado — Departamento de Engenharia Elétrica,
Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

As redes ópticas passivas de nova geração 2 (NG-PON2) estão estudando

e considerando o WDM-PON (Wavelength-Division-Multiplexed Passive Opti-

cal Networks) como a nova arquitetura para as redes de acesso, é provável que

esta arquitetura seja adotada num futuro como o padrão. No entanto, algumas

instalações já foram realizadas em todo o mundo, a maior parte delas na Coréia

do Sul. Com o objetivo de reduzir os custos de operação (OPEX) e garantir a

qualidade do serviço (QoS) um sistema de supervisão e localização de falhas é

necessário.

Neste trabalho é proposto e demonstrado um OTDR sintonizável (Optical

Time-Domain Reflectometer) para realizar o monitoramento de redes WDM-

PON em serviço. O método apresentado é provado para diferentes fontes

laser sintonizáveis CW (Continuous Wave) e utiliza um amplificador óptico

semicondutor (SOA) como comutador para o sinal de prova. O sistema de

monitoramento é provado experimentalmente numa rede WDM-PON simulada

no laboratório a qual utiliza um AWG (Arrayed Waveguide Grating) como

distribuidor. Os resultados foram melhorados utilizando diferentes métodos

para mitigar os efeitos de interferência.

Palavras–chave
Rede Óptica Passiva Multiplexada por divisão de comprimentos de

onda(WDM-PON); Refletômetro óptico no domı́nio do tempo(OTDR); OTDR

sintonizável; Amplificador Semicondutor Óptico(SOA); Arrayed Waveguide

Grating (AWG)
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Abstract

Villafani Caballero, Diego Rodrigo; Von Der Weid, Jean Pierre(Advisor).
WDM-PON passive optical networks monitoring. Rio de Janeiro,
2013. 71p. MSc. Dissertation — Departamento de Engenharia Elétrica,
Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

The Next Generation Passive Optical Network 2 (NG-PON2) is

considering and studying wavelength-division-multiplexed passive optical net-

works (WDM-PONs) as the new architecture for access networks, this architec-

ture is likely to be adopted in near future as standard. However some deploy-

ments have been achieved worldwide, most of them in South Korea. In order

to lower the operational expenditure (OPEX) and guarantee quality-of-service

(QoS) an in-service monitoring and fault localization system is required.

We propose and demonstrate a tunable optical time-domain reflectometer

(T-OTDR) for in-service monitoring of (WDM-PONs). The proposed method

is proved for different continuous wave tunable laser sources (CW TLS),

and uses semiconductor optical amplifier (SOA) as a switch for the probe

signal. This monitoring system is experimentally proved in a simulated WDM-

PON employing a cyclic AWG (Arrayed Waveguide Grating) as wavelength

distributor. We improve the results using different methods to mitigate the

interference effects.

Keywords
Wavelength-Division-Multiplexed Passive Optical Network (WDM-

PON); Optical Time-Domain Reflectometer (OTDR); Tuneable OTDR;

Semiconductor Optical Amplifier (SOA); Arrayed Waveguide Grating (AWG)
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