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9. Apêndices 

9.1. Apêndice A – O Teste BDS 

O teste BDS desenvolvido por BROCK, DECHERT & SCHEINKMAN (1987) 

e depois publicado por BROK, DECHERT, SCHEINKMAN & LEBARON (1996) é 

indiscutivelmente o mais popular teste de não linearidade. Foi originalmente 

designado para testar a hipótese nula de dados independentes e identicamente 

distribuídos (iid) para a proposta de identificar dinâmicas caóticas não aleatórias. 

Entretanto, muitos estudos mostraram que o teste BDS tem poderes sobre uma vasta 

gama de alternativas lineares e não lineares como em BROCK et al. (1991) e 

BARNETT et al. (1997). Adicionalmente, ele pode ser usado também como teste 

portmanteau
1
 ou de má especificação quando aplicados a resíduos de um modelo 

ajustado. Em particular, quando aplicado a resíduos de um modelo de séries 

temporais linear ajustado, o teste BDS pode ser usado para detectar dependências 

remanescentes e presença de estrutura não linear omitidas. Se a hipótese nula não 

pode ser rejeitada, então o modelo linear original não pode ser rejeitado. Se a 

hipótese nula é rejeitada, o modelo linear ajustado está mal especificado e, neste 

sentido, ele também pode ser tratado como um teste de não linearidade. 

A estatística do teste BDS está ligada a definição de Correlação integral, que 

mede a frequência com que os padrões temporais são repetidos nos dados. Dada a 

série temporal  e definindo os m - históricos como 

. A correlação integral da dimensão embutida m pode ser 

estimada por: 

 

onde  e  é uma função indicadora que é igual a um se 

 para  e zero caso contrário. Intuitivamente, a 

correlação integral estima a probabilidade de quaisquer dois pontos m – dimensional 

                                                 
1
 Teste Portmanteau é um tipo de teste de hipótese estatístico em que a hipótese nula é bem 

especificada, mas a hipótese alternativa é mais frouxamente especificada. Mais detalhes em (LJUNG 

& BOX, 1978) 
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estrem dentro de uma distância  um do outro. Isto é, estima a probabilidade 

conjunta: 

 

Se  são iid, esta probabilidade deve ser igual ao seguinte caso limite: 

 

Brock, Dechert, Scheinkman e LeBaron (1996) definem a estatística de teste BDS 

com segue: 

 

onde  é o desvio padrão de  e pode ser estimado 

consistentemente como documentado por Brock, Dechert, Scheinkman e LeBaron 

(1996). Sob bastante moderada condições de regularidade, a estatística BDS 

converge em distribuição para : 

 

Então a hipótese nula de iid é rejeitada ao nível de 5% de significância sempre que 
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