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Conclusao

As aplicacdes que acessam as bases de dados wdtiind® rapidamente
e, com isso, sua complexidade esta aumentand@edpeuma demanda cada vez
maior por um tempo minimo de resposta ou uma maiaéo. Para conseguir
atingir esse objetivo, o DBA precisa analisar dsesrparametros de configuragao
do SGBD e utilizar diversas técnicas de sintonia.fiAlém disso, € necessario
entender 0s impactos entre esses parametros eag®cA alteracdo do valor de
um parametro pode impactar negativamente em outboDBA precisa estar
ciente disso, ou seja, precisa ter uma visdo gkiiale o seu dominio.

Mesmo um DBA experiente, ao lidar com o aumentoataplexidade tanto
nas cargas de trabalho submetidas pela aplicacaotaqunas maquinas de
consulta, pode ndo entender completamente todesrnagquéncias das decisées
de sintonia fina durante todo o processo. Dessadpa indUstria e a academia
estdo criando cada vez mais ferramentas de apsimamia fina. Tais ferramentas
automatizam por completo ou parte, uma ou maisidgsnde sintonia fina,
gerando acdes diretas na base de dados.

Muitas ferramentas prometem melhorias no desempeahmse de dados,
gue eventualmente podem nao ser obtidas. Isso &caslrando e desencorajando
0s usuarios a utilizar esses tipos de ferramessa. $0 reforca a necessidade de
explicitar o raciocinio existente e os resultadotsdos com a ferramenta.

Além de explicitar o raciocinio, a ferramenta tamb@oderia acoplar
conhecimento do dominio de forma a prover argunseqte ajudem o DBA a
comprovar a eficacia do seu trabalho em um momdst@uestionamento. E
importante que o DBA apresente todas as alterrmafessadas antes de tomar
uma decisao final sobre uma configuracéo recomendssb demonstra o quanto
foi complexo o trabalho dele e o quanto ele esgoésu possibilidades
disponibilizadas para o ambiente analisado, tormandseu trabalho mais

confiavel.
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Pensando em representacdo de conhecimento do dodeirsintonia fina,
em adicionar sentido e significado aos conceitosleilos nesse dominio e
explicitar o raciocinio de uma ferramenta, surgeéesa do uso de uma ontologia.
A ontologia se mostra com um forte potencial delajoa inclusdo de semantica a
area de sintonia fina do projeto fisico de bancdats. Uma das vantagens de se
definir uma ontologia € formalizar os conceitos @mdos e garantir um
entendimento comum sobre as técnicas de sintamea Ainalisando a literatura,
verificou-se que ainda ndo se dispde de uma mafm@inaal que estruture os
conceitos envolvidos em uma atividade de sintanedo projeto fisico de banco
de dados.

Além disso, foi argumentado nesta tese que a disiipacdo de um
framework para lidar com as execucdes das diversas heasste sintonia fina —
ja existentes ou mesmo as que vierem a surgir wofu- é uma alternativa
interessante. E necessario permitir a inclusio al@a heuristicas e conceitos.
Com novos itens acoplados, podem ocorrer combisagde derivem até mesmo
novas praticas na area de sintonia fina de bandades. Com isso, o DBA néo
sé possui a semantica sobre o raciocinio de umanienta, que vai permitir
justificar o seu trabalho, como também passa adide uma forma de combinar
as regras de cada heuristica ja proposta na litayapodendo obter resultados
mais completos, novas praticas de sintonia firer enelhores argumentos para a
solucdo encontrada até entéo.

Na industria ja existem ferramentas (Alhadi et28l12) que se preocupam
em explicar para o usuario o motivo de sugerir ralgg recomendacdes. Outras
(Dias et al, 2005) se preocupam em “aprender” contatorno do DBA sobre as
suas sugestbes. Mas nenhuma delas se preocupa @ititagxtodo o0 seu
raciocinio, demonstrando o que foi pensado, masfo@aplicado por algum
motivo. Com o0 universo de alternativas pensadas patividade de sintonia fina,
o DBA pode validar se foi ou hdo uma boa estrattégiaisado a ferramenta. Ele
pode verificar, por exemplo, que uma certa hegegtioderia ter sido melhor se
estivesse combinada com a heuristica da ferramget@ndo uma série de
alternativas de solucdo mais completa. Visualizaasla@iversas alternativas de
solucbes, o DBA também pode decidir por uma altemaaiferente da escolhida

pela heuristica.
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6.1.
Limitacao

E importante destacar que a principal limitagdotrabalho desenvolvido
nessa tese € o fato de estar condicionado ao ded®tpressao das linguagens de
regras utilizadas. Embora possa ser usado o ddsenento de funcbes para
contornar o que nao pode ser expresso por umardetata linguagem de regras,
essa solugdo ndo € a mais indicada. No caso derdaficdes ndramework, o
raciocinio da heuristica continua ndo sendo exatio, acarretando no cenario

gue ja se tem atualmente nas ferramentas de srfioai

6.2.
Contribuicoes

O trabalho de pesquisa desta tese diz respeitertaafe transparéncia sobre
0 raciocinio usado por DBAs ou ferramentas de aitimnia. A principal
contribuicdo envolve agregar semantica ao procdssintonia fina de bancos de
dados, permitindo argumentar e justificar decisgbesadas, comparar alternativas
independentes e inferir novas praticas de ajustes ppssam influenciar no
otimizador.

Como consequéncia, deseja-se prover maior conflatié sobre a atividade
de sintonia fina, explicitando as alternativas degdes disponiveis e analisadas
até a decisao final. Uma vez definido sobre um rieode dominio formalizado, a
semantica pode contribuir com discussdes que @amabs DBAS ou usuarios de
ferramentas de sintonia fina automatica alterareuarikticas existentes, ou ainda,
definir novas praticas que obtenham melhores st ou reforcem os
argumentos para as decisfes ja tomadas.

Se o raciocinio ndo estivesse explicito, o DBA rntenia condi¢cdes de
levantar pontos de discordancias mais especifitlesteria de demandar um bom
tempo para entender o cddigo fonte da ferramenta @eulog para entéo,
conseguir validar o raciocinio aplicado. Com o dedramework proposto nesta
tese, as regras usadas para as tomadas de dexstieslefinidas em termos do
dominio de sintonia fina. Isso permite que o DBAhi@ mais confianca nas acdes
realizadas, baseado em uma ferramenta de altg eivefuncdo de um conjunto

padronizado e formalizado de conceitos da sua area.
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Como contribuicdes adicionais, pode-se citar:

v Definicdo de uma ontologia do dominio e de tarefaedsintonia
fina - levantamento de conceitos envolvidos na tarefaimenia
fina, padronizagao do significado e formalizacdse n@smos. Dessa
forma, pode haver um entendimento comum dos DBASU&rios
interessados sobre a atividade, permitindo disesss@omparacdes
nesta area.

v' Extensdo do dominio e meta-modelo dfyramework > como foi
usada a técnica de ontologia, isso permite que A p&sa inserir
conhecimento ao modelo em alto nivel. No caso dgirem novas
técnicas, heuristicas e conceitos de sintonia inBBA consegue
acopla-las na ontologia. Portantoframework proposto nessa tese €
totalmente flexivel e extensivel para obter o coithento prévio de
um DBA experiente.

v' Extracdo de argumentos que permitam elaborar justitativas
para analise realizada sobre a base de dade» possibilidade de
extrair informagdes sobre o raciocinio das ferrgaserde auto-
sintonia através de consultas em SQWRL ou outguéigem que
permita extrair informacdes da ontologia.

v' Maneira sistematica e automatica de realizar combax6es de
heuristicas de sintonia fina> como a representacédo de heuristicas
de sintonia fina passa a ser realizada de mangii@me, através do
uso de um meta-modelo sobre uma ontologia, é pEisEinir uma
maneira sistematica de combina-las. Além dissoprabinacédo de
regras usadas por heuristicas para a tomada dsddegode ser
realizada de maneira automatizada pelo uso de maEgude
inferéncias existentes no mercado.

v' Permitir a comparacao de heuristicas de sintoniaria - Como
as heuristicas séo definidas, de maneira unifornegnecima de
conceitos padronizados do dominio, isso permitéficar, através
dos conceitos usados como pré-condicbes, quaiss deéo
compativeis. Assim, realizando essas comparacaegalses, pode-

se fundamentar melhor porque as heuristicas faemtide juntas,
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bastando olhar para o seu encadeamento de conckEfwsdos
como pré-condicdes.

v' Permitir analise mais especifica sobre as heuristis de sintonia
fina disponiveis > com as regras e os parametros usados pelas
heuristicas definidos de maneira explicita no methto, é possivel
que o DBA ou outro usuario analise mais especifezam a
heuristica. Em caso de divergéncias, como as reg@siéo
especificadas em termos dos conceitos bem defim@astologia, o
DBA consegue identificar claramente o ponto deatid@ncia.

6.3.
Trabalhos Futuros

Finalizando, seguem alguns dos trabalhos futuestiiicados:

v' Refinar a ontologia de dominio> como o objetivo desta tese nao foi
especificar uma ontologia, mas sim viabilizar umaneira de inserir
transparéncia no raciocinio de um DBA ou das feerstas de auto-
sintonia, ndo houve uma modelagem exaustiva. Eeggante que a
ontologia seja enriquecida com mais conceitos alluet, principalmente
aqueles que envolvam heuristicas de sintonia fisadgémais técnicas ndo
exploradas completamente nesse trabalho (ex.: wvisaterializada e
particionamento). Além disso, também podem ser saerdgados
relacionamentos que refltam o0s impactos entre asampetros de
configuragéo que interferem no desempenho do baacados. O modelo
também poderia ter sua semantica sofisticada casinegras que estejam
implicitas nas execucdes das heuristicas. Por dgempgato de que um
indice com determinado grau de fragmentacdo passe alesempenhar
bem na base de dados.

v Forma de classificar as acdes das heuristica8 no momento em que
duas ou mais heuristicas sdo combinadas, elas papggar acdes
diferentes que vao corresponder as alternativasaliecdo. Como a
tendéncia é que as combinacdes sejam crescentiess@oinviavel para o

DBA analisar todas elas e verificar quais fazemnéo sentido. Dessa
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forma, seria interessante ter uma maneira de or@snacoes derivadas de
regras das heuristicas de acordo com algum cridérielevancia.

v Elaborar planos de testes para avaliar acdes de hésticas 2> A partir
de combinac¢des sobre heuristicas nunca antes cadalsinpoderiam ser
gerados, utilizando ferramentas de auxilio, plad®sestes para verificar,
de forma automatica, se de fato a nova heuristicaratica de sintonia
fina € proveitosa ou nao.

v' Desenvolver uma interface grafica com uso de linggam natural para
explicacdbes> pode ser elaborada uma interface grafica de foama
apresentar para o DBA uma forma mais amigavel dealizar, por
exemplo, o encadeamento das instancias das clas$esmework. Com
isso, o DBA consegue ver claramente as interligacéem precisar ficar
realizando consultas e subtendo-as ao metamodetoo @abalho seria
transformar o maximo de informacdo em explicacOes limguagem
natural. Por exemplo, as regras definidas em SWB8aspheuristicas.
Dessa forma, possibilitaria outros usuarios, gque sgam DBAs, a ficar
mais familiarizados com o ambiente.

v Elaborar um sistema colaborativo para a atividade d sintonia fina—>
uma vez que esta tese proporciona um vocabul@mesndimento comum
sobre o dominio de sintonia fina e as a¢des queaphcadas sobre o
banco de dados bem como suas justificativas, pedeessar em um
sistema colaborativo de sintonia fina. Esse cengoite ser aplicado em
um ambiente na nuvem, por exemplo, onde a quamstidaddados cresce
cada vez mais e existem diversas pessoas monitoruasd bases. Dessa
forma, cada DBA ja vai ter ciéncia sobre as hdugdst consideradas,
valores de parametros usados, regras aplicadags agfecutadas e
justificativas de execucdes de acdes ja realizadaalgum momento por
algum outro DBA.

v' Realizar estudo de caso com DBA® apresentar framework proposto
nesta tese para os DBAs utilizarem durante o séaltto de sintonia fina,
buscando uma resposta sobre a aceitacdo ou n@abathb. O estudo de
caso pode ser realizado com uso de ferramentamatitas de sintonia

fina com e sem o0 apoio dmamework. Com isso, busca-se também
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identificar se 0 uso divamework aumenta ou diminui a confianga de um
DBA sobre as sugestdes originadas de ferramentsistaia fina.

v" Fundamentar a ontologia-> utilizar uma ontologia de fundamentagéo
para levantar mais conceitos e retirar a ambigeiddos conceitos ja
definidos.

v' Estabelecer métricas para medir a eficacia de hewticas 2 definir
métricas que possam ser usadas [edoework para avaliar de forma

automatica se uma determinada heuristica é oufitéa.e
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