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5
Trabalhos Relacionados

Existem ferramentas (por exemplo, (Morelli et a)12), (Bruno et al,
2011), (Rangaswamy et al, 2011), (Monteiro et @12}, (Elghandour, 2010) e
(Goasdoué et al, 2011)) e abordagens (por exer(iédlatreche et al, 2004) e
(Bouchakri et al, 2011)), que auxiliam o DBA a s&ear as melhores estruturas
e parametros de configuracfes para o SGBD. Essamfmtas também auxiliam
com outras técnicas, como a reescrita de consaltalesnormalizacdo e a
clusterizacaaentre outras.

As ferramentas e as abordagens consideradas pos BB#erientes podem
sugerir a sintonia fina de acordo com a carga alatho (por exemplo, (Dias et
al, 2005) (Alhadi et al, 2012) (Rodd et al, 2013cl{naitter et al, 2012) e
(Jimenez et al, 2012)), podem ser orientadas a aptiaacdo especifica (por
exemplo, (CAO et al, 2013) e (Zhang et al, 2018)por comandos derivados de
requisitos da aplicacéo que faz uso do banco desd&dhoury et al, 2012).

Embora exista uma variedade de ferramentas sewmiraticas ou
automaticas para apoiar o DBA na atividade de siatfina, ndo encontramos na
literatura - ou em sistemas disponiveis publicamena preocupacdo de tornar
todo o raciocinio utilizado na tomada de decisgdieito para 0s seus usuarios.
Essa transparéncia ajuda o DBA na decisdo de canfiado em uma ferramenta
e na argumentacao para justificar a deciséo fimalmtonia fina.

J& existe uma preocupacgdo, em relacdo aos sistmsimitonia fina, em
guardar o conhecimento sobre as razdes e dec@mdasdas por um administrador
de dados, ou do préprio sistema de sintonia (Oias €005) (Alhadi et al, 2012).
O registro do raciocinio através da instanciacdarda ontologia pode ser (util
para fornecer futuras sugestfes de ajustes ou @@mraora transparéncia nas
decisdes internas do sistema.

Neste capitulo busca-se descrever os trabalhosaetmlos, comparando-
os, ao final, com o objetivo disamework proposto nesta tese. Por questdes

apenas de organizacéao, decidiu-se dividir os thaisalelacionados de acordo com
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a modelagem implementada no SGBD, ressaltandor@smientas desenvolvidas
para SGBDs relacionais, que dominam o0 mercado ntme. Sao elas:
relacional, RDF ResourceDescriptionFrameworl, XML (EXtensible Markup

Language) elatawarehouse

5.1.
Ferramentas para SGBDs relacionais

A ferramenta comercigddutomatic Database Diagnostic MonitGADDM)
do SGBD Oracle (Dias et al, 2005) realiza uma aaé&lip downde um instante
particular do SGBD. Ela identifica os sintomas deaipenho para, entéo, refina-
los de forma que descubra as reais causas dosemrablde desempenhos
levantados. Seu objetivo € sugerir automaticamanta forma de sintonia do
SGBD, buscando diminuir o tempo perdido pelo semvido processar uma

requisicdo do usuario, incluindo tempo de esp&R.

FINDING 1: 31% impact (7798 seconds)

SQL statements were not shared due to the usage of literals.

This resulted in additional hard parses which were consuming significant database time.

RECOMMENDATION 1: Application Analysis, 31% benefit (7788 seconds)

ACTION: Investigate application logic for possible use of bind variables
instead of literals. Alternatively, you may set the parameter
"cursor sharipg” to "force'

RATIONALE: SQL statements with PLAN HASH VALUE 3106087033 were found to be
using literals. Took in VSSOL for examples of such SOOI _statements.

Figura 5-1 Exemplo de relatério gerado pela ferramenta ADDM

Na Figura 5-1 tem-se um exemplo de uma recomenddgai@rramenta
ADDM, indicando que, se a acdo indicada for redbzao ganho de tempo
estimado sera de 31%.

Uso de variavelbind

vari avel Nota : = 5;
SELECT matri cul aAl uno, noneAl uno
FROM al uno VWHERE not aAl uno = vari avel Not a;

Figura 5-2 Exemplo de uso de variavel bind

A razdo da sugestdo € a analise das expressdoemagmgem SQL que

foram submetidas e consideradas pela ferramenta,go@ suas condi¢cdes sejam
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trocadas para os tipos de variaveiisd (Figura 5-2) ao invés de literais (Figura
5-3).

Uso de literal
SELECT matri cul aAl uno, noneAl uno
FROM al uno WHERE not aAl uno = 5;

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821394/CA

Figura 5-3 Exemplo de uso de literal

E recomendavel utilizar variaveis de ligacBmg) ao invés de valores fixos
(literais) porque podem existir, por exemplo, déas consultas iguais com
alteracdo somente de seus valores. Com isso, tsirti tais valores fixos por
referéncia a variaveis, e informando o valor dekeja cada vez, como atributo
da variavel, o texto do SQL ndo muda. Portanto, réeera verificacdo sintatica
(processo seguido para verificagdo e busca do wahbcitado pela consulta)
repetitiva e, consequentemente, maior custo de €lhpo.

O mesmo plano de acesso sera usado e também néia leocacdes de
entradas novas noache visto que o mesmo texto sera usado (variaveis de
ligacdo) na consulta independente dos valores.

De acordo com a@ationale do ADDM, consegue-se analisar as razdes de
uma determinada recomendacéo, fazendo com que odoB#a ou ndo aceita-la.
No entanto, quando existe mais de uma recomenda@i®BA opta por uma
delas, ndo se tem como deixar registradas as rgugdas quais se decide, por
exemplo, por uma recomendacdo com beneficio m&esta forma, o processo
de tomada de decisédo usado pelo DBA néo fica radist para futuras sugestdes
da ferramenta ou para futuras analises por parteuttes DBAs. Além disso,
também né&o ficam registrados os fatores contrariosia determinada deciséo, o
que poderia, por exemplo, conduzir outros DBAs damgmn por uma
recomendacao de aparente menor beneficio. O meson@@m outra ferramenta
do mesmo SGBD mencionada em (Alhadi et al, 2013). preocupacdo em
apresentar o raciocinio para as sugestdes de igirfiioa (Figura 5-4) através da
colunarationale, explicando o motivo de cada recomendacdo, masregisiro
do motivo de aceitagdo, ou ndo, da recomendacépapie do DBA.
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Figura 5-4 Saida da ferramenta Oracle Tuning advisor

(http://www.oracle.com/webfolder/technetwork/tutorials/obe/db/sqldev/r30/TuningAdvisor/

TuningAdvisor.htm)

Em outros trabalhos interessantes (Schnaitter,e20dl2) (Jimenez et al,
2012), é mencionada a preocupacao com a captwant@cimento de um DBA.
Trata-se de uma ferramenta de sintonia fina, setoiRaatica, chamada Kaizen.
Ela tem como objetivo sugerir recomendac¢fes degumaicao de indices (criacdo
e remocédo) de formanline em funcdo da carga de trabalho. Kaizen analisa a
carga de trabalho, usa o método de dividir pargustar no espaco de solugdes e
em seguida recomenda alteracfes no projeto figiclicés). O DBA analisa as
recomendacgfes, planeja o momento de materializaindises e prové um

feedbackpara a ferramenta a fim de refinar recomendacoesals. Para cada
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sugestao de indice, a ferramenta armazefegdbacke preferéncias do DBA de
duas possiveis formas: (i) explicita, quando um DiBdica se aceita ou nao
determinada recomendacao ou (ii) implicita, querespeito as decisdes do DBA
que contrariam acdes automaticas, como € o casenuacdo de um indice que
tenha sido sugerido anteriormente pela ferraméntarramenta infere, entéo, que
o DBA nédo concordou com a sua sugestdo e guar@acesfiecimento para as
futuras sugestdes. Pelo fato da ferramenta comsideieedbackdo DBA para
suas futuras decisoes, ela sugere fortemente guetiimacao seja feita por parte
de DBAs experientes.

No contexto de utilizacdo dessa ferramenta Kaipexe se analisar um
cenario de estudo de caso ja usado por (Morddli, @012) e indicado por (Bruno,
2011) como um dos desafios da &rea de sintoniaGRDS a fragmentacédo de
indices. Em casos onde se observam muitas atu@izagm uma determinada
tabela, um indice pode acabar sendo fragmentadioenmais usado durante a
execucao de consultas para as quais antes eradea@uo Util. O otimizador pode
achar melhor realizar urfull scanna tabela, pois esta acdo acaba sendo menos
custosa.

Com isso, o DBA pode optar por remover um indiceoesequentemente, a
ferramenta pode atribuir ufeedbacknegativo ao indice e descarta-lo em futuras
sugestbes. No entanto, se tal indice foi removido gstar fragmentado e,
exatamente por essa razdo ndo esta sendo maiglezadsi em consultas, a
ferramenta de sintonia fina automatica provavelmeameterd um erro. Caso
seja reindexado, 0 mesmo indice néo estaria negsintado, passando a trazer
beneficios para a carga de trabalho executada.-8&levar em consideracdo o
cenario em que uma consulta antiga volte a searadi com frequéncia apés
diversas atualizacbes sobre a tabela. Caso o DiAsie um modelo de apoio
indicando que uma das razdes pela qual o otimizaokde ter deixado de utilizar
o indice fosse a fragmentacdo do mesmo, ele pooletaa por verificar o grau de
fragmentacao do indice antes de remové-lo.

A vantagem dessa ferramenta em relacdo a ADDM éelpuse preocupa
em guardar um retorno do DBA. No entanto, ela ngdi@ta as alternativas de
indices que foram pensadas, o motivo da escolla diro descarte das demais

alternativas.
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A ferramenta semi-automatica que faz parte da algerd descrita em
(Vobugari et al, 2012) é direcionada aos sistemh¥PO(Online Transaction
Processiny Inicialmente, define-se uma estratégia pararigao consultas
baseadas em determinados parametros de configui2essa forma, a ferramenta
libera o DBA da tarefa de selecionar as consultas importantes da sua carga
de trabalho para analise.

Uma vez selecionado um subconjunto das consuliast@rias, ocorre uma
andlise sobre o conjunto de indices que foram asigelo DBA na configuragédo
inicial da base de dados. Essa analise consistaliemar os indices com o
subconjunto de consultas. Eventualmente, a ferrengara uma lista para o DBA
com sugestdes de indices a serem criados e iratineglerados obsoletos, dada a
taxa baixa de uso. O relatério gerado pela ferréanigdica: a coluna analisada;
as consultas que referenciam tal coluna; a recoagdad(ex.: indice a ser criado);
um indicador do critério usado e a frequéncia deaiba.

No entanto, o raciocinio ndo € explicitado e a memwdacdo ndo possui
justificativa. O DBA verifica a consulta que origin a recomendacdo de indice,
mas ndo consegue verificar o raciocinio, a regedgfiniu essa recomendacéo.
Além disso, ndo sdo demonstradas quais clausulas) foonsideradas na anélise
das consultas nem quais regras foram usadas psele@io das consultas mais
importantes. O DBA nao consegue obter garantiaguéea carga de trabalho foi
analisada por completo e que todas as possiveiesple combinagdes de indices
possivelmente Uteis foram pensadas. Embora o DB#sgalterar 0 peso
atribuido as consultas, seria importante que etiegse interferir na maneira
automatica que a ferramenta seleciona as consodtesimportantes.

No contexto de sintonia fina global, o trabalhdBarrientos, 2004) propde
uma abordagem baseada em agentesoftevare para o ajuste automatico dos
parametros em um SGBD. Foram implementados doisamsnos de auto-
sintonia referentes aos problemas de escolha datégga de substituicdo de
paginas em memoria e ao theashinge contencdo de dados. Esse trabalho ndo
contempla justificativas para as decisdes tomadesraticamente e também néo
demonstra as possiveis alternativas de solucictarrdinado problema, ou seja,
nao possui transparéncia das informacgdes utiliza&lém disso, o0 seu escopo se
resume ao ajuste de parametros sem considerdaeasati/as de criagdo, remocao

ou recriacao de estruturas de dados.
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Também podemos mencionar outras ferramentas glisaraa manutencao
de indices de forma semi-automatica ou automatmaSE&BDs relacionais: a
ferramenta proposta por (Morelli et al, 2012) sobr&GBD PostgreSQL, que
automaticamente cria, remove e/ou reindexa indleeformaonline através da
andlise de sua carga de trabalho, atribuindo beogfou maleficios aos indices
hipotéticos e reais de acordo com o seu uso pétoizedor de consulta. A
ferramenta Database Engine Tuning Advisor (DTAu(Rr et al, 2011) do SGBD
SQL Server da Microsoft, que sugere indices catasdde acordo com a carga de
trabalho, estimando o aumento de desempenho e dus$ndice através do uso
do otimizador de consulta. A ferramenta proposta(Rangaswamy et al, 2011)
gue indexa o banco de dados com a utilizacdo aect&cde mineragdo sobre a
carga de trabalho de consultas. E por fim, a fezrdenproposta por (Monteiro et
al, 2012), onde os autores propbéem uma abordagesrinmmésiva para a
manutencdo automatica en-the-fly do projeto fisico de bancos de dados,
utilizando heuristicas que executam continuamenteempre que necessario,
modificam o projeto fisico corrente, reagindo @rmtdes na carga de trabalho de
forma a considerar uma analise local do SGBD.

O trabalho descrito em (Bruno, 2011) indica o paniamento de dados
como sendo uma forma de melhoria de desempenhand8GBD que envolva
grandes conjuntos de dados e carga de trabalhocomsultas complexas. O
particionamento pode ser utilizado em sistemas decd de dados com
processamentos paralelos, onde as particbes sdavemmatlas em servidores
autbnomos diferentes. Essa estratégia pode atéoraela geréncia do servidor,
por exemplo, se as tabelas e indices estiverentipagdas da mesma forma,
fazendo com que operagdes tais cdmokup/restorgpossam ser drasticamente
simplificadas.

(Rodd et al, 2013) apresenta um nova técnica qoioa a habilidade de
aprendizado da rede neural artificial com sistefnagypara lidar com entradas
imprecisas ao estimar as dimensdes requeridas spdlania fina. Os valores
estimados sdo analisados de acordo com uma basentecimento criada,
usando resultados experimentais. O sistema recg&b@drametros como entrada:
namero de paginas em memadria, numero de usuanas & tamanho do banco
de dados. A partir desses parametros, o mddakyconsulta uma base de regras
e acoes e gera os valores estimados para os pevamdetsintonia fina. No artigo
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sao citadas algumas regras usadas. Contudo, eggas sdo definidas em cima
dos parametros iniciais recebidos pelo sistema.dX&be uma maneira formal de
definir os conceitos que possam impactar a defin@& parametros usados no
momento da atividade de sintonia fina. Caso caotréajudaria a viabilizar um
dos trabalhos futuros mencionados, que demonsteapuaocupagdo em analisar
0S impactos entre os parametros. Na definicdo dgsas usadas, os autores
mencionam que elas precisam ser cuidadosamentadasm® que, na maioria das
vezes, requerem mudancas até que os resultadg¢adiessejam obtidos. No caso
dessa mudanca necessitar de um novo parametro admaecebido como
entrada, nao fica claro como o sistema iria se cotap

Os autores em (CAO et al, 2013) e (Zhang et al2pafiresentam propostas
para a sintonia fina do banco de dados orientaajgieacdo, ou seja, combinando
o desempenho da base de dados com o da aplicagéas Mezes o usuario da
aplicacdo pode achar que o desempenho esta senmdpauconta do banco, mas
na verdade seria a aplicacdo que acessa 0 banaadis que pode estar
executando um comando de forma n&o otimizada.

A ferramenta AppSleuth (CAO et al, 2013) analisangaticalmente o
cadigo fonte de uma aplicacdo dog de rastreamento das suas atividades para
dois SGBDs comerciais objetivando propor melhortkes desempenho. No
momento da andlise, a ferramenta identifica aagfers da aplicacdo com o banco
de dados e sugere alteragcdes de melhorias. Popkxesngerindo retiradas de
lacos de repeticddopps que existam no codigo da aplicagdo ou reescrevend
consultas submetidas aos SGBDs, para se obtertadssil com melhores
desempenhos. Além disso, a AppSleuth também usgarfenta de sugestdo de
indices do SGBD Oracle com base na carga de t@lalantada pelas consultas
identificadas no cddigo fonte da aplicacdo. Emtzopeocupacao da ferramenta
seja relevante, ndo sdo apresentados os argumeuaficgentes para que o
responsavel por melhorar o desempenho possagastifisua decisdo ao optar por
alterar algum ponto critico da aplicacdo. A ferrataetambém n&o indica
explicitamente as sugestdes de melhorias sobreriteede consultas e nem o
motivo pelo qual esta sugerindo uma analise derdetado trecho do cédigo. O
responsavel pelo desempenho precisa saber o np@raoconcordar ou hdo com

o raciocinio empregado para o alerta.
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Outro trabalho, o modelo proposto por (Zhang et2@l2), objetiva dar
suporte para a funcionalidade de sintonia fina eitoamento de bancos de
dados tradicionais. Existe um modulo responsaved paonitoramento da
aplicacdo, onde séo levantadas as caracteristecatesempenho da aplicacao.
Também sdao registradas informacdes do tipo densstambiente do sistema
operacional entre outras. Nesse médulo sdo coketaslanformacdes criticas da
aplicacdo, que sdo passadas para 0 modulo de ¢@mlido desempenho.
Paralelamente, tem-se 0 modulo responsavel portomania base de dados e
coletar também suas informacdes.

Outro modulo definido no modelo € responsavel patiar o desempenho.
Ele recebe os parametros da aplicacdo e da badadies, calcula e avalia o
desempenho. Com o uso de algoritmos que determinamue seria 0
comportamento normal da base de dados, o0 médulia &eao desempenho esta
bom ou ruim. Caso esteja ruim, o modulo responsawetisa identificar os
problemas.

O médulo de conhecimento de otimizacdo € o siragizalos pontos de
falhas no desempenho da aplicagdo. Uma vez detsctssl pontos de falha, o
modulo de sintonia fina usa algoritmos e métodwa peopor melhorias, fazendo
uso das informacdes do modulo que prové avaliagdpedos para 0S Servicos
registrados de aplicacdes. Através desses pesaspredegue priorizar 0S recursos
da base de dados de acordo com o peso atribufglwacdo que a utiliza.

ApOs as sugestdes de melhorias serem levantadasnfasnacdes
detalhadas sobre o processo de sintonia fina g&irezlas por um maodulo day
e auditoria.

Por fim, o médulo de minera¢do de conhecimentotioeizacdo recebe os
dados ddog e disponibiliza informacfes para serem extrailasas informacdes
podem ser usadas como referéncia para atividatlemd$ude sintonia fina ou até
mesmo ser base para alguma ferramenta de autoisinto

Este trabalho de pesquisa menciona que os modefosdds no modelo
foram aplicados sobre o0 SGBD Oracle e demonstraggparametros usados para
o célculo do fator de impacto no desempenho forafmidos de acordo com o
guia do SGBD. Embora exista uma tabela no artiggndo alguns parametros, o
modelo ndo deixa explicito os parametros considsradem como a férmula

usada para cada célculo realizado. Dessa manedBAonao tem como confiar
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completamente no processo proposto no modelo, p@isndo conhece os
algoritmos usados e os parametros consideradom Aigso, se o modelo tiver
que ser aplicado a outro SGBD, os parametros tpréaser revistos.

O trabalho apresentado em (Khouri et al, 2012)|éBekhe et al, 2012)
demonstra que existem dois principais atores nemdeévimento de aplicacdes
de datawarehouse o responsavel por elaborar o modelo conceituab e
administrador de dados (DBA). Neste trabalho, afirmque as ferramentas
propostas, tanto pela induUstria quanto pela acadepara substituir tarefas
complexas de ambos os atores, ndo sao robustas.

Um dos propoésitos desse tipo de ferramenta é rembeneestruturas de
otimizacdes para a base de dados, tais como: fndisesdes materializadas. Os
autores apresentam uma metodologia que é capara®endar indicastmapa
partir da especificacdo de requisitos realizadandmeira persistente. Cada
requisito funcional ou ndo funcional é especificaggkando um modelo de
objetivos/metas. Os objetivos dos usuarios saoeegpdos no nivel ontolégico,
onde sdo definidos um mapeamento entre coordeniadeada objetivo (métrica,
resultado e parametro) e as propriedades da oraalegdominio.

A ontologia nesse trabalho é usada para prover vis@ integrada das
fontes de dados ddatawarehouseO responsavel pela modelagem conceitual
seleciona as propriedades mais relevantes da gragbara definir coordenadas
de cada objetivo. A partir dai, é relacionada unigdos conceitual do
datawarehouseaos requisitos, que sao projetados para o moaddaional. A
visdo conceitual € definida com base em regrasceégaelas em DL que prové o
formalismo necessario para capturar os dados deslag®in. O conhecimento
estruturado é descrito usando conceitos e regrassaDforma, 0s conceitos e
propriedades do modelo conceitual séo relacionadasnodelo de requisitos. As
entidades (objetos e métricas) usadas para caractes objetivos e as acbes sao
relacionadas aos conceitos e regras do modelo ibamlcdEm seguida, o0 modelo
conceitual é transformado em um modelo légico refed através do uso de um
conjunto de regras de transformacdes definidasngtancias do modelo I6gico
sao transformadas em consultas SQL usando um pmdestransformacéo de
modelo para texto através glugin Acceleo (OMG, 2013). Com isso, o algoritmo
de selecdo de indices (Bouchakri et al, 2011) blasea clausulavhere é

aplicado e os indices séo sugeridos.
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Embora esse trabalho mantenha uma persisténcialaamonamento entre
0s requisitos da aplicacao e as sugestdes deueatrditsicas para otimizacédo do
banco de dados e possua uma formalizacdo sobrdiracd@ie dos conceitos
envolvidos no dominio ddatawarehousendo existe a mesma preocupagdo com
0 processo de otimizacdo. O trabalho formaliza @xceitos de dominio e as
etapas de transformacdes dos modelos, atravésoddeusma ontologia e regras
DL, respectivamente. Mas ao realizar a sugestdodiees, ndo se preocupa em
explicitar e relacionar os conceitos usados pa@cicinio do algoritmo. Sendo
assim, os responsaveis pela base de dados consapgeaesas relacionar um indice
ao requisito que o derivou e a semantica do rdquisnas ndo conseguem
explicar quais indices poderiam ter sido usados, maa foram selecionados, por
exemplo.

E importante ter o rastreamento entre o requisitsegestio do indice, mas
seria interessante que tal metodologia incorporagsamework proposto nesta
tese, adicionando semantica ao seu raciocinio es6dao dominio. Assim, a
tendéncia seria que a area de sintonia fina casseheada vez mais para uma
possivel proveniéncia de otimizacdo de dados. Gdnproveniéncia, todos os
dados e sugestdes estariam interligados e explamuitas situacdes que vao
contra a0 que muitos usuarios possuem como presnitda exemplo dessa
premissa é o fato de pensarem que indices sdo dmonente para consultas.
Imaginando um requisito de manutencéo de dadosndeconta corrente de uma
empresa de comércio, poderia ser sugerido um indiee agilizasse tal

manutencao.

5.2.
Ferramentas para SGBDs em XML, RDF e Armazém de Dad o0s

Para sistemas que consideram dados XML, tem-seranfenta proposta
por (Elghandour, 2010) que sugere indices e vist@erializadas (indexadas ou
nao) sobre dados XML. A ferramenta recebe comadata carga de trabalho de
consultas XQuer y), o banco de dados XML, informacdes de sistemegeas de
espacos em disco. A partir dai, enumeram-se oseinde visdes relevantes
segundo algumas heuristicas, simula-se o ambienmte & nova configuracao

(indices e visbGes hipotéticas) e calculam-se osfimos através dos custos
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estimados das consultas nesse novo ambiente. Ah &nferramenta sugere a
nova configuracéo fisica, aguela com maior berefiotencial para o sistema de
banco de dados.

Ja no contexto de bancos de dados RDF, tem-seistea$s proposto por
(Goasdoué et al, 2011) que realiza a sintonia dedaccom a carga de trabalho
expressa em SPARQL sobre triplas RDF e a utiliza@dRDF Schema, caso
exista. O assistente armazena as triplas em RDEneanunica tabela no SGBD
Relacional PostgreSQL, assim como as visdes migadas sugeridas.

Inicialmente, o administrador da base de dados d&liear o conjunto de
triplas RDF (dados), respectivo conjunto de coasuk caso tenha, o RDF
Schema. O RDF Schema é utilizado para respondesultas que nao teriam
respostas sendo submetidas somente sobre os dadds, necessaria a utilizacédo
de semanticas associadas. Antes de sugerir a nwahbguracao, o assistente de
sintonia fina questiona as preferéncias do admaast da base, sendo por busca
rapida ou por busca que mesmo mais longa tenhaaatgade solucdo 6tima.
Além disso, sdo atribuidos pesos, ou seja, grausngdertancia, aos seguintes
componentes: tempo de execucdo de consulta, mgAoteta visdo e espaco
necesséario. Uma vez indicados todos os parame&osssarios, 0 assistente
reformula as consultas com uso do RDF Schema, bsiscgaridades entre
subconsultas na carga de trabalho, submete heasisthaterializa as visées Uteis
e armazena as consultas da carga de trabalhosiitas utilizando-se as visdes
resultantes. Em seguida, apresenta-se as visOeddag) 0 custo de espago e o
ganho de desempenho para que o administrador @apossa optar por uma
sintonia diferente da sugerida.

JA no contexto de armazéns de daddsta(varehouse)encontram-se
trabalhos que possuem a preocupacdo em combinamadg das principais
técnicas de sintonia fina. O trabalho de (Belldteeet al, 2004) conduz
experimentos e analises de situacfes, utilizandmermchmarkTPC-H (TPC,
2013), onde o uso em conjunto de técnicas comadadvisdes materializadas e
particionamento de dados proporcionam melhor desehgpdo que o uso dessas
mesmas técnicas de forma isolada. O trabalho coguakl aparentemente cada
técnica usada de forma isolada pode nédo proporlilomeesultado em questées

de desempenho e custo total.
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Em (Bouchakri et al, 2011) tem-se outro exemplo cdenbinacdo de
técnicas de sintonia fina. Nesse caso, combinaas-$écnicas de particionamento
de dados horizontal e indickdmap considerando que tais técnicas possuem em

comum a competicdo por selecao de atributos.

5.3.
Consideracdes finais

As ferramentas e abordagens de sintonia fina exésebuscam sugerir
acOes de sintonia fina, sem se preocupar em remiglto nivel, uma maneira de
o DBA comprovar a eficicia do seu trabalho e adeguaciocinio ao seu cenario
de conhecimento. Caso o DBA discorde de algo aftwepela ferramenta ou
abordagem, pode néo ser viavel incluir ou altesatquer raciocinio.

Dessa forma, apenas um DBA experiente seria capaeldcionar a melhor
ferramenta para auxilia-lo de acordo com o cenamjaosto. E as ferramentas e
abordagens que consideram mais de uma técnica oeBuem flexibilidade o
suficiente para considerar novas técnicas quersurf@afuturo ou até mesmo que
ja existam e o DBA queira acrescentar, pois airdeénconsiderada.

Outra desvantagem dessas ferramentas e abordagefetceéde a maioria
delas indicar apenas a melhor solugdo de configarage sintonia fina.
Dependendo da experiéncia do DBA e do seu conhatim&obre o
comportamento da base de dados, ele poderia prafed segunda ou terceira
opcao de melhoria de desempenho.

A Tabela 5-1 apresenta um resumo comparativo entre as ferrasent
levantadas no presente capitulo, considerandogussit®s descritos no capitulo
1, que motivaram o desenvolvimento fflamework proposto nesta tese. E
importante lembrar que as ferramentas levantadapossuem o mesmo objetivo

do frameworke por isso, muitos requisitos ndo se aplicam a&snas.
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Ferramentas | Explicagdo | Feedback Semantica | Apresentagdo | Possibilidade
sobre do DBA de descarte | de extensao
decisao de alternativas

ADDM Sim Nd&o se | Ndo se | Ndo se aplica Nd&o se

aplica aplica aplica

Kaizen N&o se | Acoes N&o se | Ndo se aplica | Cdédigo-fonte
aplica aplica

(Vobugari et | Nao se | Pesos N&o se | Ndo se aplica | Cédigo-fonte

al, 2012) aplica (consultas) aplica

(Barrientos, N&o se | Nao se | Ndo se | Ndo se aplica | Cdédigo-fonte

2004) aplica aplica aplica

DTA Nd&o se | Ndo se | Ndo se | Ndo se aplica Nd&o se
aplica aplica aplica aplica

(Monteiro et | Nao se | Nao se | Ndo se | Ndo se aplica | Cdédigo-fonte

al, 2012) aplica aplica aplica

(Bruno, 2011) | Nao se | Nao se | Ndo se | Ndo se aplica | Cdédigo-fonte
aplica aplica aplica

(Rodd et al, | Nao se | Nao se | Ndo se | Ndo se aplica Regras

2013) aplica aplica aplica

(Elghandour, | Nao se | Nao se | Ndo se | Ndo se aplica | Cdédigo-fonte

2010) aplica aplica aplica

(Goasdoué N&o se | ParGmetros | Dados Ndo se aplica | Cdédigo-fonte

et al, 2011) aplica

(Bellatreche N&o se | Nao se | Ndo se | Ndo se aplica | Cdédigo-fonte

et al, 2004) aplica aplica aplica

(Bouchakri et | Nao se | Nao se | Ndo se | Ndo se aplica | Cdédigo-fonte

al, 2011) aplica aplica aplica

AppSleuth Ndo se | Ndo se | Ndo se | Ndo se aplica Cédigo-fonte
aplica aplica aplica

(Zhang et al, | Sim Pesos N&o se | Ndo se aplica | Cdédigo-fonte

2012) (servicos) aplica

(Khouri et al, | Nao se | Nao se | Dados Na&o se aplica Regras

2012 aplica aplica

Outer-Tuning | Sim Sim Sim Sim Sim

Tabela 5-1 Resumo comparativo de ferramentas de sintonia fina

Diante da tabela apresentadabgla 5-1) com a comparacdo deamework
em relacdo as demais ferramentas de sintonia éesquisadas, ele pode ajudar o

DBA na comprovacdo da eficacia do seu trabalhdramework flexibiliza a
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definicdo dos conceitos, que disponibilizam arguoepara serem usados como
justificativas pelo DBA. No futuro, pode até sempiementada uma maneira de
oferecer uma priorizacdo das melhores solucdes ormemto da realizacdo de
sintonia fina no banco de dados. Essa ordenaca@atsveis solu¢cdes pode
auxiliar o DBA e/ou a ferramenta que realiza a aimdonia no SGBD de forma

semi-automatica ou totalmente automatica, a guisiaaanalise sobre a melhor
forma de realizar a sintonia do banco de dadosdmmo a comprovar a eficacia

de sua decisao final.
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