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Conclusao

O presente trabalho apresentou uma modelagem probabilistica para o
calculo de interferéncias entre sistemas de comunicacoes por satélite no qual
os ganhos de poténcia nos lobulos laterais das antennas das estagoes terrenas
sao modelados por variaveis aleatorias. Foram consideradas duas possibilidades
para as funcgoes densidade de probabilidade destes ganhos: funcoes densidade
de probabilidade exponenciais (Caso Exponencial) e fungoes densidade de
probabilidade gama (Caso Gama).

Foi inicialmente apresentada uma descrigao suscinta do problema a ser
analisado. Em seguida, foi desenvolvida a modelagem matematica que permitiu
a obtencao de expressoes analiticas para a funcao densidade de probabilidade
da razao portadora-interferéncia. Estas expressoes foram particularizadas para
as duas situagoes especificas mencionadas: o Caso Exponencial e o Caso Gama.
A modelagem desenvolvida foi aplicada a um ambiente interferente envolvendo
satélites multi-feixe operando na Banda Ka. Os resultados obtidos permitiram
algumas conclusoes, conforme indicado a seguir.

A modelagem probabilistica que, comparada ao uso de um diagrama
de referéncia, melhor retrata os ganhos nos lébulos laterais de antenas reais
permitiu a determinacao do comportamento estatistico da razao portadora-
interferéncia. Este resultado possibilitou, entre outros pontos, a quantificacao
da probabilidade da razao portadora-interferéncia ser inferior ao valor calcu-
lado pelo método deterministico (no qual um diagrama de referéncia é uti-
lizado). Conforme esperado, esta probabilidade diminui & medida que o niimero
de parcelas interferentes aumenta. Este fato pode ser melhor observado nas
figuras 5.1 a 5.4, onde as fungoes distribuigao de probabilidade da razao ¢/i
correspondente aos trés cenarios considerados sao consolidadas numa mesma
figura, tanto para o Caso Exponencial e (enlaces direto e reverso) quanto para
o Caso Gama (enlaces direto e reverso).

Estas figuras mostram que, caso o valor da razao portadora-interferéncia
calculado pelo método deterministico nao seja inferior ao valor requerido de
¢/i, a modelagem probabilistica permite uma avaliacao da probabilidade com

a qual este valor requerido nao é atendido. Verificou-se, por exemplo, que no
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Figura 5.1: Fungao distribuicao de probabilidade da razao portadora-
interferéncia (caso exponencial, enlace direto).
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Figura 5.2: Funcao distribuicao de probabilidade da razao portadora-
interferéncia (caso exponencial, enlace reverso).

Cenério III, Caso Gama, Enlace Reverso (ver curva sélida da Figura 5.4), o
valor de 24 dB para a razao portadora-interferéncia nao é atendido quando
o calculo deterministico é utilizado. Por outro lado, o calculo probabilistico
indicou que a probabilidade deste valor nao ser atendido é de aproximadamente
1073, o que implica numa probabilidade de 0.999 deste valor de razao portadora
interferéncia ser atendido.

Observou-se que as diferencas entre a modelagem proposta e a modela-
gem deterministica sao mais acentuadas no enlace reverso. Isto acontece pelo

fato de, no enlace direto, a interferéncia no lance de descida ser dominante e ter
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Figura 5.3: Funcgao distribuicao de probabilidade da razao portadora-
interferéncia (caso gama, enlace direto).
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Figura 5.4: Fungao distribuicao de probabilidade da razao portadora-
interferéncia (caso gama, enlace reverso).

um ntimero de parcelas bem menor que o nimero de parcelas correspondentes
a interferéncia no lance de subida. Isto acontece devido as caracteristicas
particulares dos sistemas satélite considerados (multi-feixe).

Finalmente, observou-se ainda que, tanto no Caso Exponencial quanto
no Caso Gama, a aproximacao gaussiana, foi mais precisa nos cenarios II e
I1I. Este comportamento ja era esperado uma vez que o nimero de parcelas
de interferéncia nestes cenarios é bem maior que o do Cenéario I, o que,
pelo teorema do limite central garante uma melhor precisao da aproximagao

gaussiana.
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