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Resumo

Cordova Manchego, Alfredo Omar; Fortes, Jose Mauro Pedro. Efeito
da Modelagem Probabilistica dos Ganhos nos Lébulos Laterais
das Antenas das Estacoes Terrenas no Calculo de Interferéncias
entre Redes de Comunicacao por Satélite. Rio de Janeiro, 2012.
83p. Dissertagao de Mestrado — Departamento de Engenharia Elétrica,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Quando diversos sistemas de comunicacao compartilham uma determi-
nada faixa de frequéncias, cada um dos sistemas envolvidos opera sujeito as
interferéncias geradas pelos demais. Dentro de este panorama, cresce a im-
portancia de uma avaliacao precisa dos efeitos de interferéncia. Dada a com-
plexidade do problema, o calculo de interferéncias é usualmente feito consi-
derando diversas situacoes de pior caso. Estas situagoes de pior caso incluem,
por exemplo, a hipétese de que a degradacao devida a chuvas esta presente
apenas no enlace vitima, nao afetando os enlaces interferentes, a hipotese de
que as estagoes terrenas envolvidas estao localizadas nos pontos mais desfa-
voraveis (em termos de interferéncia) de suas drea de servigo e a consideracao
de um diagrama de referéncia para os diagramas de radiacao das antenas. Ob-
viamente, estas hipdteses implicam num cédlculo de interferéncias conservador,
nos quais os niveis de interferéncia obtidos sao maiores do que os niveis reais
de interferéncia. No presente trabalho, como alternativa ao uso de uma en-
voltoria, os ganhos nos lobulos laterais das antenas envolvidas sao modelados
por variaveis aleatorias. Neste caso, a razao portadora interferéncia resultante é
também uma variavel aleatéria. Seu comportamento estatistico é avaliado para
dois tipos de modelagem dos ganhos nos lobulos laterais das antenas: como
variaveis aleatérias com distribuicao exponencial e como variaveis aleatérias
com distribui¢ao gama. Os resultados obtidos sao comparados aqueles obtidos

quando uma envoltéria é utilizada na caracterizacao dos ganhos das antenas.

Palavras—chave
Sistemas via Satélite; Interferéncia; Ganhos de Antenas; Modelagem
Probabilistica
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Abstract

Cordova Manchego, Alfredo Omar; Fortes, Jose Mauro Pedro. Effect
of the probabilistic modeling of earth station antenna sidelobe
gains on the evaluation of interference among satellite commu-
nication networks . Rio de Janeiro, 2012. 83p. MSc. Dissertation —
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catolica
do Rio de Janeiro.

When several communication systems share a particular frequency band,
each of the systems operates subject to the interference generated by the
others. Within this scenario, the importance of an accurate assessment of the
effects of interference is increased. Given the complexity of the problem, the
evaluation of interference is usually done by considering several worst-case
situations. These worst-case situations include, for example, the hypothesis
that degradation due to rain affects only the victim link and do not affect the
interfering links, the hypothesis that the earth stations involved are located
at the most unfavorable (in terms of interference) spots in their service area
and the use of reference patterns for the radiation patterns of the antennas.
obviously, these assumptions imply a conservative calculation of interference
in which the obtained interference levels are higher than their actual levels. In
this work, as an alternative to the use of envelopes, the earth station sidelobe
antenna gains are modeled as random variables. In this case, the resulting
carrier to interference ratio is also a random variable. The statistical behavior
of the carrier to interference ratio is then evaluated for two different modelings
of the antenna sidelobe gains: as exponential distributed random variables
and as gamma distributed random variables. The results are compared to
those obtained when an envelope is used to characterize the antenna radiation

patterns.
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