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6
Consideracoes Finais

6.1.
Conclusoes

- Foi criada uma metodologia para transferir tensées da solugdo numérica
de um modelo global dado para uma fracdo do mesmo, chamada subestrutura
ou submodelo, através de duas técnicas de transferéncia de tensoes,
denominadas a técnica do /nverso Ponderado da Distancia (IPD) e a técnica do
Gradiente de Tensées (GT). A subestrutura € entendida como um conjunto de
pontos que fazem parte de uma curva no espaco, se assemelhando a uma
secdo ou a uma trajetéria completa de um poco de petréleo, enquanto que o
submodelo é entendido como uma malha em elementos finitos que possui um
tamanho menor em relagdo ao tamanho da malha do modelo global, e que por

sua vez possui um nivel de refinamento maior ao utilizado no modelo global.

- Foram criados nesta dissertacdo subestruturas e submodelos de
diferentes formatos e tamanhos, localizados em diferentes zonas do modelo
global com diferentes niveis de tensdes desviadoras, a fim de estabelecer a
eficiéncia e limitacdes das técnicas de transferéncia de tensées citadas acima. A
partir desse estudo, foi identificado que a técnica do /PD consegue transferir o
campo de tensdes in situ satisfatoriamente para a maioria de zonas do modelo
global, com excecdo das zonas de interface do Sal com as rochas adjacentes,
onde as tensdes sao aprimoradas pela técnica do GT.

- Nesta dissertacao € proposta uma metodologia de modelagem numérico-
analitica de estabilidade de pocos em subestruturas através da utilizacdo de
técnicas de transferéncia de tensdes, a qual se encontra dividida em trés etapas:
(i) criar um modelo global a fim de utilizar sua solugao para transferir tensdes
para uma determinada subestrutura de interesse; (ii) empregar um determinado
mecanismo de transferéncia de tensdes, como por exemplo, as técnicas do /IPD
e do GT, para introduzir as tensées da solucdo do modelo global para cada

ponto da subestrutura; (i) Uma vez esta informacgéao é transferida a subestrutura
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de interesse, é possivel determinar a janela operacional do pogo utilizando os
resultados de tensdes numéricas transferidas na escala local e estabelecendo
analiticamente a janela operacional do pogo ao introduzir esses resultados
numéricos de tensdes nas equagdes elasticas que descrevem a distribuicao de
tensdes atuantes ao redor de um poco (Fjaer et al., 2008). Adicionalmente, é
empregado o célculo do gradiente de tensdo principal minima a partir dos

anteriores resultados numéricos de tensoes.

6.2.
Sugestoes para trabalhos futuros

- Estabelecer uma metodologia para introduzir superficies de estruturas
salinas com geometrias complexas na malha de elementos finitos de um
determinado modelo global, assim como também realizar andalises de creep no
sal acoplados com variagéo de poropressao nas rochas adjacentes.

- Realizar estudos locais de estabilidade de pocos utilizando técnicas de
submodelagem a partir de malhas em elementos finitos, tais como a avaliagéo
da taxa de fechamento da parede do poco devido ao creep na zona de sal e a
criacdo de uma janela operacional por meio da andlise numérica em elementos
finitos (o anterior através da remocao dos elementos perfurados na malha, e da
aplicacao de uma pressao de lama na parede do poco).

- Realizar estudos numérico-analiticos de estabilidade de pocos em
trajetorias de pocos de geometria complexa.

- Aprofundar na pesquisa sobre a implementacdo de técnicas alternativas
de transferéncia de tensbes as desenvolvidas nesta dissertacdo. Um exemplo
especifico corresponde a técnicas de interpolacao/extrapolacdo de tensbes a
partir do método dos elementos finitos empregando funcées de forma (ou “shape
functions”) adequadas. Adicionalmente, recomenda-se ter especial atengdo na
da qualidade dos resultados de tensdes transferidas para as subestruturas nas
zonas de interface entre a estrutura de sal e as rochas adjacentes, a fim de
garantir continuidade de tensbes nessas zonas (Luo et al. 2012b).

- Aprofundar estudos sobre o efeito da variagdo da magnitude das
componentes cisalhantes em torno de corpos de sal sobre a largura da janela
operacional de um poco de petréleo em diferentes cenarios de perfuracao.
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