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Introducao

1.1.
Justificativa

As rodovias, sejam pavimentadas ou em leito natural, tem como principal
objetivo proporcionar um meio seguro e econdmico de transporte de carga e
pessoas entre duas localidades. Sdo as principais vias de transporte de pessoas em
curta e média distancia.

A existéncia de subleitos de baixa capacidade de suporte em locais onde
serdo implantadas novas rodovias demanda técnicas inovadoras construtivas de
maneira a aumentar a durabilidade dos pavimentos. A esta problemdtica também
pode-se acrescentar a escassez de materiais adequados para compor as camadas de
aterros ou refor¢co de subleito préximos ao local da construcdo do pavimento,
sendo necessdrio o transporte de grande volume de materiais de outros locais o
que incrementa o custo do pavimento.

Ainda hoje as técnicas construtivas tradicionais para o melhoramento da
capacidade de suporte do subleito de uma rodovia se desenvolvem mediante: a
estabilizacdo do solo com troncos de drvores da zona da obra, pratica utilizada no
meio da Amazodnia Peruana pela falta de pedreiras apropriadas, ou a remocdo do
solo do subleito em grandes volumes para ser restituido por outro de melhores
caracteristicas, criando em ambos 0s casos impacto ao meio ambiente.

Atualmente outras técnicas podem ser usadas, sendo uma das tecnologias
disponiveis para aumentar a vida util do pavimento os geossintéticos,
desenvolvidos com propriedades mecanicas e hidrdulicas adequadas para uso em
vdrias etapas e solucdes no meio rodovidrio. A utilizacdo deste material como
reforco em pavimentos, seja nas camadas de subleito, base ou revestimento,
contribui para a minimizacdo de impactos ambientais, eliminando o emprego de
técnicas construtivas que comprometem a integridade do ambiente natural, em
geral diminuem as espessuras finais do pavimento, além de poder proporcionar o

aumento de vida util.
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Os geossintéticos sdo definidos como produtos industrializados poliméricos
(sintéticos ou naturais), cujas propriedades contribuem para melhorias
geotécnicas, nas quais eles desempenham principalmente funcdes de: reforgo,
filtracdo, drenagem, prote¢do, separacdo, controle fluxo (impermeabilizacio) e
controle superficial. Os geossintéticos empregados no pavimento propriamente
sdao aqueles que exercem especialmente finalidade de reforco, tanto de fundagdo
quanto no revestimento, entre eles estdo os geotéxteis e as geogrelhas. No
Capitulo 2 sdo mostradas algumas das aplicacdes destes materiais utilizados como
materiais de reforco.

No Brasil, as pesquisas desenvolvidas sobre o assunto de geossintéticos em
pavimentagdo sdo crescentes, nas vdrias aplicagdes. Citam-se como exemplo,
estudos realizados em modelos fisicos de grandes dimensdes: Antunes (2008)
utilizou dois tipos de geossintéticos (geogrelha e geotéxtil) para avaliar o
comportamento de uma estrutura de pavimento ndo reforcada, uma reforcada com
geogrelha e outra com geotéxtil, os elementos de refor¢co foram instalados na
interface base/subleito do pavimento. Bastos (2010) avaliou o comportamento
mecanico de misturas asfélticas refor¢adas com geogrelhas como material de
refor¢o de pavimento flexivel. Kakuda (2010) desenvolveu um modelo fisico no
qual estudou a incorporacdo de uma geogrelha como elemento de refor¢co de uma
camada de base solo-brita dentro de uma estrutura de pavimento.

No entanto, novos estudos ainda devem ser desenvolvidos para entender
melhor o comportamento de estruturas de pavimentos reforcados com
geossintéticos, especialmente como refor¢o de subleito ou de base, contemplando-
se 0s materiais caracteristicos do pais, o clima tropical e o traifego das rodovias
brasileiras.

O uso de modelos fisicos geotécnicos de verdadeira grandeza também é
otima ferramenta de pesquisa por permitirem aproximac¢fo maior com a situacio
de campo, mais que na dimensao de corpos de prova, porém, ainda mantendo as
condicdes controladas de laboratério. O modelo fisico utilizado nesta pesquisa foi
ferramenta para o desenvolvimento de duas pesquisas anteriores. Silva (2009),
que desenvolveu o modelo fisico de verdadeira grandeza, analisou o
comportamento mecanico de um pavimento rodoviario submetido & oscilacdo do

lencol fredtico. Bastos (2010) utilizou a estrutura do pavimento desenvolvida por
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Silva (2009) no modelo fisico para avaliar o comportamento de misturas asfélticas
reforcadas com geogrelha.

Neste contexto, o presente trabalho aborda o estudo de geossintéticos em
reforco de subleito/base, especificamente, avaliando o comportamento de
estruturas de pavimento explorando os resultados de outros autores e contribuindo
com o estudo de uma estrutura construida com materiais tipicos da regido do Rio

de Janeiro experimentalmente.

1.2.
Objetivo

O objetivo principal do presente trabalho foi analisar o comportamento
mecanico de uma estrutura de pavimento sem e com a utilizagdo de uma
geogrelha como material de reforco subleito/base, desenvolvido num modelo
fisico de verdadeira grandeza, submetido a aplicagdo de carregamento ciclico e a
variagdo de umidade do material do subleito.

Para se alcancar este objetivo foi necessirio desenvolver os seguintes
objetivos especificos:

— Determinar as caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais que
compdem o subleito e a camada de base da estrutura do pavimento
montado em um tanque - teste.

— Estudar a influéncia da presenca da geogrelha como material de
reforco no comportamento do pavimento. Verificar o beneficio
gerado pela inclus@o de um reforco sintético entre duas camadas de
solo e brita, em termos da redu¢@o das deformag¢des produzidas por
cargas repetidas.

— Preparar o modelo fisico de verdadeira grandeza com
instrumentacdo e equipamentos que permitam o desenvolvimento
de ensaios sobre a estrutura de duas camadas analisada em
situacdes sem e com reforco e com a variagdo da umidade do
subleito.

— Compor a estrutura em camadas: subleito e base, com o controle
correspondente a uma obra rodovidria que garantem a obtengdo dos

resultados proximos a situagdo de uma obra de pavimento real.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1112032/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1112032/CB

30

— Complementar a andlise do comportamento mecénico da estrutura
com ensaios in situ através de equipamentos de menor tamanho

(portateis).

1.3.
Estrutura do trabalho

O presente trabalho esta divido em cinco capitulos, descritos em seguida:

O Capitulo 1 € este capitulo introdutdrio, onde se apresenta a justificativa do

estudo e o objetivo, e se descreve o desenvolvimento do trabalho.

O Capitulo 2 apresenta a revisdo bibliografica sobre aspectos relevantes para
o desenvolvimento do projeto. Neste capitulo abordam-se temas relacionados aos
mecanismos de ruptura em pavimentos flexiveis decorrentes da acdo do trafego,
também as formas de avaliacdo estrutural do pavimento descrevendo os ensaios
destrutivos e ndo destrutivos. Abordam-se os métodos de retroandlise para
determinagdo dos moddulos de resiliéncia obtidos a partir das bacias
deflectométricas. Comenta-se sobre a distribuicdo de tensdes e deslocamentos e a
instrumentagdo empregada em pavimentos para avaliar estes pardmetros.
Apresenta-se uma descricdo dos geossintéticos mais utilizados em pavimentos
dando énfase aos utilizados como reforco de camada de base. Sdo citadas algumas
das principais pesquisas desenvolvidas sobre refor¢co de pavimentos e finalmente

se apresenta a questdo relativa a capilaridade em pavimentos rodoviarios.

O Capitulo 3 apresenta os métodos empregados na realizacdo dos ensaios,
descrevem-se os materiais empregados, a constru¢do da estrutura das camadas no
modelo fisico de verdadeira grandeza, a instrumentacdo instalada nas camadas
estudadas e ensaios realizados in situ e de laboratério para complementar a

avaliacdo do comportamento da estrutura do pavimento.

O Capitulo 4 apresenta os resultados dos ensaios de carregamento ciclico
sobre a estrutura do pavimento, bem como comparacdes dos resultados com

ensaios desenvolvidos em equipamentos de menor tamanho.
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O Capitulo 5 apresenta as conclusdes do presente trabalho e as

recomendacdes para trabalhos futuros.

Finalizando o texto vém as Referéncias Bibliograficas utilizadas no
trabalho, seguidas de um anexo que mostra o controle da umidade didrio realizado

no modelo fisico de verdadeira grandeza.
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