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Conclusodes e Trabalhos Futuros

Neste trabalho desenvolveu-se um modelo de solucéo, baseado em Algoritmos
Genéticos, capaz de encontrar alternativas de desenvolvimento com a quantidade, tipo
e localizacdo de pocos com completacdo seca e a localizacdo da plataforma que
contribuem para aumentar o VPL do projeto de desenvolvimento de um reservatorio.
Conforme exposto no decorrer desta dissertagdo, encontrar uma configuracdo de
pocos que satisfagca as restricdes impostas pelo problema e maximize o VPL néo é
uma tarefa trivial visto que ha uma gama de possibilidades quanto a localizagdo da
plataforma combinado a localizacdo, quantidade e tipo dos pocos. Diante de
horizontes de planejamento, o0 modelo se mostrou promissor ao encontrar alternativas
vélidas com resultados satisfatorios. A modelagem de solugcéo foi aplicada a trés
modelos de reservatoérios distintos.

No primeiro (reservatorio sintético homogéneo), o modelo de solucédo foi
avaliado utilizando diferentes parametros evolutivos com o principal objetivo de validar
as restricbes impostas pelo problema. Depois de validadas as restricbes coerentes ao
modelo de reservatério sintético homogéneo, foi possivel realizar alguns testes em
relacdo ao desempenho do modelo. O Teste-5 realizado com este modelo de
reservatorio utilizou o Caso Base de um especialista como semente inicial e encontrou
um aumento de 9% no VPL. Além disso, a producdo acumulada de 6leo se manteve
superior & producdo acumulada de 4gua durante toda a concessao do campo. Com tal
resultado, foi possivel observar que a utilizacdo de sementes iniciais permite ao
modelo encontrar solugdes mais promissoras.

No segundo modelo (reservatério sintético heterogéneo), foi aplicado apenas
um teste com o objetivo de validar a restricdo de angulo maximo de inclinacdo do
poco. Neste teste foram otimizadas vérias alternativas e todas obtiveram seus pocos
com angulacdo permitida, além de respeitar todas as outras restricdes impostas pelo
problema.

No terceiro (reservatorio real), foram realizados testes a fim de avaliar o modelo
de solucdo. O Teste-2, onde a localizacdo da plataforma foi otimizada juntamente com
a localizacdo dos pocos, encontrou uma configuracdo onde o VPL foi

representativamente superior comparado ao Caso Base do especialista, com 44% de


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1021476/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1021476/CA

103
Capitulo 6. Conclusdes e Trabalhos Futuros

aumento. Ainda neste teste foi possivel aumentar a producdo acumulada de 6leo e
reduzir a producdo acumulada de agua, tornando a producdo de 6leo superior a de
adgua durante toda a concessdo do campo, sendo de 32 anos o tempo total de
desenvolvimento da reserva.

No Teste-3, utilizando o Caso Base do especialista como semente inicial,
resultados ainda mais promissores puderam ser obtidos, onde o VPL do projeto teve
um aumento de 51% comparado ao Caso Base. Fato este explicado por se encontrar
uma configura¢éo de pogos capaz de produzir uma quantidade maior de Oleo, além da
reducdo da injecdo de agua, aumentando o fator de recuperagdo. Mesmo com a
producdo de Oleo acentuada foi possivel manter a presséo interna no reservatorio
mais elevada por um periodo maior.

Através da funcdo de avaliagdo do modelo e das curvas de produgéo e injecédo
obtidas ao longo da concesséao do reservatorio, foi possivel obter as curvas de VPL de
cinco experimentos realizados no Teste-4. A partir delas, foi feita uma analise
estatistica validando o modelo de solu¢do quanto a robustez nos resultados através do
coeficiente de variacéo e do intervalo de confianga. Os resultados obtidos neste teste
mostraram que, com 95% de confianca, o VPL foi substancialmente superior ao VPL
encontrado pelo Caso Base. Desta forma, validou-se o modelo de solugéo, onde este
se mostrou robusto e capaz de encontrar alternativas satisfatérias respeitando as
restricdes impostas pelo problema.

Este trabalho, foi realizado considerando a otimizacdo de apenas uma
plataforma. Propde-se como trabalho futuro estender o modelo de solucéo viabilizando
o estudo com mudltiplas plataformas, e ainda considerando as plataformas ja existentes
no caso de campos maduros. Outra proposta € aprimorar o Mddulo Avaliador,
tornando-o capaz de considerar os custos de manutencdo das plataformas de
producdo e a depreciacdo dos equipamentos no decorrer da vida produtiva do campo.
Tais consideracdes se justificam pela necessidade de se utilizar uma equacdo de VPL
mais detalhada

Propbe-se considerar neste modelo o cronograma de abertura de pogos, uma
vez que este modelo pressupde que todos 0s pocos séo abertos simultaneamente.
Propde-se também, considerar os custos de aluguel de sonda por dia no Mddulo
Avaliador. Sugere-se também a incorporacdo no modelo de pogos multilaterais, a fim
de expandir os tipos de pocos considerados na otimizagdo. Além disso, prop8e-se
otimizar o modelo de forma hibrida adaptando as restricdbes de forma a considerar

pocos com completacdo seca e molhada simultaneamente.
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Outra proposta de trabalho futuro € a inclusdo de critérios de parada na
simulacdo, permitindo assim a interrupcdo antes do horizonte previamente
estabelecido de forma a evitar que a producdo do campo deixe de ser vantajosa em
termos de VPL. Outras sugestdes incluem: o tratamento de incertezas, consideragéo
de riscos e aplicacdo de aproximadores (proxies) para simulacao de reservatérios para
reducdo do tempo de avaliagéo.
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