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Resumo 

Neste Projeto de Graduação de Engenharia Elétrica, é apresentada uma análise descritiva sobre o 
consumo de energia elétrica causado pelo o uso do stand by, presente nos aparelhos eletrônicos a nível 
residencial. Esta análise utiliza informações da PPH (Pesquisa de Posses e Hábitos) realizada no 
Sudeste, Nordeste e Centro – Oeste, em parceria com as suas respectivas empresas de distribuição de 
energia, AMPLA, COELCE e CEB. Os dados obtidos através do formulário de pesquisa de posses de 

eletrodomésticos e hábitos de consumo da BT (Baixa Tensão), possibilitam uma análise minuciosa em 
como ocorre o gasto de energia nas residências. Através dos dados de posses e hábitos, será calculada 
a porcentagem média do gasto de energia advindo do uso do stand by, por faixa de consumo, de cada 
região brasileira. Por fim, serão feitas comparações entre as três regiões, mostrando assim as suas 
características próprias e se é possível adotar algumas medidas para se ter o uso de energia elétrica 
mais consciente.  

Palavras-chave: Stand by, PPH, BT. 

 



 

 

 

 

 

Estimation of Stand-by Circuitry Energy Consumption in Brazillian 
Households 

This Electric Engineering Undergraduate Project presents a descriptive analysis of stand-by circuitry 
electric energy consumption in domestic households. This analysis makes use of the Pesquisa de Posses 
e Hábitos (Habits and Ownership Research) that gathers information about the Southeast, Northeast, 

and Midwestern Brazil in partnership with their respective energy distributors AMPLA, COELCE, and 
CEB.   The data gathered by use of the low voltage habits and ownership research form allow a 
thorough analysis of the power consumption habits of domestic households. Through use of the 
gathered data, average stand-by energy consumption percentages will be calculated, separated by 
geographical region, and into distinct consumption tiers. Finally, comparisons will be made between the 
three regions, which will help identify their own characteristics and, if possible, adopt new measures 

allowing a more conscious use of electric energy. 

Keywords: Stand-by, PPH (Habits and Ownership Research), BT (Low Voltage). 
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1. Introdução 

Atualmente, não conseguimos mais viver sem energia elétrica. O consumo tende sempre a crescer e 
com os avanços tecnológicos sabemos que existem formas mais limpas de produzi-la. A energia 
também é usada como um medidor de desenvolvimento do país e se mostra indispensável para o 
avanço e progresso do Mundo. Devido a sua grande importância, os processos de geração, transmissão 
e distribuição se mostram cada vez mais complexos e procuram sempre aumentar a confiabilidade e 
eficácia do sistema. 

O assunto que esta em alta é a Eficiência Energética. A ideia é otimizar o consumo de energia, ou seja, 

com o uso racional, podemos assim usar menos energia para fornecer a mesma quantidade de valor 

energético. Inúmeras medidas energéticas estão surgindo e acredita-se que em 2050 pode se diminuir 

em um terço o consumo em variados processos, e será essencial no controle das emissões globais de 

gases do efeito estufa, segundo a Agência Internacional de Energia.  

No nosso dia a dia, já vemos o comprometimento de um consumidor em relação aos aparelhos 

presentes em sua residência. Antigamente, não se tinha a preocupação de comprar aparelhos 

energeticamente corretos e muito menos com o consumo desenfreado de energia nas residências 

brasileiras. A indústria se preocupa em investir e criar produtos que consomem cada vez menos, como 

estamos vendo o caso das lâmpadas fluorescentes no lugar das incandescentes, que estão sendo 

removidas do mercado. 

As concessionárias de energia, também adotam medidas de eficiência energética e desenvolvem 

programas de conscientização. Isso se deve a preocupação em atender toda a carga e diminuir ao 

máximo os problemas técnicos encontrados nas redes de distribuição da BT (baixa tensão). A carga 

residencial é bastante variável ao longo do dia e isso dificulta bastante o sistema conseguir manter um 

nível ótimo de distribuição, para assim diminuir as perdas no sistema. 

Todas as atenções estão voltadas para o consumo residencial, pois este é o que ocasiona maiores 

perdas no sistema elétrico. Ainda encontra-se muitos locais com instalações precárias, clandestinas e 

dificuldades enfrentadas pelas concessionárias em saber qual é a verdadeira carga existente em uma 

determinada área. Essa imprecisão aumenta o gasto de energia na parte de distribuição. 

Atualmente, projetos de P&D ( Pesquisa e Desenvolvimento) e PPH (Pesquisa de Posses e Hábitos), são 

feitos para se ter melhor conhecimento sobre o consumo em uma determinada região. Estas são 

iniciativas que possibilitam o alto conhecimento de como esta se dando o consumo e seu 

desenvolvimento para um determinado grupo de consumidores. As distribuidoras de energia com o uso 

dessas informações conseguem analisar o quanto está crescendo o consumo e ter uma ideia de como 

estará no futuro. 

Neste projeto, em particular, estamos visando o consumo gerado pelo o uso do stand by. O stand by é 

o termo usado para designar o consumo de energia elétrica em modo de espera de vários aparelhos 

eletrônicos. Cada vez mais vemos a preocupação em relação a comodidade que cada produto 

proporciona ao seu usuário, mas isto tem um custo e no final deste projeto conseguiremos ter uma 

ideia de quanto o uso do stand by consome de energia no final do mês. 
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1.1 Justificativa 

Nesta análise descritiva, sobre o uso do stand by, nos aparelhos eletrônicos, presentes nas residências 

brasileiras, é bastante valiosa para posteriores projetos, visto que, ainda não possui nada documentado 
sobre o verdadeiro consumo advindo do uso do stand by nos aparelhos comercializados no Brasil. Com 
posse do histórico do stand by, também se pode verificar se existe uma evolução desta tecnologia e 
quais são as metas futuras para a diminuição do gasto de energia advindo do stand by.  

A veracidade desta análise é bastante comprovada, pois os dados analisados e utilizados, são 
provenientes de PPHs (Pesquisa de Posses e Hábitos), feitas em parceria com a AMPLA, COELCE e CEB. 
Estas podem nos mostrar como se dá o consumo do stand by no Sudeste, Nordeste e Centro - Oeste. 

Este projeto também tem um valor informativo para as distribuidoras de energia e para fabricantes dos 
aparelhos que utilizam o stand by. Mostra quais aparelhos tem um gasto alto de energia, podendo 
estimular futuros avanços tecnológicos.  

 

1.2 Objetivos 

O objetivo principal deste projeto é mostrar a real parcela média de energia gasta em um mês, pelo o 
uso do stand by presente nos aparelhos eletrônicos residenciais. Essa porcentagem será dada por 
região. 

O objetivo secundário, é avaliar se a tecnologia utilizada para fazerem os diferentes tipos de stand by, 
são realmente eficazes e de baixo gasto de energia, para assim não prejudicar os projetos de eficiência 
energética realizados para otimização do consumo e redução do desperdício energético residencial. 

 

1.3 Estrutura do Projeto 

Este projeto está dividido em cinco capítulos. 

 Capítulo 1 mostra uma introdução do projeto. Primeiro descreve o contexto em relação a 
preocupação do uso de energia, seus gastos, perdas no sistema de distribuição e a conscientização 
do consumidor e das distribuidoras de energia em pensar na eficiência energética. Posteriormente, 
uma justificativa, objetivo e a estrutura do projeto. 

 Capítulo 2 descreve a PPH ( Pesquisa de Posses e Hábitos), feita junto as concessionárias de 
energia. Desde a obtenção dos dados, através do questionário, o plano amostral obtido, as curvas 
de carga dos aparelhos eletrônicos, separado por região e uma análise sobre possíveis erros. 

 Capítulo 3 mostra os resultados das três PPHs feitas em parceria com a CEB, AMPLA e COELCE. 
Fazendo uma análise mais minuciosa da posse média de cada aparelho que possui stand by e os 
hábitos de uso dos aparelhos nas residências brasileiras. 

 Capítulo 4 consiste em chegar a uma estimativa média mensal do consumo do stand by para cada 
região brasileira, discriminado por faixa de consumo. 

 Capítulo 5 é para finalizar o projeto, composto pela conclusão desta análise descritiva feita sobre o 
gasto de energia causado pelo o uso do stand by em aparelhos eletrônicos residenciais. 
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2 PPH – Pesquisa de Posses e Hábitos 

2.1 Definição 

A PPH é uma pesquisa quantitativa do tipo tracking, que consiste na aplicação de um formulário de 
auditoria energética no grupo de pesquisa. No caso deste projeto,  o grupo de pesquisa foram as 
residências selecionadas nas três regiões brasileiras, Nordeste, Sudeste e Centro – Oeste, mas poderia 
ser aplicado em industrias, grandes centros comerciais, como por exemplo shoppings centers e assim 
conhecer outros tipos de grupos amostrais. 

No fundo, a PPH é uma pesquisa de mercado, que permite o conhecimento sobre um número finito de 
amostras que representam uma população. Estas amostras são de cunho estatístico, por isso precisa-se 
de uma quantidade razoável para aumentar o grau de confiabilidade nos dados coletados, assim quando 
forem analisados possam representar com veracidade o grupo amostral e tirar boas conclusões. 

Aplicada a PPH é levantada a posse de todos os aparelhos elétricos e o hábito dos principais presentes 
nas residências brasileiras. Neste projeto, será feito um filtro nos aparelhos, pois estamos preocupados 
em analisar aqueles que possuem o uso do stand by, assim estes é que terão o maior foco. 

Em uma visão geral, a PPH é eficiente na estimativa de consumo e projeção da curva de carga em 
relação ao uso final, mas deixa a desejar em um outro aspecto, por ela ser feita através da declaração 
do usuário, imprecisões nestas declarações podem ocorrer e a complexidade em relação a coleta de 
dados. Quanto mais dados se coleta, melhor se torna a PPH, mas em contra partida, fica mais custosa e 
demanda uma disponibilidade maior de tempo para ser realizada. 

Para contornar o problema citado, o que se faz é uma PPH mais a medição do gasto dos aparelhos 
elétricos, assim consegue gerar uma curva de carga mais precisa. O processo de medição é bastante 
custoso, mas proporciona uma veracidade maior nos dados coletados. 

As informações geradas nas PPHs são bastante utilizadas pelo MME (Ministério de Minas e Energia), 
ANEEL (Agência Nacional de Energia Elétrica), as próprias distribuidoras de energia, empresas que 
procuram informações sobre os hábitos e posses em relação aos aparelhos elétricos. Essas informações 

são analisadas, para se ter o controle do consumo energético brasileiro, assim são feitos relatórios, 
planos de eficiência energética, as distribuidoras passam a ter um conhecimento maior sobre a carga 
que precisa ser atendida, os fabricantes podem fazer estimativas sobre a demanda de um determinado 
produto. O principal foco de uma PPH é avaliar o mercado de consumo energético de um determinado 
grupo amostral, esse conhecimento permite gerar estimativas e proporciona a organização e controle 
do sistema energético brasileiro.  

 

2.2 SINPHA 

O SINPHA ( Sistema de Informações de Posses de Eletrodomésticos e Hábitos de Consumo) é um 
sistema usado para o armazenamento dos dados coletados nas PPHs feitas em 1997 e em 2004 à 2006. 

Este foi criado para o Portal PROCEL Info, disponibilizando os indicadores sobre a posse e hábitos de 
consumo energético dos equipamentos elétricos presentes nas residências brasileiras. 

Neste Portal é possível obter de forma rápida e eficiente o detalhamento do consumo de energia, por 
aparelho e região, gerando assim a curva de carga. 
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2.3 Criação do Plano Amostral 

O Plano Amostral é definido através de uma metodologia, pois é ele que determina quais os domicílios 

serão selecionados para fazer a PPH. Na seleção das residências, vários cuidados devem ser tomados, 

para que o grupo selecionado, realmente represente a região analisada. 

Foram 2084 PPHs feitas na região Sudeste, 2200 na região Nordeste e 2098 na região Centro – Oeste, 

com um nível de confiança de 95% e considerando um erro amostral de 4%. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Figura 1: Simulador SINPHA 
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Figura 2: Mapa Sudeste 

Figura3: Mapa Centro - Oeste  
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A amostra é feita em 5 passos, para o segmento residencial. 

1. Definição do tamanho da amostra da pesquisa  

2. Levantamento de informações da concessionária de energia elétrica 

3. Ponderação e distribuição da amostra por polo regional  

4. Seleção dos municípios dentro de cada polo regional e definição de amostra dos mesmos  

5. Distribuição das amostras nas faixas de consumo estratificadas  

 

2.4 Questionário de posses de eletrodomésticos e hábitos de consumo da BT 
(Baixa Tensão) 

Foi utilizado um questionário para obter os dados por residência, sobre as posses e hábitos de 

eletrodomésticos para um consumidor da BT (baixa tensão). Este questionário foi usado para as três 

regiões brasileiras, Nordeste, Sudeste e Centro – Oeste. 

 

 

Figura 4: Mapa Nordeste  
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Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 791 38.0 57.0 57.0

Não 596 28.6 43.0 100.0

Total 1387 66.6 100.0

Missing System 696 33.4

2083 100.0

Aparelho de som

Valid

Total

 

2.5 Relação dos Equipamentos que Possuem Stand By 

Os eletrodomésticos analisados em cada região brasileira, alguns possuem stand by, outros não e 
ainda, alguns que possuem nem sempre as pessoas fazem o uso do stand by, mesmo o aparelho o 
possuindo. Para registrar detalhadamente esses casos, os entrevistados também responderam se usam 
ou não o stand by do seu eletrodoméstico. 

A seguir segue uma relação das tabelas que descriminam os eletrodomésticos presentes nos domicílios 
que fizeram a PPH, mostrando também a frequência do uso do stand by e a porcentagem dos que 
utilizam ou não. 

 AMPLA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 123 5.9 21.5 21.5

Não 449 21.6 78.5 100.0

Total 572 27.5 100.0

Missing System 1511 72.5

2083 100.0

Ar Condicionado

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 1527 73.3 74.2 74.2

Não 530 25.4 25.8 100.0

Total 2057 98.8 100.0

Missing System 26 1.2

2083 100.0Total

Televisão

Valid

Tabela 1  Tabela 1  Tabela 1 

Tabela 2 

Tabela 3 



 

8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 142 6.8 19.3 19.3

Não 592 28.4 80.7 100.0

Total 734 35.2 100.0

Missing System 1349 64.8

2083 100.0

Rádio elétrico

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 29 1.4 24.8 24.8

Não 88 4.2 75.2 100.0

Total 117 5.6 100.0

Missing System 1966 94.4

2083 100.0

Vídeo Cassete

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 1081 51.9 65.1 65.1

Não 579 27.8 34.9 100.0

Total 1660 79.7 100.0

Missing System 423 20.3

2083 100.0Total

DVD

Valid

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 101 4.8 15.4 15.4

Não 553 26.5 84.6 100.0

Total 654 31.4 100.0

Missing System 1429 68.6

2083 100.0

Impressora

Valid

Total

Tabela 4 

Tabela 5 

Tabela 6 

Tabela 7 
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Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 57 2.7 12.4 12.4

Não 402 19.3 87.6 100.0

Total 459 22.0 100.0

Missing System 1624 78.0

2083 100.0

Vídeo game

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 57 2.7 12.4 12.4

Não 402 19.3 87.6 100.0

Total 459 22.0 100.0

Missing System 1624 78.0

2083 100.0

Vídeo game

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 520 25.0 77.4 77.4

Não 152 7.3 22.6 100.0

Total 672 32.3 100.0

Missing System 1411 67.7

2083 100.0

TV por assinatura

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 354 17.0 71.4 71.4

Não 142 6.8 28.6 100.0

Total 496 23.8 100.0

Missing System 1587 76.2

2083 100.0

TV parabólica

Valid

Total

Tabela 8 

Tabela 9 

Tabela 10 

Tabela 11 
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Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 117 5.6 14.4 14.4

Não 693 33.3 85.6 100.0

Total 810 38.9 100.0

Missing System 1273 61.1

2083 100.0

Forno microondas

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 113 5.4 6.6 6.6

Não 1594 76.5 93.4 100.0

Total 1707 81.9 100.0

Missing System 376 18.1

2083 100.0

Lava roupa

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 178 8.5 18.7 18.7

Não 774 37.2 81.3 100.0

Total 952 45.7 100.0

Missing System 1131 54.3

2083 100.0Total

Microcomputador

Valid

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 52 2.5 9.2 9.2

Não 514 24.7 90.8 100.0

Total 566 27.2 100.0

Missing System 1517 72.8

2083 100.0

Cafeteira elétrica

Valid

Total

Tabela 12 

Tabela 13 

Tabela 14 

Tabela 15 
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Analisando as tabelas acima, vemos o uso expressivo do stand by, nos aparelhos de televisão, dvd, 

televisão por assinatura e televisão parabólica. Alguns aparelhos elétricos possuem o stand by e os 
consumidores preferem não utilizar, vemos isso nos aparelhos de cafeteira elétrica, microcomputador, 
forno microondas, ar condicionado e impressora. Já podemos adiantar que no cálculo do consumo 
médio advindo do stand by, a maior parcela será causada pelos aparelhos que se tem o maior uso do 
stand by.  

 CEB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 49 2.2 59.8 59.8

Não 33 1.5 40.2 100.0

Total 82 3.7 100.0

Missing System 2118 96.3

2200 100.0

Ar condicionado

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 1561 71.0 72.6 72.6

Não 590 26.8 27.4 100.0

Total 2151 97.8 100.0

Missing System 49 2.2

2200 100.0

Televisão

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 80 3.6 73.4 73.4

Não 29 1.3 26.6 100.0

Total 109 5.0 100.0

Missing System 2091 95.0

2200 100.0Total

BluRay

Valid

Tabela 16 

Tabela 17 

Tabela 18 
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Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 781 35.5 52.5 52.5

Não 706 32.1 47.5 100.0

Total 1487 67.6 100.0

Missing System 713 32.4

2200 100.0

DVD

Valid

Total
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 142 6.5 40.1 40.1

Não 212 9.6 59.9 100.0

Total 354 16.1 100.0

Missing System 1846 83.9

2200 100.0

Rádio elétrico

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 324 14.7 50.7 50.7

Não 315 14.3 49.3 100.0

Total 639 29.0 100.0

Missing System 1561 71.0

2200 100.0

Impressora

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 45 2.0 23.3 23.3

Não 148 6.7 76.7 100.0

Total 193 8.8 100.0

Missing System 2007 91.2

2200 100.0

Cafeteira elétrica

Valid

Total

Tabela 22 

Tabela 21 

Tabela 20 

Tabela 19 
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Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 637 29.0 91.9 91.9

Não 56 2.5 8.1 100.0

Total 693 31.5 100.0

Missing System 1507 68.5

2200 100.0Total

TV por assinatura

Valid

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 451 20.5 45.7 45.7

Não 535 24.3 54.3 100.0

Total 986 44.8 100.0

Missing System 1214 55.2

2200 100.0

Aparelho de som

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 604 27.5 62.5 62.5

Não 362 16.5 37.5 100.0

Total 966 43.9 100.0

Missing System 1234 56.1

2200 100.0Total

Computador

Valid

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 264 12.0 36.5 36.5

Não 459 20.9 63.5 100.0

Total 723 32.9 100.0

Missing System 1477 67.1

2200 100.0

Notebook

Valid

Total

Tabela 26 

Tabela 25 

Tabela 24 

Tabela 23 
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Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 634 28.8 58.8 58.8

Não 444 20.2 41.2 100.0

Total 1078 49.0 100.0

Missing System 1122 51.0

2200 100.0

Microondas

Valid

Total
 

 

 

Analisando as tabelas acima, vemos o uso expressivo do stand by, nos computadores, televisão por 

assinatura, televisão e blue ray. Alguns aparelhos elétricos possuem o stand by e os consumidores 
preferem não utilizar, vemos isso nos aparelhos de cafeteira elétrica, forno microondas, notebook, 
aparelho de som e o ar condicionado. Já podemos adiantar que no cálculo do consumo médio advindo 
do stand by, a maior parcela será causada pelos aparelhos que se tem o maior uso do stand by.  

 

 COELCE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 61 2.9 62.9 62.9

Não 36 1.7 37.1 100.0

Total 97 4.5 100.0

Missing System 2039 95.5

2136 100.0

 Ar condicionado

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 1170 55.9 57.8 57.8

Não 853 40.8 42.2 100.0

Total 2023 96.7 100.0

Missing System 70 3.3

2093 100.0Total

Televisão

Valid

Tabela 27 

Tabela 28 

Tabela 29 
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Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 450 21.4 33.2 33.2

Não 907 43.2 66.8 100.0

Total 1357 64.7 100.0

Missing System 741 35.3

2098 100.0

Aparelho de som

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 43 2.0 15.0 15.0

Não 244 11.6 85.0 100.0

Total 287 13.7 100.0

Missing System 1811 86.3

2098 100.0

Rádio elétrico

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 10 .5 22.7 22.7

Não 34 1.6 77.3 100.0

Total 44 2.1 100.0

Missing System 2054 97.9

2098 100.0

Vídeo Cassete

Valid

Total

 

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Valid Sim 2 .1 100.0 100.0

Missing System 2198 99.9

2200 100.0

Vídeo game

Total
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 30 

Tabela 33 

Tabela 31 

Tabela 32 
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Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 758 36.1 48.3 48.3

Não 812 38.7 51.7 100.0

Total 1570 74.8 100.0

Missing System 528 25.2

2098 100.0Total

DVD

Valid

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 128 6.1 50.4 50.4

Não 126 6.0 49.6 100.0

Total 254 12.1 100.0

Missing System 1844 87.9

2098 100.0

Impressora

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 146 7.0 83.0 83.0

Não 30 1.4 17.0 100.0

Total 176 8.4 100.0

Missing System 1922 91.6

2098 100.0

Valid

Total

TV por assinatura

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 314 15.0 58.4 58.4

Não 224 10.7 41.6 100.0

Total 538 25.6 100.0

Missing System 1560 74.4

2098 100.0

TV parabólica

Valid

Total

Tabela 34 

Tabela 37 

Tabela 36 

Tabela 35 
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Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 161 7.7 36.8 36.8

Não 277 13.2 63.2 100.0

Total 438 20.9 100.0

Missing System 1660 79.1

2098 100.0

Valid

Total

Forno microondas

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 148 7.1 30.0 30.0

Não 345 16.4 70.0 100.0

Total 493 23.5 100.0

Missing System 1605 76.5

2098 100.0

Lava roupa

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 197 9.4 41.3 41.3

Não 280 13.3 58.7 100.0

Total 477 22.7 100.0

Missing System 1621 77.3

2098 100.0

Microcomputador

Valid

Total

Frequency Percent

Valid 

Percent

Cumulative 

Percent

Sim 3 .1 11.5 11.5

Não 23 1.1 88.5 100.0

Total 26 1.2 100.0

Missing System 2072 98.8

2098 100.0

Cafeteira elétrica

Valid

Total

Tabela 38 

Tabela 39 

Tabela 41 

Tabela 40 
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Analisando as tabelas acima, vemos o uso expressivo do stand by, nos aparelhos de televisão por 

assinatura, televisão e ar condicionado. Alguns aparelhos elétricos possuem o stand by e os 
consumidores preferem não utilizar, vemos isso nos aparelhos de cafeteira elétrica, forno microondas, 
microcomputador, aparelho de som e rádio elétrico. Já podemos adiantar que no cálculo do consumo 
médio advindo do stand by, a maior parcela será causada pelos aparelhos que se tem o maior uso do 
stand by.  

 

2.6 Produtos da PPH 

Como sabemos, a PPH é feita para se ter conhecimento sobre a posse e hábito de aparelhos elétricos 
nas residências brasileiras, com isso seus dados são inseridos em um banco de dados, atualizando as 
informações e permitindo mostrar como está evoluindo o consumo de energia residencial. 

 A partir da PPH, várias análises podem ser feitas. A seguir uma descrição sobre as informações 
importantes obtidas através da PPH. 

 Caracterização do Consumo: através do consumo de cada residência, separar por faixas de 
consumo de energia elétrica, analisar o quanto deste consumo é advindo dos aparelhos 
eletrodomésticos, nas diferentes estações do ano ( verão, inverno e meia estação).  

 Condições Socioeconômicas: analisar os tipos de domicílios por faixa de consumo de energia 
elétrica, levando-se em consideração a área construída. Outra questão é a média de pessoas por 
consumo. Através do piso salarial nacional comparar com a renda familiar em questão. Por fim, 
analisar o consumo dos principais eletrodomésticos que são utilizados em atividades comerciais 
dos domicílios. 

 Eletrodomésticos: levantamento dos aparelhos encontrados nas residências e identificando a 
posse e hábito. Este tópico é muito importante, pois pode-se ver quais aparelhos são mais 

frequentes e usados nos domicílios. Como é a conservação desses aparelhos. Se existe o hábito de 
medidas energéticas ou não. 

 Aquecimento da água: identificar a forma de aquecimento de água para o banho. Se possuir 

chuveiro elétrico, identificar o hábito do uso do chuveiro em relação ao tempo do banho. Analisar a 
posse média do aparelho e se existe predisposição para trocar o sistema de aquecimento elétrico 
para o solar. 

 Conservação de Energia: este tópico permite perceber em como o entrevistado está em relação 

ao conhecimento de medidas de eficiência energética, para conservar a energia elétrica. O hábito 
do brasileiro em relação a compra de aparelhos com o selo PROCEL. Se tem o conhecimento do 
selo PROCEL. As informações sobre eficiência energética chega ou não a população e se chega, 
qual é o meio mais eficiente para o entrevistado, internet, TV, rádio, revista, jornal... 

A PPH também gera três produtos além das informações coletadas acima. Através dos dados obtidos, 
com a ajuda do SINPHA (Sistema de Informações de Posses de Eletrodomésticos e Hábitos de 
Consumo), sistema usado para alocar os dados obtidos, permite a obtenção do Banco de Dados, da 
Curva de Carga e Posses de Aparelhos. 

 Banco de dados: o banco de dados tem uma especificação de como se deve ser gerado. 
Resumidamente, a concessionária pode escolher o programa que deseja utilizar, pode ser o 
Access, SQL Server, ORACLE, dentre outros. Estes devem ser enviados para a ANEEL, no formato 
do banco e em “.txt. O banco de dados é dividido em dezoito tabelas, estas são de um grupo de 
dados obtidos através de uma pergunta do questionário. Em alguns casos, um item pode ter duas 
tabelas ou mais, isso ocorre quando se tem uma quantidade muito grande de dados.  

 

 

 



 

19 

 

 

 Curva de Carga: o objetivo da curva de carga, é caracterizar o consumo de energia ao longo do 

dia, mês ou ano. As concessionárias de energia, estão sempre em busca de bons meios de se 
estimar a curva de carga para assim sempre conseguir atender a sua carga. Tendo o 
conhecimento da curva de carga, possibilita uma boa distribuição de energia com custos 
reduzidos. No caso deste projeto, a curva de carga é gerada através dos dados coletados na 
pesquisa de posses e hábitos. No próximo capítulo, será ilustrada a curva de carga de cada 
região, estratificada por aparelho elétrico, para assim, posteriormente ser identificada a parcela 
advinda do uso do stand by. 

 Posses de Aparelhos: a PPH é bastante eficaz para o levantamento de posses de aparelhos. 
Após ter feito várias PPHs pode-se gerar um gráfico, normalmente de barras, sobre a 
porcentagem de posse de cada aparelho elétrico por região pesquisada. Este permite fazer 

comparações e análises de aceitação dos eletrodomésticos, mostrando a evolução do mercado 
em relação aos produtos lançados pelos seus fabricantes. 

 

2.7 Análise qualitativa dos dados amostrais 

Os dados de uma PPH, são aqueles levantados pelo o questionário de posses de eletrodomésticos e 
hábitos para os consumidores na BT (Baixa Tensão). O consumo de um determinado aparelho elétrico 
não é efetivamente medido quando se faz uma PPH, com isso quem responde a essas perguntas é o 
entrevistado, que coloca no questionário mais ou menos o que ele acha que usa. Isso causa uma 
imprecisão nas declarações. 

Para resolver o problema acima citado, o que se faz é uma PPH mais a medição por aparelho elétrico. 
Isso faz com que não tenha imprecisão nas declarações de consumo por eletrodoméstico. Mas a 
medição encarece bastante o projeto e aumenta também o tempo de conclusão do estudo. 

Por outro lado, a PPH é excelente em relação a estimativa de consumo e projeção de curva de carga de 
uso final. Isso se deve ao fato de a PPH ter o propósito de atualização do banco de dados, possibilitando 
fazer estimativas e projeções sobre o desenvolvimento do consumo de energia, incluindo também o 

conhecimento e características de como a população está consumindo a energia elétrica. 
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3 Resultados – PPH 

3.1 Distribuição dos consumidores por faixa de consumo 

Utilizando o SINPHA, será gerado os gráficos de barras, mostrando a distribuição dos consumidores por 
faixa de consumo nas cidades que participaram das PPHs, com isso poderemos analisar quantos 

consumidores foram entrevistados em cada cidade e no final, ver como foi a distribuição total na região. 
Também será mostrados os dados em uma tabela, descriminando o total naquele polo de consumidores 
que foram entrevistados. 

 AMPLA – Sudeste 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 1: População de Campos 1 

Tabela 42: Campos  
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Gráfico 2: População Lagos  

Tabela 43: Lagos  

Gráfico 3: População Macaé 

Tabela 44: Macaé 
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Gráfico 4: População Niterói 

Tabela 45: Niterói 

Gráfico 5: População Região Noroeste 

Tabela 46: Noroeste 
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Gráfico 6: População São Gonçalo 

Tabela 47: São Gonçalo 

Gráfico 7: População Região Serrana 

Tabela 48: Região Serrana 
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Gráfico 8: População da Região Sul 

Tabela 49: Região Sul 

Gráfico 9: Consumidores AMPLA 

Tabela 50:AMPLA 



 

25 

 

 

Vemos que foram 2084 consumidores entrevistados, onde se tem mais consumidores na faixa de 220 - 

400 kWh de consumo de energia elétrica. São Gonçalo foi a cidade com o maior número de domicílios 

que participaram da PPH. 

 CEB – Centro – Oeste 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 10: População Ceilândia 

Gráfico 11: População Cruzeiro 

Tabela 51: Ceilândia  
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Tabela 52: Cruzeiro 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 12: População Gama 

Tabela 53: Gama 



 

27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 54: Guará 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 13: População Guará 

Gráfico 14: População Lago Norte 
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Tabela 55: Lago Norte 

Gráfico 15: População Lago Sul 

Tabela 56: Lago Sul 

Gráfico 16: População Núcleo Bandeirante 
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Tabela 57: Núcleo Bandeirante 

Gráfico 17: População Paranoá 

Gráfico 18: População Planaltina 

Tabela 58: Paranoá 
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Tabela 59: Planaltina 

Gráfico 19: População Plano Piloto 

Tabela 60: Plano Piloto 

Gráfico 20: População Recanto das Emas 



 

31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 21: População Rancho Fundo 

Tabela 62: Rancho Fundo 

Gráfico 22: População Samambaia 

Tabela 61: Recanto das Emas 
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Tabela 63: Samambaia 

Gráfico 23: População Santa Maria 

Tabela 64: Santa Maria 

Gráfico 24: População São Sebastião 
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Tabela 65: São Sebastião 

Gráfico 25: População Sobradinho 

Tabela 66: Sobradinho 

Gráfico 26: População Taguatinga 
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Vemos que foram 2200 consumidores entrevistados, onde se tem mais consumidores na faixa de até 

100 kWh de consumo de energia elétrica. Plano Piloto foi o polo com maior número de domicílios que 

participaram da PPH. 

 

 

 

Tabela 67: Taguatinga 

Gráfico 27: Consumidores CEB 

Tabela 68: CEB 
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 COELCE – Nordeste 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 28: População Atântico 

Tabela 69: Atântico 

Gráfico 29: População Centro Norte 
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Tabela 70: Centro Norte 

Gráfico 30: População Fortaleza 

Tabela 71: Fortaleza 

Gráfico 31: População Centro Sul 
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Tabela 72: Centro Sul 

Gráfico 32: População Região Leste 

Tabela 73: Leste 

Gráfico 33: População Região Metropolitana 
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Tabela 74: Metropolitana 

Gráfico 34: População Região Sul 

Tabela 75: Sul 

Gráfico 35: População Região Norte 
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Vemos que foram 2098 consumidores entrevistados, onde se tem mais consumidores na faixa de 80 - 

150 kwh de consumo de energia elétrica. Fortaleza foi o município com o maior número de domicílios 

que participaram da PPH. 

3.2 Posse média de cada aparelho por região 

A seguir serão mostrados os gráficos de barras da posse média dos eletrodomésticos por faixa de 
consumo de cada região, apenas os que possuem stand by. Podemos ver que certos aparelhos são mais 
frequentes em faixas mais altas de consumo. 

 

 

 

Tabela 76: Norte 

Gráfico 36: Consumidores COELCE 

Tabela 77: COELCE 
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 AMPLA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 37: Posse Média Aparelho de Som  

Tabela 78: Aparelho de Som  

Gráfico 38:Posse Média Ar Condicionado 
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Tabela 79: Ar Condicionado 

Gráfico 39:Posse Média Cafeteira Elétrica 

Tabela 80: Cafeteira Elétrica 
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Gráfico 40:Posse Média DVD 

Tabela 81: DVD 

Gráfico 41:Posse Média Forno Microondas 
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Tabela 81: Forno Microondas 

Gráfico 42:Posse Média Impressora 

Tabela 82: Impressora 
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Gráfico 43:Posse Média Lava Roupa 

Tabela 83: Lava Roupa 

Gráfico 44:Posse Média Microcomputador 
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Tabela 84: Microcomputador 

Gráfico 45:Posse Média Rádio Elétrico 

Tabela 85: Rádio Elétrico 
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Gráfico 46:Posse Média Televisão Parabólica 

Tabela 86: Televisão Parabólica 

Gráfico 47:Posse Média Televisão por Assinatura 



 

47 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 87: Televisão por Assinatura 

Gráfico 48:Posse Média Televisão 

Tabela 88: Televisão 
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Gráfico 49:Posse Média Vídeo Cassete 

Tabela 89: Vídeo Cassete 

Gráfico 50:Posse Média Vídeo Game 
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 CEB – Centro – Oeste 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 90: Vídeo Game 

Gráfico 51:Posse Média Aparelho de Som 

Tabela 91: Aparelho de Som 
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Gráfico 52:Posse Média Ar Condicionado 

Tabela 92: Ar Condicionado 

 

Gráfico 53:Posse Média Blue Ray 
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Tabela 93: Blue Ray 

Gráfico 54:Posse Média Cafeteira Elétrica 

Tabela 94:Cafeteira Elétrica 
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Gráfico 55:Posse Média Computador 

Tabela 95: Computador 

Gráfico 56:Posse Média DVD 
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Tabela 96: DVD 

Gráfico 57:Posse Média impressora 

Tabela 97:Impressora 
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Gráfico 58:Posse Média Lava Roupa 

Tabela 98: Lava Roupa 

Gráfico 59:Posse Média Microondas 
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Tabela 99:Microondas 

Gráfico 60:Posse Média Notebook/Laptop 

Tabela 100: Notebook/Laptop 
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Gráfico 61:Posse Média Rádio Elétrico 

Tabela 101: Rádio Elétrico 

Gráfico 62:Posse Média Televisão 
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Tabela 102: Televisão 

Gráfico 63:Posse Média Aparelho – Televisão por Assinatura 

Tabela 103: Aparelho – Televisão por 
Assinatura 
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 COELCE – Nordeste 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 64:Posse Média Vídeo Game 

Tabela 104: Vídeo Game 

Gráfico 65:Posse Média Aparelho de Som 
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Tabela 105: Aparelho de Som 

Gráfico 66:Posse Média Ar Condicionado 

Tabela 106: Ar Condicionado 
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Gráfico 67:Posse Média Cafeteira Elétrica 

Tabela 107: Cafeteira Elétrica 

 

Gráfico 68:Posse Média DVD 
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Tabela 108: DVD 

Gráfico 69:Posse Média Forno Microondas 

Tabela 109: Forno Microondas 
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Gráfico 70:Posse Média Impressora 

Tabela 110: Impressora 

 

Gráfico 71:Posse Média Lava Roupa 
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Tabela 111: Lava Roupa 

 

Gráfico 72:Posse Média Microcomputador 

Tabela 112: Microcomputador 
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Gráfico 73:Posse Média Rádio Elétrico 

Tabela 113: Rádio Elétrico 

 

Gráfico 74:Posse Média Televisão Parabólica 
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Tabela 114: Televisão Parabólica 

 

Gráfico 75:Posse Média Televisão por Assinatura 

Tabela 115: Televisão por Assinatura 
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Gráfico 76:Posse Média Televisão 

Tabela 116: Televisão  

Gráfico 77:Posse Média Vídeo Cassete 
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3.3 Curva de carga de cada região por faixa de consumo 

A seguir, serão mostradas as curvas de carga de cada região, por faixa de consumo, sendo possível 

assim destacar os períodos de maior consumo de energia elétrica, onde as concessionárias precisam 

garantir o atendimento da carga, em horário de pico. Outra análise que pode ser feita, é sobre o hábito 

das pessoas em relação ao uso dos eletrodomésticos. 

 

 

Tabela 117: Vídeo Cassete 

 

Gráfico 78:Posse Média Vídeo Game 

Tabela 118: Vídeo Game 
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 AMPLA – Sudeste 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 79: Faixa de Consumo  0 - 80 

Gráfico 80: Faixa de Consumo  150 - 220 
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Gráfico 81: Faixa de Consumo  220 - 400 

Gráfico 82: Faixa de Consumo  > 400 
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 CEB – Centro – Oeste 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 83: Faixa de Consumo  0 - 100 

Gráfico 84: Faixa de Consumo  101 - 150 
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Gráfico 85: Faixa de Consumo  151 - 200 

Gráfico 86: Faixa de Consumo  201 - 300 
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Gráfico 87: Faixa de Consumo  301 - 501 

Gráfico 88: Faixa de Consumo  > 500 
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 COELCE – Nordeste 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 89: Faixa de Consumo  0 - 80 

Gráfico 90: Faixa de Consumo  80 - 150 
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Gráfico 91: Faixa de Consumo  150 - 220 

Gráfico 92: Faixa de Consumo  220 - 400 
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3.4 Curva de Carga Total de cada região 

A seguir, as curvas de carga por região, incluindo todas as cidades e consumidores por faixa de 

consumo de cada região. Podemos analisar qual é o perfil de consumo de cada região, e quais são os 

horários de pico. 

 

 

 CEB – Centro – Oeste 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 93: Faixa de Consumo  > 400 

Gráfico 94: Curva de Carga Total  AMPLA 
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3.5 Perfil de Cada Região 

AMPLA – SUDESTE 

 Posses e Hábitos 

Os aparelhos mais usados e que são os vilões do consumo de energia elétrica são: chuveiro elétrico, 

ventilador, lâmpadas, televisão, ar condicionado e geladeira. Outra análise, nos mostra que os 

aparelhos a seguir, são notoriamente usados em grande parte por domicílios que possuem um consumo 

Gráfico 95: Curva de Carga Total  CEB 

Gráfico 96: Curva de Carga Total COELCE 



 

77 

 

quase ou acima dos 400 kWh de energia, são eles: ar condicionado, freezer e hidromassagem. O 

sudeste é a segunda região com o maior consumo de energia elétrica. 

 

 

 Curva de Carga 

Todas as faixas de consumo, apresentam curvas de carga parecidas, com os picos de consumo de 

energia elétrica nos horários das 7 horas da manhã e 20 horas da noite. 

CEB – CENTRO - OESTE 

 Posses e Hábitos 

Os aparelhos mais usados e que são os vilões do consumo de energia elétrica são: chuveiro elétrico, 

notebook/laptop, lâmpadas, televisão, computador e geladeira. Outra análise, nos mostra que os 

aparelhos a seguir, são notoriamente usados em grande parte por domicílios que possuem um consumo 

quase ou acima dos 500 kWh de energia, são eles: televisão por assinatura e hidromassagem. O centro 

– oeste é a região com o menor consumo de energia elétrica. A CEB é a distribuidora com maior 

consumo de energia elétrica do Brasil. 

 Curva de Carga 

Todas as faixas de consumo, apresentam curvas parecidas, com os picos de consumo de energia 

elétrica nos horários das 7 horas e 20 horas 

COELCE - NORDESTE 

 Posses e Hábitos 

Os aparelhos mais usados e que são os vilões do consumo de energia elétrica são: lâmpadas, cafeteira 

elétrica, geladeira, ventilador de mesa e tv. Outra análise, nos mostra que os aparelhos a seguir, são 

notoriamente usados em grande parte por domicílios que possuem um consumo quase ou acima dos 

400 kWh de energia, são eles: ar condicionado, hidromassagem e vídeo game.  

 Curva de Carga 

Todas as faixas de consumo, apresentam curvas parecidas, mas o Nordeste mostra que não ocorre um 

pico de consumo na parte da manhã, como nas demais regiões, aumenta a partir das 5h da manhã, 

mas se mantém de forma homogênea ao longo do dia, tendo apenas um pico de consumo às 21 horas. 
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4 Estimativa do consumo de energia advindo do stand by 

4.1 Discrição do Cálculo 

Cálculo para o aparelho: 

Uso Stand by por mês: 24 horas * número de dias no mês 
 
Consumo Total Stand by aparelho por mês: Consumo do Stand by * Uso Stand by por mês 

Proporção de pessoas com aparelho que usam stand by: tabela do item 2.5 (frequência – sim divididos 

pelo total) 

 
Consumo Stand-by considerando proporção: Consumo Total Stand by aparelho por mês * Proporção de 

pessoas com aparelho que usam stand by 

Uso aparelho por mês: tabela PROCEL (anexo 2) –> dias estimados uso/mês * média utilização/dia 
 
Consumo aparelho ligado: tabela PROCEL (anexo 2) –> potência média/Watts 
 
Consumo total aparelho por mês: Uso aparelho por mês * Consumo aparelho ligado 
 
Consumo stand-by dividido pelo consumo do aparelho: Consumo Stand-by considerando proporção * 

Consumo total aparelho por mês 

Cálculo para a faixa de consumo: 

Para faixa de 0-80: tabela do item 3.2 –valor média 
 
Consumo stand-by: Consumo Stand-by considerando proporção * para faixa de 0-80 

Consumo aparelho: Consumo total aparelho por mês * para faixa de 0-80 

Proporção: Consumo stand-by * Consumo aparelho 
 

 

4.2 Consumo do Stand By por Aparelho 

 
A seguir, os cálculos do consumo do stand by por aparelho, discriminado por faixa de consumo, de cada 
região. 
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Tabela 119: AMPLA 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 119: AMPLA  
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Tabela 120: AMPLA  
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Tabela 121: AMPLA  
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Tabela 122: AMPLA  
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Tabela 123: AMPLA  
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Tabela 124: AMPLA  
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Tabela 125: AMPLA  
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Tabela 126: AMPLA  
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Tabela 127: AMPLA  
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Tabela 128: AMPLA  
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Tabela 129: AMPLA  
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Tabela 130: AMPLA  
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Tabela 131: AMPLA  
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Tabela 132: AMPLA  
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Tabela 133: CEB  
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Tabela 134: CEB  
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Tabela 135: CEB  
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Tabela 136: CEB  



 

97 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 137: CEB  
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Tabela 138: CEB  
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Tabela 139: CEB  
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Tabela 140: CEB  
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Tabela 141: CEB  
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Tabela 142: CEB  
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Tabela 143: CEB  
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Tabela 144: CEB  
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Tabela 145: COELCE  
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Tabela 146: COELCE  
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Tabela 147: COELCE  
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Tabela 148: COELCE  
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Tabela 149: COELCE  
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Tabela 150: COELCE  
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Tabela 151: COELCE  
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Tabela 152: COELCE  
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Tabela 153: COELCE  
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Tabela 154: COELCE  
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Tabela 155: COELCE  
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Tabela 156: COELCE  
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Tabela 157: COELCE  
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Tabela 158: COELCE  
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4.3 Gasto de Energia do stand by por faixa de consumo de cada região 

Feito os cálculos na sessão 4.2, podemos somar o consumo do stand by de cada eletrodoméstico, por 

faixa de consumo, obtendo assim o consumo total advindo do stand by, por faixa de consumo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 159 

Tabela 160 

Tabela 161 



 

120 

 

 

 

 

4.4 Gasto de Energia Total por Faixa de Consumo de cada Região 

Após os cálculos feitos na sessão 4.2, podemos somar o consumo total de cada aparelho por faixa de 

consumo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 162 

Tabela 163 

Tabela 164 
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A seguir o consumo médio total por mês de cada consumidora, considerando todos os aparelhos, não só 

os que possuem stand by: 

 

 

 

 

 

4.5 Balanço Final 

Finalmente, será mostrado o cálculo feito para obtermos o consumo médio do stand by em 

porcentagem, discriminado por faixa de consumo, de cada região ( Nordeste, Centro – Oeste e 

Sudeste). 

Fórmula [1] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONSUMO	(kWh) POPULAÇÃO Consumo	Médio	Total Unidade
AMPLA 194793241 1568761 124.1701196 kWh
CEB 154698163 702.5 220210.9082 kWh
COELCE 304666666.7 2737587.79 111.2901905 kWh

Tabela 165: Consumo Médio Total Mensal 

Tabela 166 

Tabela 167 
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A seguir os gráficos comparativos entre as distribuidoras.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A seguir, os gráficos do gasto do stand by, em porcentagem, estratificado nas faixas de consumo de 

cada distribuidora. 

 

 

 

 

 

 

Tabela 168 

Gráfico 97: Consumo Total 
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Gráfico 98: Consumo Stand by 

Gráfico 99: Consumo Stand by 
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Gráfico 100: Consumo Stand by 
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5 Conclusão  

O stand by foi inventado para dar maior comodidade para as pessoas, mas o seu uso só é benéfico, 

para os aparelhos que são utilizados com frequência no cotidiano. Os aparelhos que quase nunca 

usamos, não devemos deixar no stand by e sim desligados, preferencialmente, sem plugar na tomada. 

Mesmo o aparelho desligado, se colocado na tomada, este pode provocar perdas e causar um gasto 

mínimo de energia elétrica, que no final do mês pode acumular uma quantia significativa. 

No capítulo 4, vimos que alguns aparelhos tem um gasto enorme causado pelo stand by. No caso do 

aparelho de televisão por assinatura, o consumo advindo do stand by consegue ultrapassar o consumo 

do aparelho. Dependendo dos hábitos da residência, o mais indicado, seria colocar este aparelho ligado 

a um filtro de linha, com chave de liga/desliga, podendo também, colocar outros aparelhos que são 

utilizados no mesmo período deste, por exemplo a televisão, assim quando tiver períodos de não uso 

desses aparelhos por várias horas seguidas, basta desligar a régua, evitando o gasto desnecessário do 

stand by. 

Após a análise de posses e hábitos de diferentes regiões brasileiras, podemos notar que dependendo da 

região, padrões foram formados, um exemplo é o uso do ar condicionado. No sudeste, o uso é muito 

mais intenso, em relação as demais regiões, mesmo o nordeste tendo temperaturas mais elevadas que 

o sudeste.  

O maior consumo de energia elétrica, está na CEB e o menor na COELCE. Vemos também, que nas 

faixas mais elevadas a contribuição relativa do consumo devido ao stand by é menor em relação as 

faixas de baixo consumo de energia elétrica.  

Medidas fáceis e baratas podem ser adotadas nas residências brasileiras, para reduzir o consumo de 

energia elétrica. Um ótimo candidato é a utilização mais consciente do stand by, podendo reduzir em 

até 23.66 % (dado apresentado na distribuidora CEB) o gasto do kwh na sua conta de luz, no final do 

mês. 

Atualmente, já estão desenvolvendo circuitos mais eficientes para o stand by, visando um menor gasto 

ao deixar aparelhos eletrônicos conectados na rede. Antes não se tinha a preocupação com o uso da 

energia elétrica, por isso muitos fabricantes não investiam em ter aparelhos eficientes, mas agora o 

pensamento mudou e já vemos a procura da população por aparelhos com o selo A do PROCEL. 

Infelizmente, ainda vemos aparelhos com grandes perdas, como o aparelho de televisão por assinatura, 

mas futuramente, a tendência é de ter o gasto de energia advindo do stand by reduzido. 
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