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1
INTRODUCAO

As reservas de 6leo e gas sdo os principais ativos responsaveis por definir o
valor da companhia nas bolsas de valores em todo o mundo. No entanto, para que
um novo volume de o6leo seja considerado reserva e seja incorporado ao valor da
companhia, ¢ necessario que exista um planejamento envolvendo todos os
recursos necessarios para sua exploragdo e comercializacao.

Segundo Miinch et al. (2007) as reservas representam um ‘“‘estoque oculto”
de um produto de alto valor comercial que impacta diretamente no lucro ¢ na
longevidade de uma empresa da industria. Assim, a estimativa ¢ a previsao das
reservas fornecem “poder” a companhia para solicitar investimentos e atrair
acionistas, permitindo a continuidade e melhoria do desenvolvimento do negocio.

A estimativa de reservas ¢ um assunto que vem sendo estudado desde 1937,
quando os primeiros conceitos sobre reservas foram criados pelo American
Petroleum Institute (API). Desde entdo, diversos autores, como Arps (1944),
Chavent e Jaffré (1986), Doublet et al. (1994), Rosa et al. (2006) e Senturk
(2011), aprimoraram o tema que pode ser encontrado em documentos
desenvolvidos pelas principais organizagdes internacionais da industria do
petroleo (Society of Petroleum Engineers, American Association of Petroleum
Geologists, World Petroleum Council, Society of Petroleum Evaluation
Engineers, Society of Exploration Geophysicists). O “Guidelines for Application
of the Petroleum Resources Management System” ¢ o documento mais recente
proposto por estas instituigdes, publicado em novembro de 2011.

Os métodos de estimativa sdo utilizados para determinar o volume total de
hidrocarbonetos em um reservatorio, uma vez que tenha sido provada a sua
existéncia e utilizam as caracteristicas geologicas das rochas e caracteristicas
fisicas do fluido no célculo de suas estimativas. Os principais métodos sdo: o
método por analogia, o método volumétrico, os métodos de andlise de

performance da produgdo, o método dos cenarios e o0 método probabilistico.
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A previsdo de volumes de 6leo e gas, diferente dos métodos de estimativa,
busca prever o comportamento do volume total em um nivel mais agregado, como
um campo exploratorio composto por diversos reservatorios. Seus métodos
geralmente se baseiam no historico de volumes ja existente para determinar se
novos acimulos de hidrocarbonetos podem ser descobertos e se o volume de dleo
que pode ser recuperado dos reservatorios ja encontrado pode aumentar dadas
melhorias nas tecnologias de exploragao.

O método de previsao mais conhecido ¢ a Curva de Hubbert (Hubbert,
1956), através do qual o geofisico norte americano Marion Hubbert previu com
sucesso que o pico de reservas e de producdo de dleo para todos os estados dos
Estados Unidos, com excecao do Havai e do Alasca, ocorreria em dezembro de
1970. Além desse, existem outros métodos como o Método “Creaming” (Meisner
e Demirnen, 1981), o Método de Arrington (Arrington, 1960) ¢ o Método de
Arrington Modificado (Verma, 2002).

Outro método que ndo € tao conhecido na literatura foi o método de Knoring
(Knoring et al., 1999), melhorado por Barcelos (2006), o qual assume o principio
que a variagdo de reservas pode ser modelada como o resultado de duas fungdes
nomeadas de fun¢do sele¢do de controle e fungdo selecdo de condigdo
representando o conhecimento obtido com a exploragdo e as novas descobertas
respectivamente. Knoring et al. (1999) propdem nove possibilidades de curvas
para a fungdo selecao de controle e uma curva para a fun¢do selecao de condigdao
enquanto Barcelos (2006) propde mais sete curvas para a funcdo selecdo de
condi¢do totalizando setenta e duas fungdes para representar a variacdo de
volume.

No entanto, os autores ndo propdem metodologias para garantir um ajuste
otimo das fungdes aos dados, assim como um método para garantir que o modelo
escolhido seja o melhor independente da adicao de novos dados a série historica.
Dessa maneira, essa dissertagdo busca implementar melhorias nos métodos de

Knoring e Barcelos para aumentar a precisao das previsdes de reservas.
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1.1
OBJETIVO GERAL

O principal objetivo dessa pesquisa ¢ desenvolver uma metodologia de
previsdo de reservas de petroleo para o curto prazo (1 — 5 anos a frente) através de
melhorias nas metodologias desenvolvidas por Knoring et al. (1999) e Barcelos

(2006).

1.2
OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Sugerir metodologias para melhorar o ajuste dos modelos propostos
aos dados da série historica e viabilizar a escolha do melhor modelo
independente da incorporagdo de novos dados;

. Aplicar as metodologias aos dados reais de uma companhia petrolifera
e gerar previsoes para avaliar a eficiéncia;

. Automatizar todo o estudo feito em um prototipo computacional.

1.3
ORGANIZAGAO DA PESQUISA

Esse estudo € composto por seis capitulos, além do capitulo introdutorio.

No Capitulo 2 ¢ feita uma revisdo bibliografica contendo conceitos basicos
da industria do petroleo que facilitam o entendimento de todo o trabalho e os
principais métodos de estimativa de 6leo e gas.

O Capitulo 3 aborda os principais métodos de previsdo conhecidos na
literatura.

No Capitulo 4 sao descritas todas as etapas do processo de previsdo que ¢
adotado na pesquisa, assim como uma descri¢do das metodologias de Knoring et
al. (1999) e Barcelos (20006).

O Capitulo 5 descreve as propostas de melhorias desenvolvidas para tornar
0 processo de previsdo mais preciso.

O Capitulo 6 apresenta os resultados do estudo de caso realizado.
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No Capitulo 7 sdo apresentadas as conclusdes do trabalho, assim como as

sugestdes de trabalhos futuros.
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