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Minério de Ferro

Minério (do latim minera, mina) consiste em um mah®u uma associacao
de minerais com interesse econdmico agregado, alepende da concentracéo
do mineral e da viabilidade econdémica de extraCamo 0s elementos quimicos
nao se encontram uniformemente disseminados pesdacterrestre, ha regides
mais ricas em um elemento quimico que outras etgumaior a concentracdo do
elemento, maior o aproveitamento do minério poelmia em sua exploracao
industrial (ROMEIRO, 1997).

O minério de ferro € a rocha, a partir da qual,epedr obtido o ferro
metalico de maneira economicamente viavel (MOURAQ. & URILO, 2008). O
ferro € um elemento quimico de simbolo Fe, nUm&nmiao 26 e massa atémica
relativa igual a 55.845. Em temperatura ambientomrina-se em estado solido,
mas por ser um elemento muito reativo, ndo é eramina natureza na forma
metdlica, ou seja, sem estar ligado quimicameigtr@ elemento. Na proporcao
de 4,2% € o quarto elemento mais abundante dadeysestre, inferior apenas ao
oxigénio, silicio e aluminio, e dentre todos os aiset 0 mais utilizado no
cotidiano. Muitos minerais tem ferro como comporenhas somente alguns
apresentam grandes concentracfes. Assim destacanes® principais
minerais/minérios de ferro: a hematita {Bg, a magnetita (R©,), a goethita
(FeO/OH) e a siderita (FeGIQCARLOS A. GONCALVES , 2010)

2.1.
Mineracéao

A mineracdo € uma atividade de natureza econdmambhém designada, em
um sentido mais amplo, como indastria extrativagrahou industria de produtos
minerais. Segundo a ONU, (Organizagcdo das NacOada®)n define-se a
mineracdo como a extracdo, elaboracdo e benefiotande minerais que se
encontram em estado natural: solido como o carvéoites; liquido como o

petréleo bruto; e gasoso, como o gas natural (ONI2BR2).
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A economicidade do aproveitamento de um recurso emain esta
intrinsecamente ligada as condi¢des geoldgicasneralbgicas, aos teores dos
componentes, a estrutura, a paragénese e a taldsraochas que contém o
mineral e a outros parametros que influem na ay@diaécnico-econémica, assim
tornam-se economicamente viaveis quando sdo rdaizem grande escala
(ordem de milhdes de toneladas/ano), requerendpaqantos de grande porte e
elevada capacidade unitaria (MOURAO & J. MURILOOZD

Em virtude das suas propriedades quimicas e fjsseas baixo preco e o
aproveitamento econdmico sao aproveitados 99% dériide ferro na industria
siderurgica para a producdo do aco. O produto da ldo minério de ferro &
britado e moido, e separado de suas impurezaatdhy processo de flotacdo
reversa. Na siderargica, o mineral passa por umofgara fundi-lo e depois é
levado para aciaria onde é transformado em acog¢d éaentdo refinado e
deformado mecanicamente para ser transformadanguidis para depois serem
transformados em laminas, os quais sdo utiliza@te ipdustria, na construcéo
civil, a industria automobilistica, na industria pedutos eletrodomeésticos etc.
(CARLOS A. GONCALVES, 2010), como apresentado igafa 1.
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Figura 1: Fluxo simplificado de producéo do acmteo(INSTITUTO ACO BRASIL, 2013)
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2.2.
Economia Mundial Brasileira no contexto do setor Mu ndial

A mineracdo é uma industria global presente enmepalsesenvolvidos e em
desenvolvimento. Em muitos paises com menor padaroenico e politico, essa
atividade tem uma importancia significativa pararoduto interno bruto (PIB),
contribuindo para a reducdo da pobreza. Por Exengglgundo relatorios do
Conselho Internacional de Mineracdo e Metais (ICMaproducdo da industria
de mineragdo e metais é necessaria para estimubaIC@ e progressos
tecnolégicos em uma sociedade.

Apesar dos empregos diretos na mineracao em laogdaeserem estimados
em menos de 0,5% da forca de trabalho mundialdei@grodutiva que depende
do aco é significativa. A demanda internacional poydutos minerais devera
manter-se elevada por mais alguns anos, principaémpela necessidade de
melhoria de infraestrutura e de suprimento de beateriais que atendam as
necessidades das sociedades emergentes como Bdiaie China. Analisando o
caso do Brasil, observa-se que o pais que apresemiootimo desempenho
econdmico nos ultimos anos, passando a ocuparta pesicdo na economia
mundial, segundo dado do Fundo Monetario Intermati(FMI). Nesse contexto,
o0 setor minerario, que compreende as etapas deogigol mineracdo e
transformacdo mineral, contribui de forma signiia para o crescimento da
economia brasileira e hoje responde por 4,2% do(8IBVA, 2012). A inddstria
da mineracdo € um dos setores responsaveis pelo pakitivo da balanca
comercial brasileira, com superavit de quase 30idad de dblares americanos
(IBRAM, 2012).

Estudos feitos pela Secretaria Nacional de Geglodiineracédo e
transformacao Mineral, do Ministério de Minas e figiee mostraram que o efeito
multiplicador de empregos para o setor mineral &:88. O total de m&o de obra
empregada na mineracdo em 2011 alcancou 175 rnbidlivadores. Portanto,
pode-se considerar que, em 2011, o setor minenategyou cerca de 2,2 milhdes
de trabalhadores diretos, desconsiderando as ymgadas na fase de pesquisa,
prospeccao e planejamento. De acordo com a coagabddos Relatérios Anuais

de Lavra, entregues pelas empresas de mineragiatigas ao ano-base 2011, o
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Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPMjisteou 0 numero de
8.870 mineradoras em 2011 (IBRAM, 2012).

2.3.
As reservas mundiais de minério de ferro e a produ¢  &o do minério de
ferro no Brasil.

As reservas mundiais estimadas de minério de &fooda ordem de 170
bilhdes de toneladas. Segundo dados publicadoébh@elo DPNM as reservas
brasileiras totalizam 29,6 bilhdes de toneladas comteor médio de 52,95%,
estando localizadas nos estados de Minas Gerajg%78as reservas com teor
médio de 51,4% de Fe), Matto Grosso do Sul (9,986 tmor médio de 55%) e
Para (9,1% com teor médio de 67%). A producdo nalicidi minério de ferro em
2011 foi cerca de 2,8 bilhdes de toneladas (8,1% elavada em comparacéo
com 2010) (DNPM, 2012). Na Tabela 1 é mostradasarva estimada de minério

de ferro e a producao do Brasil em relacéo a onteses.

Tabela 1: Reserva e Produgao Mundial de minériemie
Discriminacdo Reservas (i) Producéo (1bt)

Paises 2011° % 2010° 2011% (%)

Brasil (1) 29.604 17,41 372.120 398.131 14,2
China 23.000 13,53 1.070.000 1.200.000 42,9
Austrélia 35.000 20,59 433.000 480.000 17,1
india 7.000 4,12 230.000 240.000 8,6
Russia 25.000 14,71 101.000 100.000 3,6

Ucrania 6.000 3,53 78.000 80.000 2,9
Outros paises  44.396 26,12 305.880 301.869 10,8

TOTAL 170.000 100 2.590.000 2.800.000 100

Fonte: DNPM/DIPLAM; USGS Mineral Commodity Summaries2012
(1) Reserva lavravel; (e) dados estimados, excesilB

O Brasil € o segundo maior produtor de minérioateof conforme o U.S.
Geological Surveye a UNCTAD (Conferencia das Nacdes Unidas para
Comercio e o Desenvolvimento). De acordo com eksass, em 2011 os trés
maiores produtores foram a China com 1,33 bilhatodeladas, a Australia com

480 milhdes de toneladas e o Brasil com 390 milltesoneladas. No entanto,
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quando se leva em conta o teor médio do minéritede chinés, a producao
daquele pais pode ser considerada de 380 milhGemekadas, isto € comparada
com a producdo da Austrélia e do Brasil (IBRAM, 201

As maiores empresas produtoras no Brasil sdo: Yae 84,52%; CSN
(companhia siderdrgica nacional) com 5,45%; Samamom 6,29%; MMX

(Mineracédo e Metalicos S.A) com 2,03% e Usiminas dg71%.

2.4.
Demanda por aco e a balanca mineral brasileira

O minério de ferro e seus subprodutos sdo as paiscmatérias primas
utilizadas na industria siderurgica, para a produ@aco que segundo o DNPM,
no mundo em 2011, atingiu 1,49 bilh&o de tonela@aBrasil foi 0 nono maior
produtor mundial de aco (2,4% da producdo) sendwimr de América Latina
(51,3%). A producdo mundial de ferro-gusa foi 6,8f4ior que a registrada em
2010, atingindo 1,08 bilhdo de toneladas. O Braaiticipou com 3,1% dessa
producao (DNPM, 2012).

Segundo o IBRAM as importac6es brasileiras de ronge ferro ndo sédo
significativas e as exportacbes de minério de fdem pelotas) em 2011
totalizaram um total de 330,8 milhdes de toneladasdo o minério de ferro
responsavel por 80,10% das exportacdes mineraipaf®y como indicado na
Figura 2. Os principais destinos de exportacdo deénns foram: China
(45,78%), Japéao (9,71%), Coreia do Sul (4,97%)m@Eleha (2,95%), e Paises
Baixos (3,0%) (DNPM, 2012). A composicao das exqiies para esses paises
foi predominante composta pelo minério de ferrqg%d) (IBRAM, 2012).
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Figura 2: Balanca mineral brasileira — Exportagddésportagcdes (% do valor em délares). Fonte:
(DNPM, 2012)
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Os precos de minério de ferro sdo determinados egocmcdes anuais
entre os compradores (usinas siderurgicas) e venee(empresas de mineracao).
O preco é fixado para um determinado teor de féyase 65,0%) por unidade
metalica (1%) em centavos de dolar (US$ cents)iderando a base seca e o
grau de beneficiamento a que o minério foi subroetls variaveis que mais
influenciam na formacdo do preco sdo: o custo daalao tratamento e a
concentracéo de ferro, assim como de transportdkR[(@©S A. GONCALVES ,
2010).

Brasil e Australia sdo produtores de minério deofdsem conhecidos
devido ao alto teor de Fe, qualidade das reservamistica eficiente, e se
encontram na primeira parte da curva de custoaddica Figura 3. A segunda e
terceira parte da curva em destaque amostra a sigdpade produtores com um
minério de qualidade inferior, exploragdo em peg@saminas e processos pouco
mecanizados que levam a um alto custo marginaleceimente na China
(IBRAM, 2012).

- Prege Spet USS 19077 (CFR*)

120

80 Cs30da EUATurapa Caing
Brazil Australia

40

Tone'agem Cumulstvs (Milhdes Toneladss|
0 1 1 1 1 1 1
0 200 400 00 800 1000 1200

Figura 3: DinAmica do preco de mercado para o foir ferro — preco spot US$ 150/T (CRF
Fonte: (IBRAM, 2012).

" Custo e frete (no porto de destino designado)
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