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Apêndice 

 
1. Leitura da densidade óptica por espectrofotometria 

A espectroscopia é um método utilizado para determinar a quantidade de 

uma substância ou elementos em solução ou suspensão em uma amostra, 

baseado na absorção de radiação eletromagnética nos cumprimentos de onda 

entre as regiões que variam desde a faixa do ultravioleta, passando pela da luz 

visível, até a zona do infravermelho. 

 

Desse modo, absorbância (A) é uma medida indireta da concentração 

bacteriana numa suspensão. A relação linear que existe entre absorbância e 

concentração é conhecida como a relação de Beer-Lambert, que pode ser 

expressa como: 

 

A = abc (21) 

 

onde a é uma constante que depende do índice de tamanho e de refração da 

bactéria e do comprimento de onda λ da luz incidente (Deshpande, 1999); b 

distância percorrida pelo feixe luminoso através da amostra e; c é a concentração 

bacteriana.  

 

Assim, a absorbância da luz a cada cumprimento de onda λ é diretamente 

proporcional à concentração da solução contida na célula. Esta linearidade deixa 

de ocorrer a concentrações muito baixas e muito elevadas da substância, 

podendo nesses casos diluir previamente a amostra. Uma curva padrão deve ser 

estabelecida para que seja possível correlacionar o valor da absorbância medido 

com a quantidade numérica de bactérias, determinada por contagem em Câmara 

de Neubauer ou por contagem de unidades formadoras de colônias em meio de 

cultura. 
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Neste estudo a absorbância foi determinada utilizando o espectrofotômetro 

UV 1800 da Shimadzu e como recipientes células retangulares de quartzo de 5 

cm de cumprimento. 

 

 

Figura A34– Curva de peso seco das células de R. opacus. 
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2. Contagem Celular em Câmera de Neubauer  

A câmara de Neubauer consiste numa lâmina de microscopia com 

espessura bem maior que uma lâmina normal, onde existe marcação de área que 

permite, através de uso de uma lamínula de cobertura determinar o volume da 

amostra contida em cada espaço determinado por quadrantes. Por conseguinte é 

possível, após contagem do número de bactérias nesses quadrantes, se 

determinar o número de bactérias em cada mL da amostra referentes a cada 

ensaio o condição. Neste estudo foi utilizada uma Câmara de Neubauer modelo 

1/400 mm 2 x 0,1 mm (Figura A35) . 

 

 

 

Figura A35-. Câmara de Neubauer e área de contagem. 

 

A figura A35 mostra que a área de contagem de 1 mm2 está dividida em 25 

quadrados cada um deles com área de 0,04 mm2 (1/25 mm2). A contagem é 

realizada em pelo menos 5 desses quadrados, escolhidos aleatoriamente. Por sua 

vez, estes últimos quadrados estão subdivididos em 16 quadrados menores de 

área igual a 0.0025 mm2 (1/400 mm2).  O número total de bactérias é calculado 

multiplicando por 5 a média do número de bactérias contadas em cada quadrado 

escolhido, obtendo assim o número de bactérias em 1 mm2. Considerando a 

profundidade da câmara de 0,1 mm o valor pode ser calculado para 1 mm3, 

conforme fórmula apresentada a seguir.  
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Tabela A13- Resultados das determinações de número de bactérias R. opacus após 48 h 

de cultivo numa diluição 1/64. 

Medições 

1 2 3 4 5 

30 37 34 54 40 

40 36 40 30 30 

37 42 30 30 42 

35 42 33 42 42 

51 40 55 38 40 

38.6 39.4 38.4 38.8 38.8 

 

 

 

(21) 
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3. Produção de bolhas. 

 
  Particle Size Distribution
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Figura A36  Folha de resultados Mastersizer 2000.  

 

 

Cálculos. 

Concentração (% volume): 0.0862 ou 862 ppm  

862 (µL/L) =  0.862 µL/cm³   

862000000 µm³/cm³, o qual corresponde ao volume total de bolhas contidas em 1 

cm3 de solução. 

Volume de bolha = 4/3 π r3 

d50 = 49.05 µm   Vd50 = 61789.7834 µm³,  

logo # bolhas d50/cm³   = 1.40E+04 
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4. Ângulo de contato 

 

Figura A37 - Taxas de molhabilidade do quartzo puro, pH 3.0 . 

 

 

Figura A38- Taxas de molhabilidade da cassiterita hidrofobizada. 50 mg/ L de R. opacus. 
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5. Ensaios de eletroflotação 

 

Figura A39 – Determinação de arraste mecânico/Hidrodinâmico, com o aumento da 

densidade de corrente mediante curvas de flotabilidade de quartzo e cassiterita 

puros. 

 

 

 

Figura A40- Eletroflotação do quartzo (a) e concentrado de cassiterita obtido por 

eletroflotação (b) 
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