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Apéndice

1. Leitura da densidade 6ptica por espectrofotometria

A espectroscopia € um método utilizado para determinar a quantidade de
uma substancia ou elementos em solu¢cdo ou suspensdo em uma amostra,
baseado na absorcao de radiacdo eletromagnética nos cumprimentos de onda
entre as regides que variam desde a faixa do ultravioleta, passando pela da luz

visivel, até a zona do infravermelho.

Desse modo, absorbancia (A) € uma medida indireta da concentracao
bacteriana numa suspensdo. A relacdo linear que existe entre absorbancia e
concentracdo € conhecida como a relacdo de Beer-Lambert, que pode ser

expressa como:
A =abc (22)

onde a é uma constante que depende do indice de tamanho e de refracdo da
bactéria e do comprimento de onda A da luz incidente (Deshpande, 1999); b
distancia percorrida pelo feixe luminoso através da amostra e; ¢ € a concentracao

bacteriana.

Assim, a absorbancia da luz a cada cumprimento de onda A é diretamente
proporcional & concentragdo da solugdo contida na célula. Esta linearidade deixa
de ocorrer a concentragbes muito baixas e muito elevadas da substancia,
podendo nesses casos diluir previamente a amostra. Uma curva padréao deve ser
estabelecida para que seja possivel correlacionar o valor da absorbéncia medido
com a guantidade numérica de bactérias, determinada por contagem em Camara
de Neubauer ou por contagem de unidades formadoras de colbnias em meio de

cultura.
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Neste estudo a absorbéncia foi determinada utilizando o espectrofotdmetro
UV 1800 da Shimadzu e como recipientes células retangulares de quartzo de 5

cm de cumprimento.

Absorvancia
“D
(=)}
1

y=1,3667x+0,0841
R?=0,971

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80
Concentracao(g/L)

Figura A34— Curva de peso seco das células de R. opacus.
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2. Contagem Celular em Camera de Neubauer

A céamara de Neubauer consiste numa ladmina de microscopia com
espessura bem maior que uma lamina normal, onde existe marcacado de area que
permite, através de uso de uma laminula de cobertura determinar o volume da
amostra contida em cada espac¢o determinado por quadrantes. Por conseguinte é
possivel, apés contagem do numero de bactérias nesses quadrantes, se
determinar o nimero de bactérias em cada mL da amostra referentes a cada
ensaio o condi¢cdo. Neste estudo foi utilizada uma Camara de Neubauer modelo
1/400 mm 2 x 0,1 mm (Figura A35) .

Figura A35-. CAmara de Neubauer e area de contagem.

A figura A35 mostra que a area de contagem de 1 mm? esta dividida em 25
quadrados cada um deles com area de 0,04 mm? (1/25 mm?. A contagem é
realizada em pelo menos 5 desses quadrados, escolhidos aleatoriamente. Por sua
vez, estes Ultimos quadrados estdo subdivididos em 16 quadrados menores de
area igual a 0.0025 mm? (1/400 mm?). O numero total de bactérias é calculado
multiplicando por 5 a média do nimero de bactérias contadas em cada quadrado
escolhido, obtendo assim o nimero de bactérias em 1 mm?2 Considerando a
profundidade da camara de 0,1 mm o valor pode ser calculado para 1 mm?3,

conforme fGrmula apresentada a seguir.
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Tabela A13- Resultados das determinac¢des de nimero de bactérias R. opacus apés 48 h

de cultivo numa dilui¢do 1/64.

Medicbes

1 2 3 4 5

30 37 34 54 40

40 36 40 30 30

37 42 30 30 42

35 42 33 42 42

51 40 55 38 40

38.6 394 384 38.8 38.8

. células [Media x Slcélulas  1mm? 1 (21)
ST [0,1 mmx 1mm?] * 0,001mL * Diluicdo

Valormedio = 38.9

celulas
mlL

=124 E03


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821602/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821602/CA

3. Producéao de bolhas.
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Sample Hame:
Microbolhas, pH 7, 0,1 M NaCl, 25 A

Sample Source & type:

Sample bulk lot ref:

MASTERSIZER

Result Analysis Report

SOP Name:

Measured by:
Administrador
Result Source:
Measurement

Measured:
jueves, 27 de cctubre de 2011 10:30:28 am

Analysed:
jueves, 27 de octubre de 2011 10:30:27 am.

Particle Hame:
Ar

Particle RI:

1.000

Dispersant Name:
Water

Accessory Name:
Hydro 2000SM (&)
Absorption:

0

Dispersant Rl:
1.330

Analysis model: Sensitivity:
General purpose (spherical} Mormal

Size range: Obscuration:
0.100 to  1000.000 um 1275 %
Weighted Residual: Result Emulation:

0.430 % off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0.0882 250l 1.182 0.388 wolume
Specific Surface Area: Surface Weighted Mean D[3,2]: Wol. Weighted Mean D[4,3]:

0.133 g 45.144 um 53.996 um

d(0.1):  28.365 um d(0.5):  49.055 um d(0.9): 86.332 um

Particle Size Distribution

14 I
7
12
< 10
% 8
g 6
4
2 N,
S \~..
00. 1 1 10 100 1000

Particle Size (um)

—Microbolhas, pH 7, 0,1 M NaCl, 2.5 A, jueves, 27 de octubre de 2011 10:30:26 a.m.

Figura A36 Folha de resultados Mastersizer 2000.

Célculos.
Concentracéao (% volume): 0.0862 ou 862 ppm
862 (uL/L) = 0.862 pL/cm3
862000000 ums3/cms3, o qual corresponde ao volume total de bolhas contidas em 1
cm? de solucéo.
Volume de bolha = 4/3
d50 = 49.05 um Vd50 = 61789.7834 ums,
logo # bolhas dso/cm® = 1.40E+04
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4. Angulo de contato

0,9

0,8

0,7
0,6
0,5

Massa? (g?)

0,4
0,3
0,2
0,1

s (w?/t) -dgua = 0.0807
(w?/t) -Tolueno = 0.0401

# Tolueno

- Magua

6
Tempo (s)

Figura A37 - Taxas de molhabilidade do quartzo puro, pH 3.0 .

w2t- dgua = 0.018391

o w2ft-tolueno = 0.086533
A=2539°

pH 3,43

# tolueno

i H dgua

0 5 10 15 20 25 30 35
Tempo(s)
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Figura A38- Taxas de molhabilidade da cassiterita hidrofobizada. 50 mg/ L de R. opacus.
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5. Ensaios de eletroflotacao

9,0% -~
8,0% -
7,0% -

6,0% -
5,0% -
4,0% -

Flotabilidade, %

3,0% -

2,0% - =#—quartzo

1,0% - —i—cassiterita

0,0% T T T 1
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0

Densidade de corrente, mA/cm?

Figura A39 — Determinacdo de arraste mecanico/Hidrodindmico, com o aumento da
densidade de corrente mediante curvas de flotabilidade de quartzo e cassiterita

puros.

Figura A40- Eletroflotacdo do quartzo (a) e concentrado de cassiterita obtido por

eletroflotacéo (b)
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