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Resumo

Martins Jr, Mauro Augusto; Almeida, Maria Fatima Ludovico de.
Manutencéo e inspe¢do baseadas em risco aplicadas a balsas de servigo
offshore: proposicdo de método para a tomada de decisdo. Rio de
Janeiro, 2012. 88 p. Dissertacdo de Mestrado — Programa de P6s-Graduagéo
em Metrologia. Area de concentracdo: Metrologia para Qualidade e
Inovagdo (P6s-MQI), Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

A Manutencao e Inspecdo Baseada em Risco (IBR) compreende a utilizacéo
de ferramentas de célculo de engenharia como analise estrutural por elementos
finitos, analise de corrosdo e fadiga, analise de risco e confiabilidade estrutural, de
forma integrada, a fim de elaborar os planos de inspecdo de maneira racional
otimizada. No caso de inspecdo de balsas para servico offshore, particularmente
da estrutura do convés principal da balsa, técnicas de analise de risco podem ser
aplicadas para que se possam determinar os intervalos de inspecdo de cada
elemento da estrutura. Como resultado final, tem-se um plano de inspecédo
otimizado e aplicado a realidade estrutural da unidade. A presente dissertacdo tem
por objetivo propor um método de predicdo baseado em IBR para
aperfeicoamento de processos de tomada de decisdo referentes a manutencdo de
balsas para servico offshore de uma grande empresa brasileira do setor de petréleo
e gas natural. Apresenta-se um estudo de caso focalizando uma aplicacdo do
método de predicdo em uma das balsas de servico offshore da empresa — a Balsa
de Servico 3 (BS-3). Os resultados do estudo de caso permitem afirmar que a
adocdo de ferramentas de inspecdo baseada em risco podem aumentar o TLV
(Tempo Limite de Vida) das balsas de servi¢o offshore. Como consequéncia, 0s
beneficios potenciais sdo: reducdo das incertezas associadas; identificacdo de
avarias devido a deterioragdo estrutural; reducdo de custos de manutencdo; e,
principalmente, diminuigcdo do tempo da paralisacdo das balsas de servigo.

Palavras-chave

Metrologia; manutencdo e inspecdo baseada em risco; MIBR; andlise de
risco; confiabilidade; inspecdo baseada em risco; IBR; balsas de servico offshore;
tempo limite de vida; TLV; teoria de decisao.
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Abstract

Martins Jr, Mauro Augusto; Almeida, Maria Fatima Ludovico de. (Advisor).
Risk-based maintenance and inspection applied to offshore service
barges: proposition of a method for decision-making. Rio de Janeiro,
2012. 88 p. MSc. Dissertation — Programa de Pds-graduacdo em Metrologia.
Concentration Area: Metrology for Quality and Innovation, Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Risk-Based Inspection (RBI) involves the use of engineering calculation
tools such as finite element structural analysis, corrosion and fatigue analysis, risk
analysis and structural reliability in an integrated framework, in order to develop
inspection plans in a rational and optimized manner. RBI attempts to map the
structure degradation curve, in deterministic or probabilistic way. Once defined
the degradation curve for the different areas of the structure, risk analysis
techniques are applied to determine inspection intervals concerning each element
of the structure. As final result, it is possible to obtain an optimized inspection
plan applied to the structural reality of the unit. The objective of this dissertation
is to propose a prediction method, based on RBI, to improve the decision-making
process focusing on maintenance of offshore service barges of a large oil and gas
company in Brazil. It presents a case study concerning an application of this
prediction method in one of the offshore service barges of this company —
Offshore Service Barge 3 (BS-3). The results show that the adoption of preventive
inspections can enlarge the TLV (Time Limit of Life) of this type of unit. As a
consequence, the potential benefits are: reduction of uncertainties; identification
of faults due to structural deterioration; maintenance costs reduction; and,

decreasing of time breakdowns concerning barge services.

Keywords

Metrology; risk-based maintenance and inspection; RBMI; risk analysis; risk
based inspection; RBI; offshore service barges; time limit of life; TLF; decision
theory.
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