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2. Setor Elétrico

2.1. Histérico

A instalacdo de um dinamo na Estacdo Central da Estrada de Ferro D.
Pedro 11, no Rio de Janeiro, em 1879, foi 0 marco da energia elétrica no Brasil.
Ainda em 1879, o mundo conhece a lampada elétrica inventada pelo norte-
americano Thomas Edison. Sob dominio do Império, D. Pedro Il coloca em
funcionamento o primeiro equipamento de iluminagdo elétrica permanente do
pais com seis lampadas, alimentadas por dois dinamos que iluminaram a
Estacé@o Central por sete anos. A primeira usina do Brasil € uma termoelétrica a
vapor, com 52 Kilowatts (kW) de poténcia instalada no ent&o distrito de Campos,
no Rio de Janeiro, pioneiro na utiliza¢éo de iluminag&o publica.

Em um pouco mais de um século o Brasil atingiu a capacidade instalada
de 112.398,49 megawatts (MW). Esta poténcia é garantida por 2.336 usinas
espalhadas pelo pais que estdo enquadradas em diferentes categorias
(hidrelétricas, termelétricas, edlicas, nucleares, pequenas centrais hidrelétricas e
centrais geradoras hidrelétricas).(BITTENCOURT, 1996). Durante esse tempo o
Brasil passou por diversos problemas de abastecimento, como a crise da década
de 50 e o racionamento de 2001.

Um novo capitulo da histéria do setor elétrico comeca a ser escrito com a
promulgacdo da Lei n°® 8.631 (Lei Elizeu Resende),editada em 4 de marco de
1993. O setor elétrico inicia uma nova fase, com a transferéncia de ativos do
Estado para a iniciativa privada e predominio do “estado regulador” sobre o
“estado investidor”.

Apesar de o processo licitario para novos empreendimentos de geracéo
estar previsto na ConstituicAo de 1988, somente aplOs sete anos foram
promulgadas as leis que permitiriam sua pratica.

O inicio das privatizacdes das elétricas acontece antes do novo modelo
institucional do setor, inaugurado com a Lei n® 9.427, de dezembro de 1996, que

institui a ANEEL e estipula a forma de concorréncia ou leildo para licitacdo da
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exploracdo dos potenciais hidraulicos. A Agéncia nasce com a missdo de
“proporcionar condi¢cbes favoraveis para que o mercado de energia elétrica se
desenvolva com equilibrio entre os agentes e em beneficio da sociedade”. Entre
suas atribuicdes estédo as de fixar tarifas e de fiscalizar a qualidade dos servigos
e 0 cumprimento dos contratos de concesséao.

As novas regras tém como premissa a desverticalizagdo das empresas,
com a separacdo das areas de geracdo, distribuicdo, transmissdo e
comercializacdo. A regulacdo se da apenas no transporte (transmissdo e
distribuicdo) da energia. O novo modelo introduz a geracdo competitiva, com o
valor da energia definido pelo mercado, a transmisséo independente e de livre
acesso, a comercializacao livre e a expansao do parque como responsabilidade
dos agentes. A proposta prevé também a introducdo de outras instituicbes no
mercado, como o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) e o Mercado
Atacadista de Energia (MAE), que funciona até 2004, quando é substituido pela
Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) com a reestruturacao
do setor.

O Novo Modelo do Setor Elétrico, utilizado nos dias de hoje, torna o
mercado de energia competitivo, tornando a eletricidade uma mercadoria a ser
vendida e comprada levando a grande competicdo no mercado, no qual o risco
de perda tem de ser minimo. Logo, a previsdo de cargas exerce um papel
importante para os sistemas de poténcia e afeta de forma significativa os precos
das tarifas elétricas [HIPPERT, 2001; VEHVILAINEN & KEPPO, 2003;
SFETSOS, 2003].

2.2 Modelo Atual do Setor Elétrico

O Novo modelo do setor elétrico tem como objetivo tornar o mercado
brasileiro de energia elétrica competitivo, assegurando para o consumidor uma
energia com preco justo e de qualidade e sem o aumento dos gastos do
governo, jA que todos 0s novos projetos sdo responsabilidade das empresas
privadas, sobrando assim, recursos para outros Programas do Governo.

Em termos de modicidade tarifaria, o modelo prevé a compra de energia
elétrica pelas distribuidoras no ambiente regulado por meio de leildes -
observado o critério de menor tarifa, objetivando a reducdo do custo de
aquisicdo da energia elétrica a ser repassada para a tarifa dos consumidores

cativos.
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A insergéo social busca promover a universalizagcdo do acesso e do uso
do servico de energia elétrica, criando condigbes para que os beneficios da
eletricidade sejam disponibilizados aos cidaddos que ainda n&o contam com
esse servigco, e garantir subsidio para os consumidores de baixa renda, de tal
forma que estes possam arcar com 0s custos de seu consumo de energia
elétrica.

Em termos institucionais, o novo modelo definiu a criacdo de uma
entidade responséavel pelo planejamento do setor elétrico a longo prazo (a
Empresa de Pesquisa Energética — EPE), uma instituicdo com a funcdo de
avaliar permanentemente a seguranca do suprimento de energia elétrica (o
Comité de Monitoramento do Setor Elétrico — CMSE) e uma instituicdo para dar
continuidade as atividades do MAE (Mercado Atacadista de Energia), relativas a
comercializacdo de energia elétrica no Sistema Interligado (a Cémara de
Comercializacdo de Energia Elétrica - CCEE).

Outras alteracdes importantes incluem a definicdo do exercicio do Poder
Concedente ao Ministério de Minas e Energia (MME) e a ampliacdo da
autonomia do ONS. Em relagdo a comercializacéo de energia, foram instituidos
dois ambientes para celebragéo de contratos de compra e venda de energia: o
Ambiente de Contratagdo Regulada (ACR), do qual participam Agentes de
Geracdao e de Distribuicdo de energia; e o Ambiente de Contratacédo Livre (ACL),
do qual participam Agentes de Geracdo, Comercializadores, Importadores e

Exportadores de energia e Consumidores Livres.

VENDEDORES
Concessiondrias de Geragio
Produtores Independentes
Apentes de Comercializagio
Autoprodutores
Ambiente de Ambiente de
Contratacdo Regulada Contratacio Livrre
{ACR) (AcL)
Distribuidores Consumidares Livres,
{Consumidares Cativos) Comercializadares.
Contratos resultantes Contratos livremente
de leildes negociados

Figura 2.1: Novo modelo do setor elétrico / Fonte: www.ccee.org.br
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2.2.1 Ambiente de Contratacao Livre

Participam Agentes de geracdo, comercializadores, importadores e
exportadores de energia elétrica e consumidores livres. Nesse ambiente ha
liberdade para se estabelecer volumes de compra e venda de energia e seus
respectivos precos, sendo as transacdes pactuadas através de contratos

bilaterais.

2.2.2 Ambiente de Contratacdo Regulada

Participam do Ambiente de Contratacdo Regulada - ACR - os Agentes
Vendedores e Agentes de Distribuicdo de energia elétrica (Concessionarias de
energia). Para garantir o atendimento aos seus mercados, 0s Agentes de
Distribuicdo podem adquirir energia das seguintes formas, de acordo com o art.
13 do Decreto n° 5.163/2004:

« Leildes de compra de energia elétrica proveniente de empreendimentos
de geracéo existentes e de novos empreendimentos de geracao.

e« Geracao distribuida, desde que a contratacdo seja precedida de
chamada publica realizada pelo proprio Agente de Distribuicdo e com
montante limitado a 10% do mercado do distribuidor.

 Usinas que produzem energia elétrica a partir de fontes edlicas,
pequenas centrais hidrelétricas e biomassa, contratadas na primeira
etapa do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica - PROINFA.

e ltaipu Binacional.

A contratacdo no ACR ¢é formalizada através de contratos bilaterais
regulados, denominados Contratos de Comercializacdo de Energia Elétrica no
Ambiente Regulado (CCEAR), celebrados entre Agentes Vendedores
(comercializadores, geradores, produtores independentes ou autoprodutores) e
Compradores (distribuidores) que participam dos leildes de compra e venda de
energia elétrica.

A partir de janeiro de 2005, o Decreto n° 5.163/2004 alterou a
metodologia de apuracao dos limites de contratacdo, determinando que 100% do
consumo dos Agentes de Distribuicdo e dos Consumidores Livres esteja coberto
em termos de energia e poténcia por intermédio de geragdo prépria e contratos

de compra de energia.
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Quando os limites de contratagdo ndo sao cumpridos, os Agentes de
Distribuicdo séo notificados pela Superintendéncia da CCEE e estéo sujeitos a
aplicacdo de penalidade financeira. Tornando assim, a previsao do consumo do

seu mercado de energia elétrica um assunto de grande relevancia.

2.3 Distribuidora de Energia

O setor de distribuicdo de energia elétrica no Brasil é bastante
fragmentado, operando com 64 distribuidoras em todo territorio nacional e
destas, as 10 maiores representam 63% da energia vendida no Pais.
Aproximadamente 7,3% de toda energia vendida no Pais esta sob o controle do
Governo Federal e, a maior distribuidora do Pais em quantidade de energia
vendida, a CEMIG, é controlada pelo Governo do Estado de Minas Gerais.

Atualmente, as distribuidoras s6 podem oferecer seus servi¢cos a
seus clientes cativos dentro de sua area de concessao, sob condicdes e
tarifas reguladas pela ANEEL. Dessa forma, se a distribuidora decidir por
praticar algum desconto no valor da tarifa regulada, deve ser levado em
consideracdo o principio da isonomia. A distribuicdo € efetuada por 64

concessionarias, divididas da seguinte maneira:

Distribuidoras de Energia Elétrica

11% QEmpresas Privadas
@ Privatizadas
OMunicipais

OEstaduais

B Federais

Figura 2.2: Divisdo das distribuidoras de energia elétrica. Fonte: ww.light.com.br
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Este trabalho foi feito com os dados da Distribuidora de Energia Light
S.E.S.A, que distribui energia para 31 municipios do Estado do Rio de Janeiro,
abrangendo 25% do territério estadual, com a cobertura de uma &rea de 10.970
Km2. Atualmente, a Companhia presta servigos a aproximadamente 3,9 milhdes
de clientes.

As vendas de energia da Light correspondem a 72% de toda a energia
consumida no Estado do Rio de Janeiro. A area de concessdo da Light esta

dividida em 3 regionais, representadas abaixo:
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Figura 2.3: Area de Concesséo da Light. / Fonte: www.light.com.br

2.3.1 Mercado Consumidor

A distribuidora classifica a unidade consumidora de acordo com a
atividade nela exercida e a finalidade da utilizacdo da energia elétrica,
ressalvadas as excecdes previstas Resolugao 414 de 09/09/2010 da ANEEL,
sendo assim, seu mercado € dividido nas seguintes classes:

« Residencial — caracteriza-se pelo fornecimento a unidade consumidora com
fim residencial, ressalvado os casos previstos no inciso Il do 840 do artigo
5° da Resolucéo 414 de 09/09/2010 da ANEEL;
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Comercial — caracteriza-se pelo fornecimento a unidade consumidora em
gue seja exercida atividade comercial ou de prestacdo de servigos, a
excecdo dos servicos publicos ou de outra atividade ndo prevista nas
demais classes;

Industrial — caracteriza-se pelo fornecimento a unidade consumidora em
que seja desenvolvida atividade industrial, conforme definido na
Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas — CNAE, assim como o
transporte de matéria-prima, insumo ou produto resultante do seu
processamento, caracterizado como atividade de suporte e sem fim
econdmico proprio, desde que realizado de forma integrada fisicamente a
unidade consumidora industrial;

lluminacdo Publica — de responsabilidade de pessoa juridica de direito
publico ou por esta delegada mediante concessdo ou autorizacao,
caracteriza-se pelo fornecimento para iluminagéo de ruas, pragas, avenidas,
tuneis, passagens subterraneas, jardins, vias, estradas, passarelas, abrigos
de usuérios de transportes coletivos, logradouros de uso comum e livre
acesso, inclusive a iluminagdo de monumentos, fachadas, fontes luminosas
e obras de arte de valor histérico, cultural ou ambiental, localizadas em
areas publicas e definidas por meio de legislacdo especifica, exceto o
fornecimento de energia elétrica que tenha por objetivo qualquer forma de
propaganda ou publicidade, ou para realizacdo de atividades que visem a
interesses econdmicos;

Poder Publico — independente da atividade a ser desenvolvida,
caracteriza-se pelo fornecimento a unidade consumidora solicitado por
pessoa juridica de direito publico que assuma as responsabilidades
inerentes a condi¢cdo de consumidor, incluindo a iluminacdo em rodovias e
seméaforos, radares e cameras de monitoramento de transito, exceto aqueles
classificaveis como servico publico de irrigagdo rural, escola agrotécnica,
iluminag&o publica e servico publico;

Servico Pudblico — caracteriza-se pelo fornecimento exclusivo para
motores, maquinas e cargas essenciais a operagdo de servi¢os publicos de
agua, esgoto, saneamento e tracdo elétrica urbana ou ferroviéria,
explorados diretamente pelo Poder Publico ou mediante concessédo ou
autorizacao;

Consumo Préprio — caracteriza-se pelo fornecimento destinado ao

consumo de energia elétrica das instalacdes da distribuidora;
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. Rural — caracteriza-se pelo fornecimento a unidade consumidora que
desenvolva atividade relativa a agropecuaria, incluindo o beneficiamento ou
a conservacdo dos produtos agricolas oriundos da mesma propriedade,

sujeita & comprovagdo perante a distribuidora.

Através do gréfico abaixo, se pode observar que o mercado consumidor
da Light S.E.S.A. é caracterizado pelo consumo das classes residenciais e

comerciais:

Consumo por classe - ano de 2009

1,89%

@ Consumo Proprio
m Poder Publico
O lluminag&o Publica

0,30% 0,44%

21,20% 4,12%

O Residencial

9,27% B Industrial

55.40% @ Comercial

m Rural

O Senigo Publico

Figura 2.4: Divisdo do mercado consumidor da Light / Fonte: Light S.E.S.A.

A energia elétrica chega ao consumidor através do sistema de
distribuicdo da Concessionaria, porém esse sistema apresenta perdas, que
estdo diretamente ligadas a curva de carga dos consumidores. Essas perdas
podem ser encontradas subtraindo a energia despachada pela subestacao,
saida do alimentador, da energia mensal medida dos consumidores atendidos

pelo alimentador em questao.

2.3.2 Perdas Técnicas

As perdas técnicas em sistemas de distribuicdo estdo diretamente
relacionadas as curvas de carga dos consumidores, pois sdo causadas, em
carga, devido a passagem da corrente elétrica nos diversos elementos que
compdem uma rede de distribuicdo e, em vazio, devido a excitacdo magnética

do nucleo dos transformadores.
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2.3.3 Perdas Comerciais

Essas perdas correspondem a uma parcela da energia consumida, mas
ndo é faturada e podem ocorrer devido a erros de medicdo, fraudes nos
medidores, ligacbes clandestinas, entre outros.

As perdas comerciais refletem diretamente no aumento da tarifa, como
forma de compensar o montante desviado pelos infratores. As ocorréncias de
furto e fraude, e consequente perda comercial, tém dificultado os esforcos das
empresas em regularizar o fornecimento e a cobranca adequada do servico de

energia elétrica aos consumidores finais.

2.3.4 Calculo da Tarifa da Concessionaria

z

E obrigacdo da Concessionaria € levar a energia elétrica aos
consumidores de sua area de concessao. Para cumprir esse compromisso, a
empresa tem custos que devem ser cobertos pela tarifa de energia. De um modo
geral, a conta de luz inclui a compra de energia (remuneragdo do gerador), a
transmissao (custos da empresa transmissora) e a distribuicdo (servico prestado
pela distribuidora), mais os encargos e tributos determinados por lei e destinados

ao poder publico.

2.3.5 Consumo de Energia

De acordo com a Resenha Mensal do Mercado de Energia Elétrica n° 29,
de fevereiro de 2010, publicado pela EPE (Empresa de Pesquisa Energética), o
consumo nacional de energia elétrica na rede totalizou 33.718 gigawatts-hora
(GWh) em janeiro de 2010, indicando acréscimo de 9,1% ante igual periodo de
2009. Influenciado pelas altas temperaturas, o consumo das classes residencial
e comercial registrou taxas elevadas de crescimento: respectivamente 7,5% e

8,7%. Esse crescimento pode ser visto na figura 2.5.
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Figura 2.5: Consumo residencial em janeiro (GWh)

Na figura 2.5 pode ser visto o reflexo no ano de 2002 do racionamento de
2001.

O consumo industrial nacional somou 13.772 GWh em janeiro de 2010,
registrando aumento de 13,2% sobre o mesmo més de 2009. Contudo, este
expressivo crescimento € reflexo maior da base de comparagédo extremamente
deprimida, pois o consumo registrado em janeiro de 2009 foi o mais baixo do
periodo que se seguiu a crise econdmica mundial. Com isso pode-se observar a
forte ligacdao do consumo de energia elétrica da classe industrial com os fatores
econdmicos-financeiros. Esses dados podem ser melhor observados através da

figura 2.6.
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Figura 2.6: Consumo industrial (GWh)
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2.3.6 Variaveis Exogenas que podem influenciar o co nsumo de

energia elétrica

Como visto no item anterior, se pode observar que as variaveis climaticas
e socioecondmicas estdo ligadas diretamente com o consumo mensal de

energia.

2.3.6.1 Variaveis Climéaticas

Fatores climéticos: sdo os fatores que ocorrem a curto prazo. Tem-se
como exemplos: temperatura, velocidade do vento, neblina, umidade relativa
doar, temporal com relampago e trovao, chuva, neve, etc. Basicamente, tem-se
gque a temperatura €, em parte afetada, pela nebulosidade, chuva, neve, etc.
Logo, dentre todos os fatores mencionados a temperatura influencia diretamente
no consumo de energia elétrica delimitando o uso de condicionador de ar,
aquecedor, refrigerador, etc. [SWARUP & SATISH, 2002; HIPPERT, 2001,
MURTO, 1998];

A previsdo climética é uma estimativa do comportamento meédio da
atmosfera com alguns meses de antecedéncia. Por exemplo, pode-se prever se
0 proximo verdo serd mais quente ou mais frio que o normal, ou ainda, mais ou
menos chuvoso. Todavia, tal estimativa ndo pode dizer exatamente quantos
graus a temperatura estard mais ou menos elevada. Para efeitos didaticos existe
uma distingdo entre tempo e clima por parte dos meteorologistas. O principal
diferencial entre previsdo do tempo e previséo clima é a escala temporal. O clima
esta associado em geral a previsfes de longo prazo, como saber a média de
temperaturas do proximo verdo. Ja a previsdo do tempo diz respeito a estimativa
para pouco tempo, como horas, dias e semanas.

No estudo do contexto, verificou-se que a componente de pico de carga
afetada por mudancas no tempo é definida como carga sensivel ao tempo. Uma
grande parte da carga sensivel ao tempo depende do grau de conforto ou
desconforto relativo. Geralmente é aceito que o conforto (ou desconforto)
depende, ndo somente, da temperatura, mas também da umidade relativa, da

velocidade do ar, e da prolongada exposicdo a excessivas temperaturas.

Os fatores climéaticos geram variacBes significativas nos padrbes de
carga, jA que muitas concessionarias tém grandes componentes de carga

sensiveis ao tempo, tais como aquelas devido ao aguecimento interno, ar
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condicionado e irrigacdo agricola. O fator climatico mais significativo em termos
de seus efeitos sobre a carga é a temperatura. Uma grande variacdo na
temperatura pode gerar mudancas significativas no nivel de carga. De forma
analoga a temperatura, a umidade também é um fator que pode afetar a carga
do sistema, particularmente em areas quentes e Umidas. Além disso, outros
fatores que influenciam o nivel de carga sdo a velocidade do vento e a
precipitacdo. Para esse trabalho sera utilizado a variavel sensacédo térmica que €
definida pela temperatura + umidade + vento. Nao se pode deixar de mencionar

as alteracdes climéticas provocadas pelos fenébmenos El Nino e La Nina.

2.3.6.1.1 El Nifio

O fendmeno El Nifio € uma mudancga no sistema oceano-atmosfeta do
Pacifico-Leste provocada pelo aumento anormal da temperatura da superficie da
agua do mar nessa regido, seguindo mais ou menos a linha do Equador (area
central do oceano Pacifico).

A anomalia da temperatura dessa parte do oceano provoca mudancas
climéaticas regionais e globais. Na prépria faixa tropical ha um deslocamento do
ar deixando as areas menos chuvosas com indices de chuva mais elevado
(Indonésia e Australia) e as areas mais chuvosas com indices de chuva menos
elevados (oeste da América do Sul). Como na atmosfera ndo ha barreiras, tais
mudancas na faixa tropical passam a afetar todo o globo terrestre.

Os impactos provocados pelo El Nifio na regido sudeste sdo, na maior
parte da regido, a elevacdo da temperatura e a secura do ar, e em algumas

areas, o aumento das chuvas. Tornando 0s invernos mais amenos.

2.3.6.1.2 La Nifia

Quando ha anos de EIl Nifio, quase sempre ha logo ap6s ha anos de La
Nifia. O fendmeno La Nifia caracteriza-se por um resfriamento da agua na faixa
equatorial do Oceano Pacifico, em particular no centro-oeste da bacia. Mas a
magnitude de tal resfriamento € bem menor que a magnitude do aquecimento da

agua no El Nifio, ndo afetando tanto no clima global.
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2.3.6.1.3 indice Oscilagdo Sul (SOI)

O Indice Oscilagdo Sul (SOIl) se caracteriza-se por uma "gangorra
barométrica" de grande escala observada sobre a Bacia do Pacifico Tropical. O
registro do indice da Oscilagdo Sul data desde os anos 1800, mas s6 foi
documentada por Walker e Bliss (1932, 1937). Estes autores definiram a
Oscilacdo Sul como uma flutuacéo inversa verificada no campo da pressao ao
nivel médio do mar nas estacdes de Darwin (12.4S - 130.9E) localizada no norte
da Austrdlia e Tahiti (17.5S - 149.6W) situada no Oceano Pacifico Sul. Trenberth
(1984) obteve um coeficiente de correlacio de -0.79 entre o campo de pressao
nessas duas estacOes. A diferenga entre as pressdes normalizadas nas
estacdes de Tahiti e Darwin é definida como o indice de Oscilagio Sul (SOI). A
SOI apresenta valores negativos em anos de El Nifio e positivos em anos de La
Nifia. Portanto, valores positivos significam resfriamento do Pacifico e negativos,
0 aguecimento.

A figura 2.7, que mostra o gréafico da evolugéo do indice de Oscilagéo do
Sul entre 2000 e 2005, ajuda a explicar porque os invernos de 1999 e 2000
foram mais rigorosos e os registrados entre 2001 e 2005 de menos frio. Apos
uma fase fria do Pacifico com o episédio de La Nifia de 1999/2000, o Pacifico
voltou a se aquecer e 0 padrdo se manteve relativamente estavel até o

resfriamento iniciado no final de 2005.
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Figura 2.7: Gréfico de Evolugéo do 10S (indice de oscilagdo Sul)
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Ja nos anos de 2007-2008 foi identificado pelo CPTEC/INPE (2010) um
evento La Nifia de forte intensidade, porém no periodo de 2009-2010 observou-
se um evento de El Nifio de forte intensidade. Fato que pode ser verificado
atraves da figura 2.8.

Southern Oscillation Index (SOI)

hted mean

SOl
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Figura 2.8: Evolugéo do 10S ap6s 2005
Fonte: http://www.bom.gov.au/climate/current/soi2.shtml

2.3.6.2 Variaveis Econdbmicas

Os fatores econdmicos exercem um efeito claro sobre a demanda de
eletricidade. Fatores como servico de area demografica, niveis de atividade
industrial, mudangas no setor agricola, a natureza e o nivel de saturagdo do
aumento da populagdo, desenvolvimentos na regulacdo de tendéncias
econdmicas desempenham papeis significativos sobre a variacdo na tendéncia
da carga. Alem disso, programas de governo, como o plano real e o plano
cruzado no caso do Brasil, também influenciam o nivel de carga, pois com eles a
economia brasileira vem apresentando crescimento sustentado, com reflexos na
expansdo do emprego e da renda. Com relagdo ao periodo mais recente, o

cenério geral de inflacdo controlada e a expansdo da oferta de crédito, que tem


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0721365/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0721365/CA

44

propiciado condi¢cbes de financiamento aceitaveis para a maioria da populacao,
contribuem para o aumento do consumo residencial de energia elétrica.

Como esses fatores econdbmicos operam em geral a longo prazo, é
importante considera-los na atualizagdo de modelos de previsdo de um ano para
o préximo, por exemplo. Devido as maiores escalas de tempo associadas a eles,
os fatores econdbmicos ndo sdo representados explicitamente nos modelos de
previsdo de carga a curto prazo. Como exemplos de informacBes econdmicas
que podem vir a ser relevantes, tém-se o PIB, os indices financeiros e os indices

industriais.

2.3.6.3 Variaveis Temporais

Os fatores temporais podem ser separados em trés principais tipos:
efeitos sazonais, ciclos semanais ou diarios e feriados civis e religiosos. Esses
fatores desempenham um importante papel que influencia os padrdes de carga.
Os efeitos sazonais determinam o pico de carga de verdo ou de inverno.
Algumas mudancas no padrdo de carga ocorrem gradualmente como resposta a
variacbes sazonais, tais como o0 numero de horas de luz do dia e as mudancas
na temperatura. Por outro lado, ha eventos sazonais alteram de forma abrupta
os padrbes de carga, como por exemplo, mudancgas na taxa de consumo (hora
do dia ou demanda sazonal), inicio do ano escolar, época de Carnaval e
reducdes significativas das atividades durante a época das férias.

A periodicidade diaria e semanal da carga € conseqtiéncia de um padrao
de descanso/trabalho do servico em uma é&rea populacional, os padrées de
carga sao bem definidos nas semanas tipicas.

Os dias de feriado acarretam uma diminuicdo significativa nos niveis de
carga. Além disso, também é importante destacar que nos dias que antecedem
ou sucedem os dias de feriado, os niveis dos padr6es de carga também s&o
afetados. Outro fator relevante a se considerar é o perfil de carga varia de
feriado para feriado (MURTO, 1998).

Dessa forma, foram investigados nos modelos de previsdo de
faturamento e carga todas as variaveis que de alguma forma poderiam agregar

informacdes relevantes para previsdo com uma melhor exatidao.
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