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1.
Introducao

Atualmente a protecdo do meio ambiente € uma preocupacao presente em
todos os niveis da sociedade, gerando politicas cada vez mais restritivas para o
controle de lancamento de efluentes liquidos industriais e urbanos que possam

afetar o meio ambiente.

Os cianetos sdo potencialmente toxicos a qualquer forma de vida e podem
estar presentes no ambiente sob diferentes formas. Na agua, o cianeto €
encontrado na forma molecular, como &cido cianidrico (HCN), ou na forma
ionizada, como ion cianeto (CN"), além de ions complexos. A toxicidade dos
varios compostos de cianeto depende da espécie quimica e de sua respectiva
constante de estabilidade (LINARDI, 1998).

As espécies de cianetos geradas nos efluentes dos processos industriais
sdo: cianetos livres, e cianetos metalicos complexos fracos (WADSs) e estaveis
(que n&o se dissociam) como o Fe(CN)z2. (SMITH E MUDDER, 1991)

Os cianetos podem ser produzidos naturalmente por certas bactérias, algas,
fungos e algumas espécies de plantas. Além dos processos naturais, diversas
atividades podem induzir a ocorréncia de cianeto no ar, na agua e no solo, tais
como: combustdo de biomassa, galvanoplastia, processos siderurgicos, extracao
do petréleo, flotacdo diferencial de minerais de sulfetos de cobre e zinco,
metalurgia extrativa de ouro e prata, limpeza quimica de metais, processos
quimicos (curtimento de couros e peles, producdo de fibras sintéticas, borrachas,
pesticidas, corantes e farmacos, fotografia, fotogravura), e obtencdo de produtos

intermediarios nos processos industriais (ATSDR, 2006).

Alguns efluentes de industrias de alimentos também podem apresentar
guantidades substanciais de cianeto, originario de glicosideos cianogénicos
presentes em Vvarios vegetais e frutos, como mandioca, sorgo, améndoas,
péssegos, cerejas e bambu (LINARDI, 1998).
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Uma vez liberado no meio ambiente, o cianeto sofre diferentes meios de
degradacdo, através de processos como complexacdo, precipitacdo, adsorcéo,
formacéo de cianato e de tiocianato, volatilizacdo, biodegradacéo e hidrolise. Nas
aguas superficiais, a maior parte do cianeto presente tende a formar &cido
cianidrico (HCN) - volatil, dissipando-se para a atmosfera. Outra parcela do
cianeto pode transformar-se em espécies quimicas menos prejudiciais aos seres
vivos, mediante acdo de micro-organismos (zooplancton e fitoplancton) ou
formacdo de complexos metalicos, especialmente com o ferro. Devido a
abundéncia do ferro em solos e sedimentos, esses complexos assumem grande
importancia no comportamento ambiental do cianeto. Por um lado, s&o altamente
estaveis sob as condi¢Ges ambientais tipicas (ATSDR, 2006), mas sua exposic¢ao a
luz solar pode induzir a liberacdo de cianeto livre no ambiente aquético
(MORAN, 1998).

A maior atuacdo dos oOrgdos de controle ambiental, impulsionam as
pesquisas por novas técnicas de tratamento de efluentes que possam garantir a
qualidade ambiental aliando baixos custos e elevada eficiéncia. Embora se
registrem progressos no setor, ainda ndo se chegou a métodos que consigam aliar
alta eficiéncia, controle ambiental e economia. Alguns métodos de tratamento de
efluentes cianetados ja se encontram estabelecidos. No Brasil, destacam-se a
degradacéo natural, oxidacdo com H,0,, oxidacdo com SO,/ar, cloracdo alcalina,
e oxidacdo com acido de Caro (H,SOs).

Essencialmente, 0 mecanismo no processo de degradacdo natural esta
relacionado com a remocdo de até 90% dos ions de cianeto, por meio da
volatilizacdo do HCN, tanto contido originalmente na solugdo, como aquele
formado ao longo do tempo pela decomposicdo dos ciano-complexos metalicos.
Apesar das vantagens em relacdo aos custos operacionais, a degradagdo natural
requer grandes espacos fisicos, seu desempenho depende de condigdes climaticas,
alem do gerenciamento de barragens de efluentes, visando a evitar acidentes
ambientais (GOODE, 2001).

SARLA et al. (2004), estudaram a degradacéo de cianeto por H,0O,, para
diferentes doses de H,O,, ou seja, 44,1; 88,2 e 132,3 mM, a pH=10, e
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temperatura ambiente. Resultados mostraram, que a oxidacdo por H,O; era muito
lenta, degradando 90% de CN" em mais de 24 horas por 88,2 mM H,0..

Assim, neste contexto de investigacdo de procurar novas tecnologias para
o tratamento de efluentes contendo cianeto, realizou-se o presente trabalho
empregando 0s processos oxidativos avangados, 0s quais vém sendo considerados

tecnologias rapidas e eficientes.

Os Processos Oxidativos Avancados, geralmente, usam uma combinacgéo
de agentes oxidantes, com o objetivo de gerar radicais OH. Uma opgéo para a
degradacéo do cianeto relativamente rapido e eficiente é relatada na pesquisa feita
por SARLA et al. (2004), degradacdo de cianeto por UV/H,O,/Cu*®. Os
resultados mostraram a degradacdo de 99,9% de cianeto, para uma concentragao
inicial do cianeto de 100 mg/L, a pH=10, em um tempo de 9 minutos, usando 19
mg/Cu*?, juntamente com 35,3 mM H.0 e irradiagdo com lampada UV de 254
nm. Este processo tem grande interesse devido ao seu alto poder de oxidacdo, mas

exige um capital significativo para aquisi¢do de equipamentos.

O interesse no desenvolvimento de novos processos para a degradacao do
cianeto em agua devem apresentar as Seguintes caracteristicas: baixo custo,
rapidez e eficiéncia e capacidade de operar a pH basico. Assim, nos leva a
desenvolver o presente trabalho de investigagdo da degradacdo do cianeto por

oxigénio singlete.

O oxigénio singlete trata-se de uma molécula extremamente reativa que
pode ser gerada quimicamente pela rea¢do do perdxido de hidrogénio (H,0O,) com
hipoclorito de sédio (NaOCI) (SCHEWEITZER, 2003). O oxigénio singlete ‘O,
por apresentar alta reatividade é capaz de oxidar muitas substancias organicas

ricas em elétrons, como sulfetos, aminas e fendis.

O presente trabalho se propde a avaliar o Processo Oxidativo Avangado a
partir do oxigénio singlete gerado quimicamente por H,O, e NaCIlO, na oxidacgao
de solucBes cianidricas sintéticas, com caracteristicas semelhantes aos efluentes

gerados em industrias.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Reatividade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hipoclorito_de_s%C3%B3dio
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