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Aplicativos de Realidade Aumentada em celulares

Como visto anteriormente, algumas definicdbes de Realidade Aumentada,
ao se referirem ao "mundo ou ambiente real", ndo consideram aspectos
subjetivos, tais como a experiéncia do individuo no mundo ou de que modo a
realidade é percebida da perspectiva do sujeito. Sdo caracterizadas, portanto,
questdes objetivas e fisicas da "realidade" (os "mundos de fora"), que se referem
ao contexto em que o usuario esta e no qual os dados digitais sdo inseridos.

A fim de especificar tal "contexto", sua compreensao foi delimitada ao
espago em que o usuario se insere e ao lugar ao qual as informagdes digitais
estdo atreladas e localizadas. Considerou-se também a existéncia de um
"territorio informacional" (LEMOS, 2010) no qual ndo se distingue nitidamente a
fronteira entre a informacao digital e os objetos e espagos fisicos.

Aliada a tais conceitos, insere-se a nogao de tempo que, assim como a de
espaco, nao pode ser compreendida de forma independente da acio social
(HARVEY, 2010). Assim, analisando aspectos da sociedade contemporanea,
Harvey (2010) e Bauman (2001) ressaltam o aparente encurtamento das
distdncias, que se deve, principalmente, a tecnologias que permitem que o
espaco seja acessado a qualquer momento. Tal situacdo, segundo Bauman
(2001), indica uma aparente aniquilagdo do tempo, quando a mudanga em
guestao consiste na irrelevancia do espaco.

Estabelecidas estas referéncias aos conceitos de realidade e espacgo € a
questdo da desvalorizagdo deste Ultimo em fungdo da instantaneidade
viabilizada pelas tecnologias, pode-se criar uma base de conceitos pertinentes
para o presente trabalho. Aliados as questdes levantadas nos capitulos
anteriores, forma-se, assim, o conjunto de paradmetros que servirdao como
suporte para a elaboracao de critérios para as analises subsequentes.

Com o intuito de conferir um enfoque complementar a investigagao, foi
selecionada uma amostragem de aplicativos de Realidade Aumentada para
celular existentes no mercado, que sera analisada ao longo do capitulo, em

funcao de algumas categorias levantadas.
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5.1
Critérios de selecao dos aplicativos

Ao longo dos dois anos de realizagdo deste mestrado, principalmente entre
2010 e o primeiro semestre de 2011,42 foi mantida de forma constante uma
pesquisa exploratéria de aplicativos de Realidade Aumentada para celular. A
principio, a investigacao foi bastante abrangente, englobando todas as técnicas
que viabilizam RA em celulares — desde videos que demonstram utilizagoes-
conceito da tecnologia e protétipos realizados para pesquisas académicas até
utilizacbes comerciais da tecnologia.

Contudo, conforme eram coletados exemplos de aplicagdes, notou-se que
muitas das idealizagdes de aplicagbes da tecnologia estavam distantes do que é
tecnologicamente viavel nos dias de hoje, demandando, por exemplo, a
utilizacdo de alguma espécie de 6culos para perceber e interagir com o sistema
de RA."

Figura 5-1 - Exemplo de video que idealiza uma futura utilizacdo de RA

Outros, ainda que possiveis tecnologicamente, por se tratarem apenas de
exploragdes em nivel conceitual, ndo forneciam mais informagdes a respeito da

tecnologia empregada ou de como efetivamente se faria a utilizagcdo da RA e em

. O recorte da pesquisa exploratéria foi estabelecido a fim de fixar um periodo determinado de
analise e comparacgao dos aplicativos, uma vez que novas propostas surgem constantemente no
mercado. Um exemplo recente de langamento — mais precisamente em setembro de 2011 —
ocorreu em um famoso evento de startups chamado DEMO, no qual foi apresentado um aplicativo
de Realidade Aumentada para celulares e tablets chamado Aurasma.
Disponivel em: < http://www.computerworld.com.pt/2011/09/16/demo-fall-2011-aurasma-junta-
mundos-fisico-e-virtual-video/> Acesso em: 22. Jan. 2012.

43 Exemplo de video que exibe idealizagbes e conceitos para futuras aplicagdes de RA (Figura
5.1). Disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=nmjqudbf_RE> Acessado em: 25. Jan.
2012.

Desenvolvido pela empresa Immersive Tech. Disponivel em: <http://www.immersivetech.org>
Acesso em: 25. Jan. 2012
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que outras circunstancias ela se aplicaria.

Pode-se citar como exemplo o protétipo Harvest,** destinado a auxiliar a
identificagdo mais rapida e eficiente dos alimentos que podem ou nio ser
comprados por pessoas que tém restricdes alimentares por razdes de saude,
éticas ou de religido, como as que nao consomem gluten, agucar, proteinas etc.
Segundo informagdes disponiveis somente em um pequeno website,
demonstradas em um video, o aplicativo propde-se a exibir informagdes
adicionais, sobrepostas as embalagens de produtos industrializados, através de
um aplicativo de Realidade Aumentada para celular (Figura 5-2).

Como o Harvest, diversos outros videos-conceito ndo se concretizam em
aplicativos disponiveis ao publico. Assim, ndo seria possivel realizar testes e
explorar a aplicacdo de RA para além do que é fornecido por meio de textos,
fotos e videos, o que limitaria a investigacdo e seu aprofundamento. Por esta
razdo, o recorte da pesquisa privilegiou aplicagbes da tecnologia que ja
estivessem efetivamente no mercado, viabilizando uma maior coleta de

informacgdes, uma vez que seria possivel realizar diferentes testes.

il AT&T 3G

1
%
i
A
y |
5
o
=
Y
A

[

Figura 5-2 - Tela do aplicativo Harvest Figura 5-3 - Tela do aplicativo Hallux Angles45

4 Para acessar o site do prototipo: <http://everythingharvest.com/> Acesso em: 25. Jan. 2012.

50 Hallux Angles, de acordo com a descricéo fornecida na loja de aplicativos da Apple, iTunes, é
um aplicativo de auxilio a medi¢édo radiografica, direcionado a cirurgides ortopédicos. Pode ser
utilizado no processo de planejamento de uma operacéo e tem por objetivo complementar (mas
ndo substituir) outras técnicas convencionais.
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Apos este primeiro recorte, ainda assim, o universo de aplicativos a serem

pesquisados era bastante abrangente. Somente nas duas principais lojas online
. . . 46 . 47 . .

de aplicativos, Android Market e iTunes Store (Brasil), era possivel

contabilizar mais de mil solugdes de RA para celular. Nesta selegado, constavam

Figura 5-4), passando por aplicativos com fins publicitarios ou artisticos, até
aqueles de uso especifico profissional, tal como os utilizados para areas como

medicina (Figura 5-3) e construcao.

Figura 5-4 - Jogo ARDefender48

Diante desta grande variedade de aplicativos, com finalidades tao distintas,
o aprofundamento da pesquisa poderia ser prejudicado, uma vez que a
identificagdo de semelhancas, diferengas ou padrbes seria dificultada. Por esta
razao, considerou-se apenas os aplicativos contidos na iTunes Store, excluindo-
se da selegcdo aqueles direcionados a publicidade, a arte, jogos ou com fins
especificos profissionais. Tal restricdo direcionou a coleta daqueles sistemas de
RA para celular que fossem destinados a um uso mais cotidiano, com
funcionalidades compreensiveis para um usuario leigo.

Desta forma, a fim de restringir a quantidade de aplicativos a serem
analisados, foram selecionadas apenas algumas das categorias listadas na loja

iTunes. Sao elas: Navegacéao, Referéncia, Viagens, Utilidades e Estilo de Vida.

“6 Contabilizava 480 aplicativos de RA para celular, disponiveis ao final de 2011.
4" Contabilizava 900 aplicativos de RA para celular, nos ultimos dias de 2011.

%0 jogo ARDefender esta disponivel na loja de aplicativos da Apple, iTunes.
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Figura 5-6 - Tela do iButterfly, disponibilizada

na Android Market. Figura 5-7 - Exemplo de tela disponibilizada na

iTunes Store.

Porém, apesar deste recorte gerar um conjunto mais reduzido de
aplicativos, ainda havia aqueles direcionados a paises especificos e em lingua
pouco acessivel, como o japonés. Podem ser citados como exemplos o
aplicativo iButterfly (Figura 5-6), ja citado no capitulo 2 desta pesquisa, que tem
toda a sua interface em japonés, além do Sekai Camera (Figura 5-7), da empresa
japonesa Tonchidot. O Sekai Camera, apesar de ter suas funcionalidades
traduzidas em algumas linguas, como o inglés, é direcionado ao publico japonés
ou simplesmente tem mais adesdo naquele pais. Por esta razido, ndo seria
possivel compreender qualquer informacgao digital sobreposta ao ambiente do
usuario, o que inviabilizaria testes e o aprofundamento da pesquisa.

Tais restricbes permitiram reduzir o universo de aplicativos, tendo em vista
que o foco da pesquisa recai sobre aspectos da visualidade, mais
especificamente sobre a técnica de Video See-Through (VST), como visto
anteriormente no capitulo 2 desta dissertagcio. Isto exclui da analise aplicativos
como o RJDJ,49 que utiliza somente a audigdo como sentido a ser acionado,
sobrepondo no ambiente, sons gerados pelo celular, criando assim uma

interagao entre ambos.

49 Aplicativo para iPhone. Disponivel em: <www.rjdj.me > Acesso em: 15. Nov. 2010.
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Deste modo, os critérios estabelecidos para selecdo dos aplicativos de
Realidade Aumentada para celular foram os seguintes:

1. Utilizar técnica de VST (Video See-Through);

2. Estar disponivel no mercado;

3. Constar na loja de aplicativos iTunes;

4. Ser de utilizagao cotidiana, com funcionalidades compreensiveis para o

usuario leigo;

5. Pertencer as seguintes categorias: Navegacao, Referéncia, Viagens,

Utilidades e Estilo de Vida;

6. Ter linguagem acessivel para a pesquisa;

7. Ser direcionado ao publico americano, europeu ou brasileiro.

A partir de tais critérios, foi possivel identificar um conjunto de aplicativos
que representam um panorama reduzido do que é desenvolvido no mercado de
RA para celulares.” Sao eles:

1. Wordlens
. Magic Plan
. Typewrite
. Carfinder
. Augmented driving

. Nearest tube

N OO OB~ WN

. Wikipedia para o navegador Layar

A primeira lista de aplicativos foi elaborada com mais itens do que os sete
aqui apresentados. Contudo, como a intengdo era a de formar um conjunto
diversificado, porém seleto, de aplicativos, optou-se por eleger dentre as
solugdes que apresentavam funcionalidades parecidas ou idénticas, a que fosse
de maior relevancia na iTunes Store e que permitisse maior flexibilidade para
testes. Por exemplo, no caso do aplicativo Augmented Driving, havia ainda o
concorrente Wikitude Drive, porém o mesmo nao estava disponivel na loja

iTunes do Brasil, o que inviabilizaria os testes pretendidos.

%0 Nota-se que ndo ha na lista nenhum aplicativo brasileiro. Isto ocorre porque, por ocasidao da
pesquisa, grande parte do desenvolvimento de RA no Brasil estad direcionado a publicidade. Uma
excecgao, no entanto, € a empresa Eyllo, incubada no Instituto Génesis na PUC-Rio, que se dedica
a elaboragdo de outras solugbes de Realidade Aumentada. A referida empresa anuncia o pré-
langamento de um aplicativo de RA para celulares chamado Paprika, porém, até o momento de
escrita desta dissertagéo, informagdes adicionais ou detalhes do produto ainda ndo haviam sido
divulgados.
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Pode-se observar também a existéncia de um unico exemplo de aplicativo
para um dos trés principais navegadores disponiveis no mercado. Isto porque,
como visto em capitulo anterior, ha uma grande similaridade quanto a
funcionalidade, aparéncia e uso de tais aplicativos. Portanto, o Wikipedia foi
selecionado, por ser um dos primeiros criados para o navegador Layar, sendo
que, atualmente, € o que maior nimero de usuarios possui, e por esta razao,

. ’ . 51
maior numero de downloads registrados.

5.2
Método e critérios de analise

Além da coleta de insumos disponibilizados pelos fabricantes dos sete
aplicativos selecionados, explorou-se situagdes reais de uso de cada um deles.
Foram realizados testes com cada aplicativo, através de um celular iPhone.
Desse modo, foi possivel explorar as caracteristicas e descrever os aplicativos
quanto as suas principais funcionalidades, seu funcionamento e potenciais
situagdes de inoperancia. Em seguida, cada um deles foi comparado a
aplicativos com funcionalidade semelhante, que n&o utilizam, contudo, o recurso
da Realidade Aumentada.

Tais descrigdbes tiveram como objetivo servir de insumo para a
subsequente atribuicdo das caracteristicas dos aplicativos aos aspectos da
Realidade Aumentada discutidos anteriormente, ao longo desta dissertacio.
Sendo assim, sdo considerados para analise cinco aspectos gerais relativos a
tecnologia:

1. natureza do local ao qual a informacgao digital esta atrelada;

. caracteristica de uso;
. hatureza da informacao digital;

. informacao digital em relagao ao espaco fisico;

a A WODN

. interagao usuario/sistema de RA.

Porém, cada um desses aspectos de analise apresentavam caracteristicas
especificas e particulares, o que nos levou a subdividi-los e refina-los, conforme

necessario, como descrito a seguir:

e} navegador Layar possuia 1,5 milhdes de usuarios registrados em 2011 e entre 1 e 5 milhdes
de downloads. Os navegadores Junaio e Wikitude, por outro lado, apresentavam, respectivamente,
de 500 mil a 1 milhdo e de 100 mil a 500 mil downloads registrados. Disponivel em: <
http://devsupport.layar.com/entries/500073-general-fag-list-for-layar-reality-browser>. Acesso em:
09. fev. 2012.
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1. natureza do local ao qual a informacao digital esta atrelada;

Neste caso, considerou-se que o local poderia ser caracterizado como
ambiente - para os casos em que o dado digital necessita de todo um espaco
para operar, sendo ele um ambiente externo (ex: ao ar livre) ou interno (ex.
dentro de edificios ou casas) - ou como objeto - para as situagdes em que é
necessario apenas um objeto ou algo de menor dimenséao para que a RA opere.

1.1. ambiente
1.1.1. externo
1.1.2. interno
1.2. objeto

2. caracteristica de uso;

Foi considerado o uso individual, em que apenas uma pessoa utiliza o
aparelho celular; o uso coletivo, em que mais de uma pessoa utiliza o mesmo
aparelho celular para visualizar algo em RA; ou ainda o uso para comunicagao
entre pessoas, no qual a RA ¢ utilizada como meio de comunicagao entre dois
ou mais individuos.

2.1. uso individual
2.2. uso coletivo

2.3. uso para comunicag¢ao entre pessoas

3. natureza da informacao digital;

Entende-se aqui que a informacéao digital pode ser caracterizada quanto a
sua forma, sendo ela bidimensional ou tridimensional, e quanto a sua dinamica,
podendo ser estatica — quando o dado digital em si ndo possui movimentos —
ou animada, quando ha movimento, animagao neste dado.

3.1. forma
3.1.1. bidimensional
3.1.2. tridimensional
3.2. dindmica
3.2.1. estética

3.2.2. animada

4. informacao digital em relagao ao espaco fisico;
Quando se considera a relagao existente entre a informagéo digital e o
espaco fisico no qual ela se insere, péde-se observar situagdes em que a a

primeira substitui 0 dado fisico, outras em que ela mantém registro com o
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mesmo, aquelas em que ela existe de maneira independente do dado fisico ou,

ainda, aquelas em que a informacao digital complementa (em significado) o dado

4.1. substitui o dado fisico
4.2. mantém registro com o dado fisico
4.3. existe de maneira independente do dado fisico

4.4. interfere no significado do dado fisico

5. interagdo usuario/sistema de RA

No ambito de um sistema de RA, pode-se considerar o usuario e as
caracteristicas de sua interagcdo com o sistema. Sendo assim, podem ser
observados trés tipos de interagao, descritos a seguir:

5.1. o usuario interage com o dado digital, modificando/inserindo

informacoes

5.2. o usuario interage com o dado digital ao se movimentar no

espago com o celular

5.3. o celular é utilizado em méaos

Seguindo os critérios apresentados, cada aplicativo foi entdo posicionado
em uma tabela, denominada Matriz Lucena, na qual foi sinalizado com a
marcagao “X”, se determinada circunstancia estivesse ativa e presente ou,
simplesmente, deixando-se um espaco em branco, caso o critério ndo fosse

aplicavel.
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5!3
Descrigcao dos aplicativos e matrizes de posicionamento

5.3.1
Wordlens

Categoria:

Viagens

Descrigao:
Este aplicativo, desenvolvido pela empresa QuestVisual, € um tradutor
inglés-espanhol e espanhol-inglés que utiliza a Realidade Aumentada para

identificar as palavras a serem traduzidas e substitui-las pela traducéo.

EN EL BURBUJA

DECIMALVING IN UN COMPLEJO WORLD

Figura 5-8 Capa original do livro Figura 5-9 Capa do livro alterada apos
Realidade Aumentada

Funcionamento:

Aponta-se o celular para o objeto com a frase/texto que se deseja traduzir
(Figura 5-8). Em seguida, a palavra traduzida é sobreposta a palavra original,
utilizando formatacdo semelhante em relacdo ao tamanho e a cor da tipografia
(Figura 5-9).
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Situagoes de inoperancia:

Os textos nem sempre sao traduzidos corretamente, pois, muitas vezes, a
palavra original ndo é completamente identificada. Por exemplo, a palavra
“designing” é parcialmente identificada pela camera do celular, sendo, por esta
razao, traduzida como “decimal” (Figura 5-9).

O mesmo ocorre em textos longos, com tipografia pequena, ou em textos
que estdo muito proximos ou muito distantes do aparelho (Figura 5-10),
provavelmente devido a limitagbes da camera do celular. Ou seja, ha uma

distancia 6tima para a sua utilizacao.

English - Spanish

SWC

USA UNY THE FOLLOWING LIMITED TWO-YEAR WAR
CON YO wawranted! by Swalch Lid. GRAsk U PERIOD

Figura 5-10 Exemplo de utilizagdo em letras muito pequenas

Comparagao com situagoes que nao utilizam RA:

Com o Wordlens, nédo é necessario digitar o texto que se deseja traduzir,
principalmente nas situagcdes em que as palavras/ frases estdo impressas em
algum objeto (livro ou placa, por exemplo).

Ha outros aplicativos de tradugdo para utilizagdo em celular, como o
Google Translator, por exemplo, que também dispensam que o usuario tecle
uma palavra para traduzi-la. Neste caso, o aplicativo disponibiliza o
reconhecimento de voz para efetuar a operagdo. Ativa-se o microfone do
aparelho, e a pessoa deve falar a palavra ou frase que deseja traduzir. Porém,
nesta situacido, o usuario deve saber falar o idioma para o qual necessita de

traducgao.
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Wordlens
o externo X
O . .
° 'S % | ambiente
N O o O .
gf ©E% 8 interno X
-— ] E (@] = (0] .
® S 3£ %=/ objeto X
m uso individual X
S
@ uso coletivo X
Lo
§ 3 uso para comunicacgao entre pessoas
83
bidimensional | x
forma . .
T o tridimensional
© S
g tati
g £ estatica X
205 dindmica .
©z.2 animada
substitui o dado fisico X
s
204 mantém registro com o dado fisico X
Q@ 2 . o .
& o existe de maneira independente do dado fisico
E0 g
€59 interfere no significado do dado fisico X
0 usuario interage com o dado digital, modificando/
g inserindo informagdes
)] P P .
? 0 usuario interage com o dado digital ao se .
o movimentar no espago com o celular
© =
S5 . -
T B0 o celular é utilizado em méaos X
« O3 O

Tabela 5-1 - Wordlens
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5.3.2
Magic Plan

Categoria:
Utilidades

Descrigao:
Desenvolvido pela empresa Sensopia, este aplicativo pode ser utilizado

para medir, desenhar e publicar plantas-baixas.

Figura 5.12 Vetor do aplicativo se adaptando Figura 5.13 Bot&o de seleg&o de vetor
a perspectiva

Funcionamento:

No Magic Plan, ao se selecionar a agao “criar um novo ambiente”, a
camera do celular é ativada, e surge um indicador verde citrico sinalizando um
registro onde se deve posicionar a primeira quina do ambiente a ser mapeado
(Figura 5.12).

O aplicativo sugere, em seu tutorial, que o usuario se posicione mais ou
menos no centro do cdmodo que deseja mapear, tentando manter uma posigao
constante para girar ao redor do préprio eixo e registrar todas as quinas do

ambiente.
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Uma vez que o vértice verde e a imagem do ambiente estejam alinhados,
confirma-se a posi¢ao através de um botado (Figura 5.13). Com isso, aquele ponto
fica gravado e parte-se para a demarcacgao da quina seguinte, até que a planta
baixa do comodo seja completada.

Nas situagdes em que ha objetos/ mdéveis na frente da quina que se deseja
marcar, basta alinhar os vértices do marcador verde ao longo da linha em
perspectiva do chao e, quando possivel, do préprio encontro das paredes (Figura
5-14). Isso é possivel, uma vez que o direcionamento dos vértices se altera em

funcdo do posicionamento do usuario, como é possivel ver comparando-se as

Figura 5.12 eFigura 5.13.

a_.Oi 08:26 98 % (b

521R.Urug... 521 R. Uruguai Edut

Living Room
17 m?

Figura 5-14 Vetor na perspectiva, mesmo com | Figura 5-16 Planta baixa final
objetos a frente

Ao final, quando o desenho do cébmodo é concluido, se encerra a
visualizagcdo em Realidade Aumentada, dando lugar a uma representacio
bidimensional do ambiente anteriormente demarcado, juntamente com a sua

metragem (Figura 5-16).

Situagoes de inoperancia:

Nao houve registro.
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Com o Magic Plan, ndo ha a necessidade de medir com uma fita

métrica/trena o ambiente. Também ha a vantagem de nao ser necessario

arrastar méveis para medir o comodo.

Matriz Lucena:

Magic Plan
o O.w _ externo
c® 8B ambiente
N © 03 ;
03 ®E= interno X
50_£E80
2= ®oE0O
® 0SS ;
c o o£ o w| objeto
L uso individual X
T
Fulie) .
2s uso coletivo X
£ 3
8 o uso para comunicacgao entre pessoas
bidimensional | x

forma . .
T o tridimensional
© S
g tati
g €5 estatica X
205 dindmica .
©z2 animada

substitui o dado fisico
s
204 mantém registro com o dado fisico X
o o2
g g . L -
& o existe de maneira independente do dado fisico
E0 g
€59 interfere no significado do dado fisico

o usuario interage com o dado digital modificando/
S« inserindo informacdes
© X — -
7 o 0 usuario interage com o dado digital, ao se .
g © movimentar no espago com o celular
S5 . _
% @ o celular é utilizado em maos X
- 0

Tabela 5-2 - Magic Plan
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5.3.3
Typewrite Lite

Categoria:
Estilo de Vida

Descrigao:
O Typewrite nasceu da necessidade dos usuarios teclarem enquanto

fazem outras coisas, como, por exemplo, andar ou dirigir.

g TypeWrite 6 Cancel
To:

Agora eu nao™p

escrevo! 3 Cc/Bcc:
Subject:

Agora eu nao piso mais em poca
enquanto escrevo!

ojw]er[T]v]ulifofr
Als|o]Fla]H]y]K]L
AzixjclvisnjuE]

123 @ espaco retorno

Figura 5-17 Exemplo de utilizagdo do Figura 5-18 Texto digitado pode ser utilizado para
aplicativo Typewrite envio de mensagem

Funcionamento:

Pode ser utilizado quando se deseja enviar uma mensagem de texto curta
(SMS) ou e-mail enquanto outra atividade que necessita da visdo é realizada
(Figura 5-17). Assim, ao escrever, € possivel ver, ao mesmo tempo, o que se
escreve e 0 ambiente que normalmente estaria “escondido” pela tela do celular.
Uma vez terminada a mensagem, clica-se no botao localizado no canto superior
esquerdo (Figura 5-17) para que o texto criado possa ser enviado por SMS ou e-
mail (Figura 5-18).
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Quando a imagem do ambiente é tdo clara quanto a tipografia utilizada,

ndo é possivel visualizar com clareza o que se escreve (Figura 5-17).

Comparagao com situagoes que nao utilizam RA:

Idealmente, deve-se evitar escrever enquanto se caminha e, mais ainda,

enquanto se dirige. Contudo, caso seja necessario fazé-lo, o aplicativo aumenta

0 campo de visao do usuario.

Matriz Lucena:

Typewrite
o O ) externo X
c® 8B ambiente
NG © 03 ;
90 ®E—= interno X
50_£E88
o X -
ToSLeol
C o o .€%5 ®| Objeto
S uso individual X
@
‘T O .
K uso coletivo
£ 3
S uso para comunicagao entre pessoas
bidimensional | x
forma . .
T o tridimensional
© S
N & estatica X
SES g
206%E indmica .
©z.2 animada
substitui o dado fisico
s
204 mantém registro com o dado fisico
Q@ 2 . o .
& o existe de maneira independente do dado fisico X
E0 g
€59 interfere no significado do dado fisico
0 usuario interage com o dado digital, modificando/ .
S« inserindo informacdes
‘© 0 — —
2 ° 0 usuario interage com o dado digital, ao se
g © movimentar no espago com o celular
S5 o _
% @ o celular é utilizado em maos X
- 0

Tabela 5-3 - Typewrite
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5.3.4
Carfinder

Categoria:

Navegacao

Descrigao:
Através do geolocalizador (GPS - sistema de geoposicionamento global) e
da bussola do celular, o Carfinder auxilia o usuario a achar o carro em um

estacionamento, uma vez que sua posicao € definida.

Conde de Bonfim, Rio de Janeiro

R.
Q

REMOVE ADS

A 4

Booking.com Hotéis App GRATIS
Ads by AdMob

GEOTRAVEL

Figura 5-19 Exemplo de tela do Carfinder

Funcionamento:

Para que o carro seja encontrado posteriormente, o usuario precisa se
lembrar de acionar o aplicativo e estabelecer aquele ponto geografico como
local onde o carro esta estacionado.

No entanto, a situagdo classica na qual as pessoas costumam ter
dificuldade para encontrar seus carros € nos grandes estacionamentos, nos
quais tudo é muito parecido e ndo se consegue reconhecer o local exato onde o
automovel foi deixado. Nesses casos, o estabelecimento identifica as pilastras e

o chdo com numeragao para auxiliar o visitante a encontrar seu carro. Contudo,
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se o usuario lembrou-se de registrar o local do carro com seu celular, por que
nao simplesmente anota-lo?

E evidente que pode ndo haver identificacdo apropriada no local. Nesse
caso, depois que o usuario tiver estabelecido aquele ponto geografico com a
localizagao exata do carro, basta acionar o aplicativo na volta ao carro para que
seja indicada a direcdo a ser seguida através de uma seta (Figura 5-19)
— como uma bussola que aponta para o norte mas, nesse caso, o norte &

sempre o posicionamento do carro.

Situagoes de inoperancia:
Em um ambiente muito fechado, como o subsolo de um estacionamento de

shopping, o GPS néao funciona. Ou seja, a inoperancia é bastante comum.

Comparagao com situagoes que nao utilizam RA:
O Carfinder auxilia o usuario a encontrar o carro quando nado ha
sinalizacdo no ambiente. Em outras situagdes, seria necessario que o motorista

ou outra pessoa memorizasse a localizagao.
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CarFinder
o O ) externo X
c® 8B ambiente
N © 03 ;
90 ®E—= interno X
S o_EXO
208858
c S €% w| objeto
L uso individual X
\Z
23 uso coletivo X
O S
o - -
8z uso para comunicagao entre pessoas
bidimensional | x
forma . .
T o tridimensional
© S
N & estatica X
SES g
205 indmica .
©z2 animada
substitui o dado fisico
s
204 mantém registro com o dado fisico
o o2
g g . L -
& o existe de maneira independente do dado fisico X
E0 g
€59 interfere no significado do dado fisico
0 usuario interage com o dado digital, modificando/
S« inserindo informagbes
‘© 0 — —
7 ° 0 usuario interage com o dado digital, ao se
g © movimentar no espago com o celular
@ E
O @ PR ~
o o celular é utilizado em méaos X
- 0

Tabela 5-4 - Carfinder
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5.3.5
Augmented Driving

Categoria:

Navegacao

Descrigao:
Este aplicativo, desenvolvido pela empresa alema ImaGinyze, utiliza a RA
para notificar o usuario, com avisos sonoro e visual, enquanto ele dirige seu

carro em uma autoestrada (Figura 5-20).

ST ot T S

rn/n

Figura 5-20 Exemplo de tela do aplicativo Augmented Driving

Funcionamento:

Para utilizar o aplicativo, o site da empresa sugere a instalagcdo de um
suporte, como aqueles destinados a aparelhos de GPS utilizados em carros, a
fim de posicionar o celular em uma posicdo adequada ao motorista (Figura 5-21).
Na verdade, sem o suporte, o aplicativo ndo funciona, uma vez que ele exige
estabilidade para identificar os objetos a sua frente — sem contar que nao seria
adequado que o motorista dirigisse e segurasse um celular ao mesmo tempo.

Ha uma série de sugestdes quanto ao local mais adequado para se instalar
o aparelho que, idealmente, deve ficar préximo ao espelho retrovisor central do

carro.
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Enquanto o motorista dirige, ele recebe alertas sonoros e visuais, ao
mudar de faixa, ou quando algum veiculo se aproxima. Ha também informagdes
que sinalizam a distancia entre o seu carro e o da frente, sendo emitido um sinal

de alerta caso a distancia esteja muito proxima e perigosa.

Figura 5-21 Exemplo de utilizacdo do aplicativo a noite

Situagoes de inoperancia:

A precisao dos alertas € modificada significativamente quando a recepcéao
do GPS ¢ baixa. Isso acontece em fungao das condigbes do ambiente, como em
lugares com muitas nuvens ou tuneis.

Em um local muito escuro, a camera do celular ndo consegue identificar os
objetos a frente. O mesmo acontece em ruas estreitas, com apenas duas pistas,

com muita movimentacao e baixa velocidade.

Comparagao com situagoes que nao utilizam RA:

Nao foi identificado nenhum aplicativo ou situagao em que algo semelhante
ao oferecido pelo Augmented Driving se aplique.

Ao dirigirmos, realizamos mentalmente as “contas” relativas a distancia
segura entre o carro a frente e no caso de mudanga de pista, por exemplo.
Contudo, ha momentos em que se pode estar distraido. Nesses casos, 0
aplicativo atua para sinalizar uma possivel situagdao de perigo, o que se
assemelha a uma pessoa no banco do carona que, algumas vezes, pode atuar

como um “fiscal do motorista”.
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Augmented
Driving
o O ) externo X
c® 8B ambiente
N © 03 ;
90 ®E—= interno
S o_ETOE
208858
c o o £ ®|objeto X
S uso individual X
\Z
23 uso coletivo X
O S
o - -
Tz uso para comunicagao entre pessoas
bidimensional | x
forma - .
T o tridimensional
© S
g tati
g £ estatica X
205 dindmica .
©z.2 animada
substitui o dado fisico
s
209, mantém registro com o dado fisico X
o o2
g g . L -
& o existe de maneira independente do dado fisico
E0 g
€59 interfere no significado do dado fisico X
0 usuario interage com o dado digital,
S« modificando/ inserindo informagdes
‘© 0 — —
2 ° 0 usuario interage com o dado digital, ao se
g © movimentar no espago com o celular
S5 . _
% @ o celular é utilizado em méaos
- 0

Tabela 5-5 - Augmented driving
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5.3.6
Nearest Tube

Categoria:

Viagens

Descrigao:
O Nearest Tube utiliza a Realidade Aumentada para indicar a direcdo do

metrd mais préoximo, mais especificamente na cidade de Londres.

. noreditch .
g% 3.56 km /2.2 miles |

Sk
235504015 vy

km /0.8 miles

st for Also on

Figura 5-22 Exemplo de tela do aplicativo Nearest Tube Figura 5-23 Exemplo de tela do
(em Londres) aplicativo quando apontada para o
ché&o (em Londres)

Funcionamento:

Para utilizar o aplicativo, basta apontar o celular em qualquer dire¢ao, que
ele indicara as estagdes de metrd de Londres através de setas que sinalizam a
sua localizagao.

Quando o celular é apontado para baixo, todas as 13 estagbes de metrd
sdo exibidas juntamente com a sua diregdo (Figura 5-23). Ja quando o celular é
posicionado para o horizonte, 0 modo de visualizagao das estagdes muda (Figura
5-22). Nesse caso, nem todas sdo exibidas, mas apenas as mais proximas do

usuario. Além disso, em ambas as modalidades de exibicdo, as estagbes de
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conexao sdo indicadas.

Situagoes de inoperancia:
Quando o usuario se encontra muito distante da cidade de Londres, as
distancias entre as posi¢coes das estagcdes sao tdo grandes que néo ha diferenca

perceptivel na tela do celular (Figura 5-24 e Figura 5-25).

Wembley"en re

9279.66 km / 5766.1 miles

Nearest for
Bakerloo

Hamme .
9277.74 km / 5764.9 miles
Nearest Also on
District
Piccadilly

West Ruislip
9275.02 km / 5763.2 miles

Nearest for

11 km /5757.1

Heathrow T...

o km /5756.5

Figura 5-24 Exemplo de tela do aplicativo Figura 5-25 Exemplo de tela do aplicativo
Nearest Tube (no Brasil) quando apontada para o ch&o (no Brasil)

Comparagao com situagoes que nao utilizam RA:

Neste caso, a comparagao que mais se assemelha em funcionalidade
acontece quando o usuario utiliza um mapa bidimensional da regidao de Londres.

A comparagdo torna-se bastante complexa, tendo em vista que o
referencial de realidade muda completamente. O mapa, como uma
representacado bidimensional do espago, € um objeto de compreensao ja
enraizada em nossa cultura. Contudo, aparentemente nao haveria nada mais
intuitivo do que olhar para o ambiente ao redor e descobrir em que direcédo se
deveir.

O Nearest Tube indica a diregdo como uma bussola, sem considerar o
“mapa” do caminho. Por exemplo, a estacdo “Bank”, indicada na Figura 5-22, fica
em uma determinada direcdo. No entanto, ndo é possivel simplesmente tragar

uma linha reta até o destino, pois ha um prédio e uma cabine telefénica no
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caminho. Sendo assim, como o usuario seria capaz de calcular o melhor
caminho até a estacdo? Seria preciso ainda consultar um mapa ou o proprio
aplicativo, de tempos em tempos, para auxilia-lo a chegar até a estacdo de

metro.

Matriz Lucena:

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1011876/CA

Nearest
Tube

o O ) externo X
c® 8B ambiente
N ®© 03 ;
90 ®E—= interno X
50_£E80
203858~
c S €% w| objeto
= uso individual X
@2 5
— ) .
g3 uso coletivo X
m q)
o O K -
88 uso para comunicacgao entre pessoas

bidimensional | x
© forma o .
° .8 tridimensional
g8 |
g £ES estatica X
rRls) dindmica .
cEo animada
substitui o dado fisico
s
> . . -
S Q0 mantém registro com o dado fisico
o o2
g g . L -
& o existe de maneira independente do dado fisico X
E0 g
€59 interfere no significado do dado fisico
0 usuario interage com o dado digital,

S« modificando/ inserindo informagdes
® o — —
7 ° 0 usuario interage com o dado digital, ao se
g © movimentar no espago com o celular
@ E
SO o) PR ~
o o celular é utilizado em maos X
- 0

Tabela 5-6 - Nearest tube
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5.3.7
Wikipedia para o navegador Layar

Categoria:

Referéncia

Descrigao:
Este aplicativo, desenvolvido pela Tagwhat para o navegador Layar, reine
o conteudo da famosa enciclopédia virtual Wikipedia, atrelado a algum ponto

geografico, para ser visualizado em um determinado local através de RA.

Tijuca Forest

The Tijuca Forest (Floresta da Tijuca in
Portuguese) is a mountainous hand-planted
rainforest in the city of Rio de Janeiro, Brazil. It is the
world's largest urban forest, covering some 32 km?
(12.4 mi2). The forest shares its name with the Tijuca
bairro or neighborhood that contains it.

"X/ Tijuca Forest

' Wikipedia Entry 4 Take me there

o- (i =

Figura 5-27 Exemplo de tela da camada Figura 5-28 Exemplo de tela do Wikipedia
"Wikipedia" do aplicativo Layar original, aberto dentro do aplicativo Layar

Funcionamento:

Para utilizar especificamente o Wikipedia para o Layar, primeiro, é
necessario ativar o Layar e, em seguida, a “camada” Wikipedia. Uma vez
ativado, o aplicativo busca por pontos de referéncia proximos ao usuario. Na
verdade, o usuario pode definir o raio de distadncia que considera “préximo” —
que pode variar de 25m a 10km — para obter informacgdes.

Quando se interessar por algum ponto turistico como, por exemplo, a

Floresta da Tijuca (Figura 5-27), ele tem duas possibilidades de acao: “Wikipedia
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Entry”, no qual pode ler sobre o ponto de interesse (Figura 5-28) e “Take me there”
(Figura 5-29), que aciona o aplicativo GoogleMaps, com rotas para se chegar até

o ponto desejado.

w0 B 5F 10:57 < 97% iz

==

1st of 3 Suggested Routes
24 minutes - 14,7 km - Estr. Da. Castorina

Benfica .
J Sao Rio c,‘e Saude
istovao - Janeiro

Favela Centrb
ira Pinto

, % Santa
Teresa

vela Barro  Vila Isabel

/ermelho Gloria
Grajau Andarai g
Catete
LoLaranjeiras Rlamert
@ Botafogo
orro da
Saudade L

2 Copacabana

Lagoa
2 Favela Pavao

o5 lo cond Leblon Ipanema - Pavéozinho
G(@I
ntrv Club * g

Directions

Figura 5-29 Tela do aplicativo Google Maps

O Wikipedia para o Layar, além de disponibilizar a visualizagdo dos pontos
de interesse através de Realidade Aumentada, coloca a disposi¢ao outras duas
maneiras de se obter a informagao: através de uma lista (Figura 5-30), com os 15
pontos de interesse encontrados no raio de distancia selecionado previamente

ou através da localizagdo dos mesmos 15 pontos em um mapa (Figura 5-31).
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Wikipedia Wikipedia
; nuulia >ao = KIO Q€
4 Muda (neighborhood) P Bt hieies] Cristovao G ‘Q
Muda is a neighborhood of Rio de v. Mal. Rondon m@
Janeiro, Brazil. Moirs Séo F \ R/
Macada X 2 Area Verde )
! Wikipedia via Iryss 1.2km 2 a (2]

Andarai (Rio de Janeiro)

—)

Andarai is a neighbourhood in | m@
the North Zone of Rio de Janeiro, A

S ;\.Iikipedia via Iryss 1.6km ai
| Tijuca te & @ Favela Bpo.

Tijuca (meaning marsh or swamp or

5 $
"way that leads you to the sea" in IS SZIavueeliaro Favela .
Old Tupi) is a neighbourhood ... ‘ )( 7 - ) Sumaré z IO_d
G Favela omprido
_ |'Wikipedia via Iryss 1.8km Ko @

Es

jouisshaid “Bu3 ‘PAsA

- . g Coréia Favela Santa
Aldeia Campista da Casa Branca Tijuca Alexandrina
Aldeia Campista is a Favela
neighbourhood in Rio de Janeiro, Indiana
Favela da Vila
 I'Wikipedia via Iryss 2.2km Imac_g2 =30

| Vilalsabel
Vila Isabel is a neighbourhood in

the North Zone of Rio de Janeiro,

=B 6 m Close

Figura 5-30 Visualizagdo em lista de pontos de Figura 5-31 Visualizagdo geografica de pontos
interesse do Wikipedia para o Layar de interesse do Wikipedia para o Layar

Situagoes de inoperancia:
Quando ndo ha pontos de interesse registrados na Wikipedia, dentro do

raio de distancia selecionado pelo usuario.

Comparagao com situagoes que nao utilizam RA:

O préprio Layar disponibiliza outras maneiras de se visualizar a mesma
informacao, além de direcionar para a propria pagina da Wikipedia. A questao
seria, portanto, por que selecionar um aplicativo de RA para obter informagdes
sobre pontos turisticos/ de interesse proximos?

Uma comparagao cabivel seria com um guia turistico para celular, como o
Lonely Planet, que tem funcionalidades semelhantes, mas nao mistura os dados

virtuais ao mundo real.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1011876/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1011876/CA

Matriz Lucena:

94

Wikipedia
para Layar
o O ) externo X
c® 8B ambiente
N © 03 ;
90 ®E—= interno X
S o_ETO
208858
C o o .€%5 ®| Objeto
S uso individual X
\Z
23 uso coletivo X
O S
S o .
sz uso para comunicagao entre pessoas
bidimensional | x
forma . .
T o tridimensional
© S
g tati
g £ estatica X
205 dindmica .
©z.2 animada
substitui o dado fisico
s
204 mantém registro com o dado fisico
o o2
g g . . -
& o existe de maneira independente do dado fisico X
E0 g
€59 interfere no significado do dado fisico
0 usuario interage com o dado digital, modificando/
S« inserindo informacdes
‘© 0 — —
2 ° 0 usuario interage com o dado digital, ao se
g © movimentar no espago com o celular
S5 . _
% @ o celular é utilizado em maos X
- 0

Tabela 5-7 - Wikipedia para Layar
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5.4
Analise comparativa dos aplicativos

Analisou-se cada um dos aplicativos quanto aos aspectos descritos em
suas funcionalidades e as situagdes de inoperancia, tendo sido realizada uma
comparagao com situagdes em que nao ha o uso de Realidade Aumentada.
Assim, pbde-se chegar a algumas consideragdes em relagdo a aspectos

positivos e negativos dos aplicativos selecionados. Sao eles:

5.4.1
Aspectos Positivos:

a) A ocorréncia de diferentes tipos de visualizagdo (mapas, listagens e
hiperlinks para sites), trazendo novas perspectivas ao usuario, de maneira
complementar.

b) A inexisténcia de um aplicativo semelhante em funcionalidade, que nao
utiliza RA, tal como no caso do Augmented Driving, ndao sendo possivel a
realizagdo da comparagdo com outra solugdo. Isso indica que o aplicativo
oferece uma funcionalidade Unica, ndo oferecida por nenhuma outra solugao
encontrada no mercado.

c) Ser desnecessario realizar operagbes manuais, tais como digitar um
texto que se deseja traduzir (Wordlens), ou medir um ambiente com fita métrica,

ou mesmo afastar méveis para realizar essa medi¢cao (Magic Plan).

5.4.2
Aspectos Negativos:

Apos a analise, foram registrados dois grupos de aspectos negativos
nessa categoria: os de ordem técnica e aqueles relativos ao conteudo

disponibilizado.

Ordem técnica:

a) Imprecisao na indicagao da dire¢do em aplicativos como o Carfinder e o
Nearest Tube, em fungéo de limitagbes do GPS atualmente.

b) Comprometimento do desempenho em situagées em que se verifica um
baixo sinal de GPS (no interior de ambientes fechados ou em fungdo de mau

tempo).
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c) Inoperancia da camera do celular como sensor de identificagcdo de
informacgdes, em situagbes em que ha pouca luminosidade ou em que a propria

capacidade da camera ¢ limitada, como no caso do aplicativo Wordlens.

Relativos ao conteudo disponibilizado:

d) Auséncia de informacdes disponiveis dentro de um determinado raio de
distancia pré-determinado pelo usuario (Wikipédia para Layar).

€) Pouca ou nenhuma diferenciagdo quanto ao lugar do usuario no espaco,
quando este se encontra muito distante do lugar da informacgao digital solicitada.
(Nearest Tube).

f) Incapacidade dos aplicativos, que tém por finalidade a indicagao da
direcdo, de considerar as caracteristicas geograficas do espaco, como as
barreiras fisicas existentes entre o usuario e seu destino (Carfinder e Nearest
Tube).

Além desses aspectos positivos e negativos, observados através das
descricdes dos aplicativos, buscou-se igualmente comparar as caracteristicas
mapeadas através das matrizes de posicionamento. Assim, foi possivel obter
uma visao geral de suas propriedades, identificando areas de oportunidade para

o desenvolvimento da tecnologia, além de especificidades da RA.
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Caracteristicas ndao encontradas

Através da reunido das matrizes pdde-se identificar que alguns dos critérios de analise estabelecidos

nao foram encontrados nos aplicativos selecionados (Tabela 5-8). Como se pode notar na tabela a seguir,

nenhum aplicativo era utilizado para a comunicagao entre pessoas, nem exibia dados digitais tridimensionais

ou animados.
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s uso individual X X X X X X X
3
s 3 uso coletivo X X X X X X
S o —
S uso para comunicagao entre pessoas
= bidimensional X X X X X X X
S forma — :
5O tridimensional
°Q
N g estatica X X X X X X X
25 dinamica :
£ animada
£ substitui o dado fisico X
58§
oa mantém registro com o dado fisico X X X
8 o
(S existe de maneira independente do dado fisico X X X X
ESg
O 4 . . . g o
02 interfere no significado do dado fisico X X
£ 02 g
- o usuario interage com o dado digital, x
% < modificando/ inserindo informagdes
29 0 usuario interage com o dado digital. ao se x
> .
og movimentar no espag¢o com o celular
[Sa ) PP ~
R o celular é utilizado em maos X X X X X X

Tabela 5-8 - Caracteristicas ndo encontradas em destaque.
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5.4.4

Caracteristicas pouco comuns

Na Matriz Lucena a seguir (Tabela 5-9), podem ser ressaltadas cinco caracteristicas pouco comuns

nos aplicativos analisados. Como se pode notar, poucos tém informagdes digitais atreladas a objetos, que

substituam ou complementem em significado os dados fisicos. De modo geral, nenhum aplicativo enfoca a

interacado do usuario com os dados digitais, seja na inclusdo ou na modificagdo das informagdes adicionadas

ou no estimulo a interagdo com a informacgao digital através da movimentagao do usuario no espago com o

celular.
Wordlens Magic Plan TypeWrite Carfinder | Augmented Nearest Wikipedia
Driving Tube para Layar
o Ow . externo X X X X X X
c° Cw, |ambiente _
o8 weEg T interno X X X X X X
2285850 .
2335w |objeto X X
s uso individual X X X X X X X
@
s 3 uso coletivo X X X X X X
5o —
S uso para comunicagao entre pessoas
= bidimensional X X X X X X X
S forma — :
5O tridimensional
°Q
N g estatica X X X X X X X
25 dinamica :
£ animada
£ substitui o dado fisico X
58
oa mantém registro com o dado fisico X X X
S o
(S existe de maneira independente do dado fisico X X X X
ESg
O — . . . g o
o2 interfere no significado do dado fisico X X
- o usuario interage com o dado digital, x
% < modificando/ inserindo informagdes
§ 9 0 usuario interage com o dado digital, ao se x
og movimentar no espag¢o com o celular
[Sa ) PP ~
o0 o celular é utilizado em maos X X X X X X

Tabela 5-9 - Caracteristicas pouco comuns em destaque
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As areas em destaque nas tabelas anteriores evidenciam caracteristicas nao
encontradas ou areas pouco trabalhadas pelas solugdes descritas. Isto indica que tais
tépicos, caracteristicos da tecnologia, merecem atengao especial em futuros projetos
para desenvolvimento de aplicativos de RA.

Tais lacunas nos levam inclusive a questionar se alguns dos aplicativos que se
autoproclamam de "Realidade Aumentada" possuem, de fato, todas as caracteristicas
qgue definem a tecnologia. Pode-se citar como exemplo o TypeWrite Lite, o Carfinder, o
Nearest Tube e o Wikipedia para Layar. Como visto anteriormente, eles agem de
maneira independente do ambiente ou de qualquer elemento fisico, sem manter o
registro (alinhamento) entre os dados. Situagdo que vai de encontro a uma das
propriedades da RA definidas por Azuma et al. (2001).

Por outro lado, tais aplicativos podem ser compreendidos por sistemas que
complementam o contexto do usuario com informagdes digitais, de maneira que esses
dados coexistam no espaco fisico, 0 que se enquadra na definicdo elementar de RA.

Contudo, as propriedades adicionais propostas por Azuma (2001) — de que um
sistema de RA deve operar interativamente, em tempo real, e combinar dados digitais
no espago fisico de modo que se mantenha um registro entre essas informagdes —
com frequéncia nao foram encontradas nos aplicativos analisados. Tal fato aponta que
muitos aplicativos simplesmente se autodenominam "Realidade Aumentada" para se
alavancar no mercado, se aproveitando de um termo de definicdo complexa e pouco
clara.

Em relagdo as caracteristicas de Realidade Aumentada apontadas por Azuma
(2001), ha trés aplicativos que mantém um registro com o dado fisico. Desses,
somente dois (Wordlens e Augmented Driving) trabalham um aspecto que nao chega
a ser mencionado em definicbes de Realidade Aumentada: a interferéncia no
significado do dado fisico, como resultado da combinagdo e, principalmente, do
registro, entre as informacgdes digitais e fisicas.

No caso do Wordlens, essa interferéncia no significado ocorre em funcéo da
substituicao das informagdes contidas no espaco ou de objetos fisicos por novas
palavras traduzidas. Com isto, o significado da palavra é revelado ao usuario.

No Augmented Driving, por sua vez, o que ocorre € a sobreposicdo dos dados.
Ao sinalizar com elementos geométricos e cores os carros e a pista a frente do
motorista, uma informagao complementar é fornecida ao usuario. Tais sinais reforcam
e alertam em relagdo a questdes como a distancia do carro a frente e a mudanca de
faixa durante a direcdo. A informagcdo em si ja estava presente, mas com as
sinalizacbes através de RA, sua conotagdo € percebida de maneira distinta pelo

usuario. Portanto, podemos considerar que a interferéncia no significado, através da
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combinacdo de dados digitais e fisicos, possa ser um dos diferenciais ainda nao
contemplados pelas definicbes atuais de Realidade Aumentada e, por isso, nao
atendidos pelo mercado.

Sendo assim, a fim de se esclarecer a definicdo de RA e evitar situagdes de uso
inadequado do termo e do aproveitamento de seu uso para simples alavancagem no
mercado, propde-se que a definigdo seja dividida em niveis hierarquicos, assim sendo:

1° nivel: O aplicativo deve apresentar a conjuga¢édo de dados digitais ao espacg
do usuério.

2° nivel: Os dados virtuais devem ser acessados de forma interativa.

3° nivel: As informacdes digitais e fisicas devem operar em registro (alinhadas)

Assim, alguns aplicativos atenderiam ao nivel primario, outros também ao nivel
secundario e assim em diante. Sendo que quanto mais niveis um aplicativo atendesse,
maior seria a sua complexidade e possivelmente, maior seria o seu potencial de atingir

0 publico, ao atender a todos os potenciais da tecnologia.
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