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5

Conclusodes e recomendacgoes

5.1.Conclusodes e Sugestoes

O presente trabalho abordou experimentalmente o escoamento de um fluido
tixotropico (dispersdo de 2 % de laponita RD) através de expansdes—contragdes
abruptas e axissimétricas. Analisou-se a evolucdo da superficie de cedéndia em
funcdo do numero adimensional Re, tempo de bombeamento, geometira d-D-d e
L/D. Previamente caracterizou-se reologicamente o fluido e estudou-se cada um
dos fendmenos que afetam a falta de repetitividade. Obteve-se a flow curve, os
testes strain sweep e frequency sweep, sete dias ap0Os a preparagdo. Os resultados
mostraram que a dispersdao de 2 % laponita RD ¢ um fluido viscoplastico com
caracteristicas tixotropicas que ajusta-se ao modelo de Herschel-Bulkey e que
apresentam comportamento elastico na regido viscoelastica linear. A tensdo limite
de escoamento foi obtida através da extrapolacdo do modelo de Herschel-Bulkey e
tem um valor de 10.17 Pa

A caracterizagdo reologica foi um desafio que inicialmente apresentava
falta de repetitividade pelo envelhecimento. Além para baixas taxas de
deformacao os resultados apresentam problemas devidos ao tipo de geometria do
redmetro utilizada na caracterizacdo, tipo de redmetro utilizado e os efeitos do
pré-cisalhamento. Sendo assim, foi preciso fixar todos os pardmetros da
preparacao da dispersdo e os fatores que influenciam na caracterizagdo reoldgica,
tais como: tipo de redmetro, geometria de teste e tempo de repouso apos a
preparacdo, procurando formar uma metodologia completa de caracterizagao
reoldgica.

Para analisar o comportamento do fluido através da expansdo-contragao
foram feitas imagens do escoamento do fluido variando a vazao massica, tempo
para vazdo massica constante e as geometrias. Apesar da dispersdo de 2 % de

laponita RD ser um fluido transparente, tem uma leve opacidade que influenciou
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na obtengdo de imagens. O escoamento do fluido apresentou trés tipos de forma
que dependem das relagdes geométricas L/D, D/d e o numero de Reynolds.
Primeiro o escoamento de regime tubular (escoamento que tem uma superficie de
cedéndia que ndo muda sua forma na entrada até sair da expansdo e ¢
independente do tempo, além todo o fluido escoa a mesma velocidade dentro da
superficie de cedéndia). Segundo o escoamento de regime tubular expandido
(escoamento que forma uma superficie de cedéndia ampliada do didmetro do
escoamento na entrada e todo o fluido que escoa dentro tem uma s6 velocidade e
¢ constante no tempo. Terceiro o escoamento de regime descontinuo (escoamento
que forma uma superficie de cedéndia ampliada do didmetro do escoamento na
entrada, mas o fluido que escoa dentro tem varias zonas de diferentes velocidades
e ¢ dependente do tempo.

A medida que o nimero de Reynolds aumenta, a ampliagdo da superficie de
cedéncia produto do escoamento tipo regime tubular expandido diminui para
formar uma superficie de cedéncia ndo ampliada como o escoamento tipo regime
tubular.

A medida que incrementa-se a relagdo geométrica L/D, a ampliacio da
superficie de cedéncia produto do escoamento de regime tubular expandido
aumenta.

A mudanca de um nivel estrutural £ para outro, precisa de um tempo, o qual
produz zonas de diferentes viscosidades até atingir um equilibrio estrutural, como
¢ o caso do escoamento tipo regime descontinuo.

Este trabalho apresenta resultados pioneiros, pois ndo foi encontrado
nenhum trabalho experimental na literatura envolvendo imagens deste tipo de

deslocamento de fluidos tixotropicos através de geometrias complexas

5.2.
Sugestoes para trabalhos futuros

Utilizando as mesmas geometrias de expansdes-contragdes, seria muito
importante estudar a influéncia das variagdes de temperatura para determinar os
efeitos que tém na formagdo de qualquer dos trés tipos de escoamentos

identificados neste trabalho.
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Utilizando a técnica PIV pode-se estudar o campo de velocidades complexo
que envolve a formagao de zonas de diferentes velocidades.

De igual maneira utilizando a técnica PIV pode-se determinar o maior
namero de Reynolds para o qual ndo observa-se efeitos de inércia no escoamento.

Avaliar experimentalmente o pardmetro t,, (tempo caracteristicos de
mudanca de um nivel estrutural £ para outro) no escoamento de um fluido
tixotropico através de expansdes-contragdes e associar com a formacdo dos trés
tipos de escoamento identificados neste trabalho principalmente o Regime
descontinuo.

Realizar o mesmo estudo do escoamento de um fluido tixotrépico através de
expansdes-contragdes, ambas abruptas e axissimétricas com concentragdes de
laponita RD diferente cuja aparéncia seja mais transparente do que a de 2%, para

obter uma melhor qualidade de imagens do escoamento.
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