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Conclusoes

Este trabalho apresentou um modelo computacional que permite analisar a
evolugdo da mudanca da topografia e quantificar o volume de sedimento
produzido pelos processos erosivos de bacias hidrograficas. O modelo € capaz
de simular diferentes fenébmenos relacionados com o transporte e deposicéao de
sedimentos, assim como processos de deformacgéo tectonica, deslizamentos e
escoamentos superficiais, dentre outros. Na modelagem, o principal agente
erosivo é a chuva, pelo que a adequada definicdo de taxas anuais de
precipitagao é de extrema importancia.

Nos exemplos de modelagem da rede fluvial foi visto como o algoritmo
encarregado dessa tarefa cria e ordena, com precisédo, a rede fluvial de uma
bacia hidrografica, um exemplo disso sdo a Figura 32, pertencente a uma bacia
analisada no capitulo 3, e a Figura 41, correspondente ao primeiro caso
estudado no capitulo 4. A caracterizacdo da rede fluvial € um passo muito
importante, dentre todos os processos envolvidos na modelagem, ja que, como
foi discutido no inicio do presente trabalho, em escalas temporais pequenas as
mudangas no relevo estao diretamente ligadas a processos de tipo tectbnico,
mas para processos que consideram escalas de tempo maiores e areas
extensas a evolucdo da paisagem € o resultado da interacdo de varios
processos, tais como tecténica e efeitos climaticos, sendo a evolugéo da rede
fluvial o foco principal.

Foi mostrado como o sistema de linhas de erosdo, criado originalmente
para erodir e transportar o sedimento resultante desse processo, pode ser
utilizado para modelar eventos como deslizamentos e, de maneira geral,
processos de escoamento superficial. Isto se deve a maneira como o sistema foi
ordenado, o que permite de uma forma rapida e eficiente a determinacdo dos
campos da velocidade e espessura do fluxo, sendo assim, considera-se
satisfatoria a adaptagédo do modelo 1D do sistema de equagdes de Saint Venant
ao sistema de linhas de erosdo. No entanto, as pesquisas futuras envolvem o
desenvolvimento de um modelo 2D, baseado no sistema de equagdes de Saint
Venant, que permita simular deslizamentos e movimentos de massa em geral.

De igual forma, essas pesquisas pretendem analisar os efeitos desses eventos


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0611861/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0611861/CA

126

catastroficos, pontuais e de curta duragédo, nos processos que envolvem escalas,
temporais e espaciais, maiores. Ja que deslizamentos, apesar de acontecerem
de maneira tao rapida, movimentam milhares de metros cubicos de sedimento, o
que, certamente, afetard o desenvolvimento da rede fluvial da macro-bacia.

Por outro lado, a determinagé&o dos pontos de area fonte e a quantificagéo
da descarga volumétrica mostrou ser uma funcionalidade de grande ajuda na

hora de estudar esse tipo de processos. No caso estudado no capitulo 4,

observou-se a evolucdo da topografia de um platé de 2500 km?, configurado
inicialmente plano com uma inclinagdo maxima na borda esquerda. O modelo
identifica as células por debaixo do nivel do mar, permitindo acompanhar a
evolucao da linha de costa da bacia durante toda a simulagao. O modelo Stream

Power, com valor do coeficiente de erodibilidade do substrato de k, = 1x10~7

m~’, mostrou-se eficiente e os resultados obtidos mostraram coeréncia entre a
area de drenagem da bacia e a descarga volumétrica anual de sedimentos
calculada. No entanto, baseando-se nesses resultados, recomenda-se para
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futuras simulagdes valores de 1x10~ m~' <k, <5x10° m™. Nesse tipo de

simulagdes, que envolvem periodos de tempo muito grandes, a definicao das
condicdes iniciais sdo fundamentais para obter resultados satisfatérios. Ante isto,
se faz necessario pesquisar e levantar o passado geologico da regido que sera
estudada.

No caso da andlise do recuo da borda de falha da bacia de Resende, a
comparagdo dos resultados obtidos com o modelo com os disponiveis na
literatura foram satisfatérios, mostrando semelhanca nas configuracdes finais da
bacia e eficacia na determinacao das taxas de erosdo e denudacéao total. Esse
caso é um exemplo claro de como o conhecimento da histéria geolégica da
regiao € importantissimo para o sucesso da simulagdo. A quantidade de dados
disponiveis facilitou a comparacao e andlise dos resultados, assim como permitiu
escolher uma boa configuracao inicial da bacia.

Finalmente, ressalta-se a flexibilidade do modelo computacional no
referente & possibilidade de simular cenérios tdo diferentes, envolvendo desde
segundos até milhares de anos. A correlagdo entre problemas de escala
geotécnica e escalas geoldgicas sdo o foco principal de futuras pesquisas.
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