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Resumo

Ramires, Fernando Busato; Andrade, Sebastido Arthur Lopes de
(Orientador); Vellasco, Pedro Colmar G. da Silva (co-orientador).
Contribuicio das componentes mistas em ligacdes semi-rigidas. Rio de
Janeiro, 2010. 300p. Tese de Doutorado — Departamento de Engenharia
Civil, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

As ligagdes viga-pilar desempenham uma fungdo fundamental para a
determinacdo do comportamento real de estruturas de ago e mistas. Portanto
torna-se necessaria uma avaliacdo muito criteriosa das reais caracteristicas
geométricas e mecanicas destas ligacdes, substituindo as tradicionais
consideragdes idealizadas, rigida e flexivel, pela modelagem semi-rigida em ago
ou mista. Com a inten¢cdo de dar continuidade do estudo sobre ligagdes semi-
rigidas em aco e desenvolver um estudo sobre as ligagdes semi-rigidas mistas,
inicialmente foi realizada uma revisao bibliografica destes assuntos apresentando
os parametros a serem desenvolvidos nesta pesquisa. Foi implementado
computacionalmente um sistema de andlise e dimensionamento capaz de avaliar o
comportamento estrutural destas ligacdes a partir da informacao das propriedades
geométricas de ligagdes viga-pilar executadas com placa de extremidade em ago e
mistas, produzindo uma base de dados para um projeto estrutural mais seguro. Um
projeto experimental foi desenvolvido para avaliar o caminho de transmissdo de
esforgos, através de modelos experimentais de laboratério, na forma de ensaios
pull-out modificados, adaptando-se este ensaio para regides de momento negativo,
onde a laje de concreto se encontra fissurada, obtendo um ensaio capaz de
produzir resultados que contribuam com o desenvolvimento da pesquisa de

ligacdes semi-rigidas em ago e mistas.

Palavras-chave
Ligacdes Viga-Pilar; Ligagdes Semi-Rigidas Mistas; Método das
Componentes; Normas Européias; Resisténcia a Flexao; Otimizagdo de Ligacdes

Semi-Rigidas.
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Abstract

Ramires, Fernando Busato; Andrade, Sebastido Arthur Lopes de; Vellasco,
Pedro Colmar G. da Silva (advisors). Composite Componente
Contribution on Semi-rigid Joint Response. Rio de Janeiro, 2010. 300p.
Dsc. Thesis — Departamento de Engenharia Civil, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro.

The beam-column connections play a key role in determining the actual
behavior of steel and composite structures. Therefore it is necessary a very careful
assessment of the real geometrical and mechanical characteristics of these joints,
replacing the traditional idealized considerations, rigid and flexible for modeling
semi-rigid steel or composite. With the intention of continuing the study of semi-
rigid connections in steel and develop a study on the semi-rigid composite
connections, was initially performed a revision of startled presenting the
parameters to be developed in this research. We have implemented a
computational system analysis and design capable of evaluating the structural
behavior of these joints from the information of the geometric properties of beam-
column connection with end plate executed in steel and composited, producing a
database for a structural design safer. An experimental project was designed to
evaluate the path transmittance of efforts, through experimental models of
laboratory tests in the form of modified pull-out, adapting this test for regions of
negative moment, where the concrete slab is cracked, obtaining a test that can
produce results that contribute for the development of research of semi-rigid

connections in steel and composite.

Keywords

Beam-to-column Connections; Semi-rigid connections; Component Method;
European Standards; Bending Capacity; Optimization of Semi-rigid Connection;

Composite Connections; Steel Connections.
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A area bruta da segao transversal do perfil da coluna
A area do parafuso

A area de corte da alma da coluna

Bettome largura efetiva da alma da coluna submetida a compressao
Bttt wo largura efetiva da alma da coluna submetida a tragédo
bf, largura da mesa da coluna

Birq resisténcia de um parafuso submetido a tragéao

E moddulo de elasticidade longitudinal

fur tensao limite dltima do parafuso

fy tensao limite de escoamento do material

fywe tensao limite de escoamento da alma da coluna
FT,1,Rd resisténcia do “T-stub” a flexdo — modo 1

Fr2rd resisténcia do “T-stub” a flexao — modo 2

Fm,R g resisténcia do “T-stub” a flexao — modo 3

Fira resisténcia de cada linha de parafusos em tragéo

F resisténcia da alma da coluna em compressao

c,wcRd
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K1

ka

ks

Ks

ky

ks

Ieff,1

eff,cp

resisténcia da alma da coluna a tracao

resisténcia da mesa da viga a compressao

resisténcia da alma da viga a tragéo

resisténcia de um parafuso a tragdo

distancia da linha de parafusos ao centro de compressao
distancia entre a linha de parafusos i ao centro de compressao
rigidez da alma da coluna ao corte — componente 1

coeficiente de rigidez da alma da coluna em compressao —

componente 2
coeficiente de rigidez da alma da coluna a tragdo — componente 3
coeficiente de rigidez da alma da coluna a flexdo — componente 4

coeficiente de rigidez da placa de extremidade a flexao —

componente 5

coeficiente de rigidez da mesa da viga a compressao—

componente 7
coeficiente de rigidez da alma da viga a tragdo — componente 8
coeficiente de rigidez de um parafuso a tragao

rigidez equivalente

rigidez efetiva das molas associadas em série
valor de rigidez de cada uma das componentes

fator de correcao

largura efetiva do “T-stub” — modo 1

formas circulares
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| formas nao-circulares
eff ,nc

los largura efetiva do “T-stub” — modo 2

Ly comprimento de aperto

Mi; ra momento resistente

Mpl 1Rd momento resistente do “T-stub” a flexdo — modo 1

|\/|p|2 Rd momento resistente do “T-stub” a flexdo — modo 2

M. g momento resistente da secdo transversal

Ny nuamero de linhas de parafusos tracionadas

Ne numero de componentes ativas em cada linha de parafusos

R raio de concordancia

S;ini rigidez rotacional

Sp comprimento obtido pela dispersédo a 45° através da placa de
extremidade

te espessura da mesa

t; espessura da mesa do “T-stub”

t, espessura da placa de extremidade

tw espessura da alma da coluna

twe espessura da alma da coluna

pr Rd resisténcia da alma da coluna ao corte

W, modulo plastico da sec¢éo transversal

Zeq braco de alavanca equivalente

B parametro de transformagéo
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dcd capacidade de rotagéo

Ymo coeficiente de resisténcia

M1 coeficiente de resisténcia

Ym2 coeficiente de resisténcia

Me A, Coeficientes

Xp esbeltez da placa de extremidade

n coeficiente de modificagdo de rigidez

p fator de redugao devido a flambagem da placa

OcomEd maxima tensao longitudinal de compresséao

® fator de redugéo
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EUROCODE
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Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro
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