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Metodologia para a associagdo entre as praticas de Lingua
Portuguesa e a proficiéncia nas diferentes habilidades de
leitura

Neste capitulo, inicialmente, discuto a pertinéncia do uso da Modelagem
Hierarquica Multinivel em pesquisas que lidam com dados educacionais. Na
sequéncia, teco alguns esclarecimentos sobre decisdes tomadas quanto a definicdo
dos dados, decisdes essas decorrentes da questdo central investigada ou de
limitacOes encontradas no decorrer do estudo. Logo ap6s, apresento a descrigao
das medidas e os procedimentos utilizados. Ainda nesta se¢do, descrevo 0s
modelos construidos, que serdo utilizados para a investigacdo dos efeitos das

préticas dos professores na proficiéncia das habilidades de leitura de seus alunos.

6.1
Pertinéncia da metodologia utilizada e delimitagdes dos dados

Diante da impossibilidade de manter as causas constantes, como nas
investigacOes experimentais, as ciéncias sociais admitem diversos fatores
passiveis de interferéncia na variavel que se pretende explicar, observando-os,
registrando suas variagbes e procurando determinar, no resultado final, que
influéncias cabem a cada um deles. Entre as varias metodologias de que se pode
lancar méo para a investigacdo dessas influéncias estd a Modelagem Hierarquica
Multinivel, resumidamente denominada como HLM (Hierarchical Linear
Models).

O uso de modelos lineares hierarquicos encontra-se amplamente difundido
em contextos de educagdo devido a propria natureza das estruturas de dados
educacionais, que séo, em geral, fortemente hierarquizadas. Tal fato se evidencia
quando se observa, por exemplo, o desempenho, a atitude frente aos estudos ou
outra varidvel individual no nivel dos alunos, os quais se agrupam em turmas, que
se agrupam em escolas, que, por sua vez, podem se reunir em niveis ainda
maiores de agregagdo, como municipios, estados e paises.

Acontece, porém, que a distribuicdo dos alunos por turmas e por escolas,
por exemplo, ndo ocorre de forma aleatéria e existem caracteristicas proprias

desses contextos (das escolas e das turmas, e ndo s dos alunos) que influenciam
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na forma como os alunos aprendem. A titulo de exemplificacdo, o fato de alunos
pertencerem a uma determinada turma ou a uma determinada escola faz com que
eles tendam a se assemelhar mais entre si do que com alunos de outras turmas ou
de outras escolas. Tais semelhancas costumam ocorrer no proprio nivel dos
alunos: é comum que colegas de uma mesma escola, por exemplo, provenham de
familias com um nivel socioecondmico e cultural semelhante. Entretanto, as
semelhangas obviamente se tornam ainda mais fortes quando se consideram niveis
maiores de agregagdo, como turmas e escolas. No caso das turmas, por exemplo,
os alunos compartilham entre si o fato de estarem expostos ao ensino ministrado
pelo mesmo professor, que tem, por sua vez, caracteristicas didaticas e de
formacdo especificas, entre outras. Algo semelhante se passa no nivel das escolas,
onde os alunos de um mesmo estabelecimento educacional normalmente estéo
submetidos a uma mesma direcdo escolar, com suas dindmicas proprias e as
mesmas condicBes de infraestrutura. Diante dessa caracteristica normalmente
hierarquizada dos dados, quando se realiza a regressdo da proficiéncia dos alunos
em relagdo a uma ou mais variaveis explicativas, é natural que os residuos dessa
regressdo dependam fortemente da turma ou da escola especificamente
considerada e que tais residuos se distribuam em torno das retas de regressdo com
diferentes valores de variancia, conforme a turma ou escola analisada®.

Conforme Tufi M. Soares (2003, p. 105) a estruturacdo hierarquica
constitui “uma sequéncia natural de agrupamentos aninhados, de tal forma, que as
varidveis representativas das caracteristicas nos diversos niveis podem interagir
com outras varidveis dentro do mesmo nivel hierarquico e, também, com variaveis
de outro nivel. Tendo em vista, principalmente, essa natureza dos dados, €
frequente a utilizagdo de modelos de regressdo hierarquicos®, que permitem
investigar a influéncia das caracteristicas de cada nivel da hierarquia no
desempenho escolar dos alunos e na diferenciacdo entre as escolas e, ainda,
separar a variabilidade nos resultados — associada as escolas — da variabilidade
dentro de cada escola — associada aos alunos ou turmas de alunos”.

As técnicas de multinivel trabalham com uma ideia relativamente simples

e engenhosa para diminuir os obstaculos caracteristicos dos dados hierarquizados:

%A ocorréncia dessas relacdes é denominada no meio estatistico como violagdo da
homocedastidicidade e da independéncia das observacgdes. Para detalhes ver BRYK et al. (2001).
31 0 autor esta citando trabalhos de Lee, 2001e de Goldestein, 1995.
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a determinacdo simultdnea de um grande numero de modelos lineares, um para
cada unidade de interesse. Desta forma, se o interesse do pesquisador for analisar
escolas diferentes ou turmas diferentes estabelece-se uma equagéo de regresséo
para cada escola ou para cada turma, conforme o caso. Além disso, ainda segundo
Tufi M. Soares (ibidem, 113) a incorpora¢do da estrutura de agrupamento dos
dados reflete concretamente na modelagem multinivel, pois enquanto para o
modelo de regressdo classico o intercepto e o coeficiente de inclinagdo sdo
pardmetros fixos para o modelo multinivel eles sdo considerados pardmetros
aleatorios, dependentes da influéncia do nivel hierarquico mais alto.

Retomando a minha questdo de pesquisa, busco averiguar uma possivel
existéncia de associacOes significativas entre a proficiéncia dos alunos e
determinadas caracteristicas didaticas dos seus respectivos professores. Como 0s
professores, mesmo dentro de uma mesma escola, geralmente variam entre as
diferentes turmas, as varidveis que expressam o seu fazer pedagdgico influenciam,
prioritariamente, o nivel da turma. Além disso, variaveis identificadas como
importantes para a explicagéo da proficiéncia estdo associadas aos alunos. O nivel
socioeconémico, a proficiéncia anterior, 0 sexo, sdo variaveis normalmente
empregadas como controles em estudos de eficacia escolar. Assim sendo, para
este estudo foram considerados os niveis referentes ao aluno (N1) e a turma (N2).

Devo comentar ainda sobre a ndo utilizacdo da variavel referente aos pesos
amostrais, que tém a funcdo de quantificar e qualificar a informacdo acarretada
por cada caso nas estimativas. O GERES possui a variavel peso calculada para os
alunos que participaram de todas as avaliagdes, ou seja, para 0s casos em que nao
h& dados faltantes. No entanto, optei por trabalhar com os dados obtidos para
todos os alunos que possuem duas avaliagbes subsequentes, ainda que nédo
participantes dos testes de todos o0s anos da pesquisa. Essa decisdo estd
relacionada com o fato de a quantidade de casos ser de extrema importancia para a
obtencéo de confiabilidade em estudos que adotam a metodologia multinivel, o
que implicou a n&o utilizacdo dos pesos. Devo mencionar que a determinagéo de
pesos em casos como esse, de dados longitudinais com observagdes faltantes, é
um problema ainda ndo completamente solucionado na literatura e diferentes
autores recomendam diferentes procedimentos para se lidar com ele. Uma das
recomendacBes feitas pelos pesquisadores é de se calcular os pesos

transversalmente, isto €, por ano. O problema dos pesos transversais é que eles s6
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podem ser usados em andlises também transversais, o que foge ao propdsito das
pesquisas que construiram bancos longitudinais.

Além disso, algumas simulacbes mostram que, para efeito de uma analise
exploratéria, as conclusbes obtidas por meio de modelos que levam em
consideracdo pesos amostrais sdo muito similares as obtidas quando os pesos ndo
sdo considerados. De fato, se todas as varidveis relevantes estdo presentes no
modelo é de se esperar que elas produzam o controle e 0 ajustamento necessario
as estimativas. Deve-se considerar ainda que varidveis ndo observadas fardo falta
tanto na modelagem em si quanto no célculo dos pesos amostrais.

De toda forma, a ndo utilizagdo dos pesos faz com que as incertezas sobre
as conclusdes do modelo sejam maiores do que se fosse possivel utiliza-los,
situacdo em que a representatividade de cada caso seria obtida com precisdo ainda

maior.

6.2
Medidas e procedimentos adotados

Quando se fazem analises lineares hierarquicas, é conveniente, antes de se
introduzirem modelos mais elaborados, com variaveis explicativas nos diversos
niveis, considerar primeiro o chamado modelo plenamente incondicional, que
também pode ser denominado como modelo nulo ou FUM (Fully Unconditional
Model, na literatura internacional). Esse procedimento preliminar consiste no

seguinte modelo:

Nivel 1:
Yij = foj + Tij

Nivel 2:

foj = Y00 + Uoj

Conforme se pode observar, ndo ha qualquer varidvel explicativa nas
equacdes do modelo acima. A interpretacdo para o referido modelo é a seguinte:
no nivel 1, a nota de cada aluno i da turma j (Yij) corresponde, neste caso, & media
de sua respectiva turma (B0j) mais um valor referente ao erro (rij) associado a
cada aluno na regressdo. Por sua vez, no nivel 2, a média de cada turma j (B0j)
corresponde a grande média populacional (y00) mais um valor referente ao erro

uQj associado a cada turma.
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A consideragéo desse modelo permite responder a duas questoes de grande
interesse para estudos que buscam associagdes entre variaveis. Uma delas é saber
se a proficiéncia média de uma dada disciplina, no final de uma determinada etapa
de ensino, varia significativamente entre as turmas. A segunda, em caso
afirmativo para a questdo anterior, diz respeito a qual € o percentual da variagdo
total dos resultados entre as turmas.

Apb6s a verificacdo da existéncia de variacdo que justificasse a
investigacdo, foram construidos diversos modelos lineares hierarquicos de dois
niveis com o intuito de se verificar uma possivel associacdo entre a proficiéncia
dos alunos e algumas modalidades de préticas docentes com as quais eles tiveram
contato durante o0 2° e 0 3° anos do ensino fundamental. Em todos os casos
considerados, no nivel 1 foram incluidas as variaveis mensuradas para o nivel dos
alunos, ao passo que, no nivel 2, foram inseridas as variaveis caracteristicas de
suas respectivas turmas. Passo, em seguida, a descrever mais detalhadamente as
varigveis consideradas nesses varios modelos.

As variaveis dependentes nos modelos aqui considerados correspondem
aos resultados obtidos pelos alunos no teste de leitura da pesquisa GERES. Como
explicado no capitulo 5, a proficiéncia estimada com base na totalidade de itens
presentes no teste foi subdividida em quatro proficiéncias: “Processamento”,
“Localizagdo”, “Integracdo” e “Aspectos Discursivos”. Foram analisados 0s
resultados alcancados pelos alunos nessas diferentes subdimensdes, que se
tornaram, cada uma delas, as variaveis dependentes das regressoes.

Para efeitos de manipulagdo dos dados no HLM, todas essas variaveis,
quantitativas e continuas, foram padronizadas, de modo a possuirem uma média
igual a zero e desvio-padrdo de uma unidade. Tal procedimento apresenta, entre
outras vantagens, a de padronizar a interpretacdo dos resultados das diversas
regressoes.

As varigveis independentes, utilizadas como hipétese explicativa nos
modelos, sdo todas do ambito da sala de aula e correspondentes as préaticas
declaradas pelos professores. Conforme também detalhado no capitulo 5, foi
possivel construir escalas capazes de mensurar a énfase, declarada pelos docentes,
na adogdo das seguintes préaticas: leitura para os alunos; leitura silenciosa pelos
alunos; leitura em voz alta pelos alunos; copia, ditado e caligrafia; escrita de

redacdo e adocao de praticas menos contextualizadas ou mais contextualizadas de
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alfabetizar. Cada uma dessas escalas, nos modelos de regressdo, sdo variaveis
explicativas que representam a intensidade de utilizacdo das praticas, ou seja,
quanto maior o indice obtido pelo professor, maior a sua prioridade em relacdo a
determinada prética e vice-versa.

Com o objetivo de permitir a interpretagdo comparativa dos resultados,
assim como o procedimento realizado para as varidveis dependentes, todas as
varigveis independentes também foram padronizadas, de modo a possuirem uma
media igual a zero e desvio padréo igual a um. No caso da minha pesquisa, ndo
poderia ser diferente, j& que cada escala elaborada para as variaveis explicativas
atinge valores numéricos diferenciados e, assim sendo, ndo podem ser comparadas
entre si. A uniformizacdo dos dados permite que os resultados obtidos a partir
dessas medidas possam ser compreendidos em relacdo a quanto representam em
termos de desvio padrdo.

O estudo incluiu, também, quatro covariaveis, conforme mencionado
brevemente na definicdo sobre os niveis de analise adotados. Esse € um tipo de
varidvel que estd associada a fatores comumente correlacionados com a
proficiéncia académica. O objetivo de utiliz4-las é o de se obter resultados menos
“contaminados” por influéncias de varidveis que ndo as explicativas. Entre essas
variaveis, adiante denominadas como “controles”, estd o nivel socioecondmico
(NSE) do aluno. Conforme ressaltam Maria Teresa Alves e Francisco Soares
(2007) “talvez uma das teses mais importantes da Sociologia da Educagéo seja o
argumento de que o desempenho escolar é fortemente associado a origem social
dos alunos. O peso explicativo dos fatores extraescolares, associados ao nivel
socioecondmico das familias dos alunos, foi comprovado empiricamente através
de grandes surveys educacionais”.

Também foi incluida nos modelos uma variavel de controle indicadora do
sexo feminino contrastando com o masculino, tendo em vista que os efeitos dessa
varidvel na proficiéncia escolar, com piores resultados para 0s meninos, em
Lingua Portuguesa, sdo universalmente conhecidos (cf. Tufi M. Soares, 2005, p.
82).

Outra varidvel de grande importancia utilizada nos modelos foi a
proficiéncia prévia dos alunos. Essa medida permite “descontar” o efeito da
proficiéncia adquirida pelos alunos em anos anteriores de modo a se obter

informacGes mais precisas sobre os ganhos individuais de aprendizagem ocorridos
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durante um periodo de escolarizacéo especifico no qual o aluno esteve submetido
a praticas pedagogicas também especificas.

Foi adicionada, ainda, aos modelos, a variavel “dependéncia
administrativa” (rede) utilizada como um controle adicional. Normalmente
alocada no nivel “escola”, esta variavel foi trazida para o nivel imediatamente
anterior, o da turma, tendo em vista a sua grande influéncia em contextos de
desigualdade, como é o caso brasileiro, e levando-se em conta os estudos j&
realizados com os dados GERES, que evidenciam uma acentuada discrepancia
nos resultados escolares associada ao fato de os alunos pertencerem a escolas
publicas ou a escolas privadas.

Devo mencionar nesse ponto que é de praxe em pesquisas com HLM
serem utilizadas, como covariaveis explicativas do coeficiente aleatorio, a média
das varidveis de controle agregadas no nivel hierarquico superior. Neste trabalho,
optei por ndo utilizar esse tipo de controle devido ao fato de a unidade turma
sofrer alteracOes de um ano para o outro.

O quadro 9 contém a descricdo das varidveis usadas nos modelos

estimados de acordo com o ano de escolaridade.
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Continua

e 76 do questionario GERES.

Variaveis Tipo de Descricao 20 3°
codificacao ano | ano
Ca Variavel obtida a partir do conjunto de itens dos testes GERES referente & habilidade
Proficiéncia em processamento . - S
n Continua de processamento, no final do ano escolar indicado ao lado. X
g Proficiencia em localizacio Variavel obtida a partir do conjunto de itens dos testes GERES referente a habilidade X X
3 ¢ Continua em localizacéo, no final de cada ano escolar indicado ao lado.
o) Ca . x . Variavel obtida a partir do conjunto de itens dos testes GERES referente & habilidade
o | Proficiéncia em integragao Continua - = - L X
) de integragéo, no final do ano escolar indicado ao lado.
O | Proficiéncia em aspectos o Variavel obtida a partir do conjunto de itens dos testes GERES referente ao dominio
- . Continua - . . o X
far) discursivos de aspectos discursivos, no final do ano escolar indicado ao lado.
£ Proficiéncia prévia em Variavel obtida a partir do conjunto de itens dos testes GERES referente a habilidade X
e processamento Continua de processamento, no inicio do ano escolar indicado ao lado.
% Ca L o Variavel obtida a partir do conjunto de itens dos testes GERES referente & habilidade
= Proficiéncia prévia em localizacao . o L . X X
T Continua em localizag&o, no inicio de cada ano escolar indicado ao lado.
% 8 Proficiéncia prévia em intearacio Variavel obtida a partir do conjunto de itens dos testes GERES referente a habilidade X
© p grac Continua de integragéo, no inicio do ano escolar indicado ao lado.
S | Proficiéncia prévia aspectos o Variavel obtida a partir do conjunto de itens dos testes GERES referente ao dominio
= . ; Continua : : s . X
O | discursivos de aspectos discursivos, no inicio do ano escolar indicado ao lado.
. . A Variavel original do GERES construida a partir do status ocupacional e da
Nivel socioecondmico . . : - X X
Continua escolaridade dos pais e da posse de bens familiar.
Sexo i . p . L . .
(feminino) Dicotemica Variavel original do GERES construida a partir dos questionarios aplicados aos pais. X X
Rede (privada) Variavel original do GERES construida a partir do plano amostral. Rede publica inclui
Controle adicional Dicotémica escoas municipais e estaduais e rede privada inclui escolas privadas e federias.
Praticas menos contextualizadas Variavel obtida a partir do conjunto de resposta dos professores as questdes 94, 95,
S de alfabetizacéo Continua 96 e 99 do questionario GERES.
= & | Leitura realizada pelo professor Variavel obtida a partir do conjunto de resposta dos professores as questdes 67 e 68 X X
g -% Continua do questionario GERES.
E %_ Leitura silenciosa realizada pelo Variavel obtida a partir do conjunto de resposta dos professores as questoes 69, 70, X X
§ o aluno Continua 71 e 79 do questionario GERES.
z Leitura em voz alta realizada pelo Variavel obtida a partir do conjunto de resposta dos professores as questdes 72 e 73 X X
aluno Continua do questionario GERES.
Escrita: copia, ditado e caligrafia. Variavel obtida a partir do conjunto de resposta dos professores as questoes 74, 75 X X
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Na tabela 13, apresento a estatistica descritiva das variaveis utilizadas nos

modelos correspondentes ao 2° ano.

Tabela 1: Estatistica descritiva das variaveis (2° ano)

Escrita: copia, ditado e caligrafia.

2° ano
Variaveis Minimo Maximo Média Desvio
padrao
-1,84 2,37 0 1
o Proficiéncia em processamento
E
@ -1,45 3,12 0 1
| ° Proficiéncia em localizacéo
—
£
o -1,57 2,01 0 1
5 Proficiéncia prévia em processamento
% " 1,00 2,08 0 1
> % Proficiéncia prévia em localizacdo
2| E -2,93 2,85 0 1
8 Nivel socioecondémico
0 1 0 1
Sexo (feminino)
Rede (privada) 0 1 0 1
Controle adicional
Média da proficiéncia da turma em -2,20 2,51 0 1
processamento
Média da proficiéncia da turma em -1,86 2,46 0 1
localizacao
Média da proficiéncia prévia da turma em -1,80 2,29 0 1
< processamento
Z 9 Média da proficiéncia prévia da turma em -1,25 2,47 0 1
g 2 localizacao
5| 8 -0,60 3,01 0 1
= o Praticas menos contextualizadas de
g|u alfabetizacéo
= -0,72 5,57 0 1
Leitura realizada pelo professor
-5,12 2,51 0 1
Leitura silenciosa realizada pelo aluno
-4,14 1,21 0 1
Leitura em voz alta realizada pelo aluno
-1,61 2,81 0 1
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Na tabela 14, apresento a estatistica descritiva das variaveis utilizadas nos

modelos correspondentes ao 3° ano.

Tabela 2: Estatistica descritiva das variaveis (3° ano)

3°ano
Variaveis Minimo Maximo Média Desvio
padréo
-1,37 3,79 0 1
e Proficiéncia em localizacéo
3 -1,33 3,38 0 1
“@ Proficiéncia em integragdo
& -1,23 3,01 0 1
= Proficiéncia em aspectos discursivos
£ -1,48 3,11 0 1
9 Proficiéncia prévia em localizacao
% -1,16 3,23 0 1
< 9 Proficiéncia prévia em integracdo
S | B -1,29 2,99 0 1
z £ | Proficiéncia prévia em aspectos discursivos
8 -2,95 2,87 0 1
Nivel socioecondémico
0 1 0 1
Sexo (feminino)
Rede (privada) 0 1 0 1
Controle adicional
Média da proficiéncia da turma em -2,02 2,66 0 1
localizacéo
Média da proficiéncia da turma em -1,84 2,75 0 1
integracao
g Média da proficiéncia da turma em -1,69 2,69 0 1
< @ aspectos discursivos
£ | £ 0,59 3,30 0 1
E 2 Praticas menos contextualizadas de
5 | 2 alfabetizagsio
= |4 5,02 0,86 0 1
= Leitura realizada pelo professor
-3,53 3,84 0 1
Leitura silenciosa realizada pelo aluno
-1,83 4,13 0 1
Leitura em voz alta realizada pelo aluno
-2,35 1,87 0 1
Escrita: cépia, ditado e caligrafia.
6.3

Abordagem de analise

A seguir, apresento um exemplo genérico de um modelo de dois niveis,

sendo, o primeiro, o do aluno e, o segundo, o da turma.

Nivel 1:
Yij = fioj + X finj Xij + ij

Nivel 2:
Boi = yoo + Z yok Wj + Ugj
ﬁnj =Yot > Pmk Wj + Unj
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A variavel Y corresponde a proficiéncia do aluno numa disciplina
especifica.

No nivel 1, ha n variaveis explicativas X, (n+1), coeficientes de regressao
B e um r corresponde ao erro associado a proficiéncia observada de cada aluno.

No nivel 2, cada coeficiente da turma B pode, por sua vez, tambeém ser
modelado analogamente, por meio de m varidveis W, (m+1), coeficientes vy, e pelo
erro associado a proficiéncia média de cada turma (unj).

Dessa forma, é possivel obter diferentes pardmetros de regressdo, os
coeficientes lineares e angulares das equagdes, para as diferentes turmas
consideradas no estudo. Assim sendo, as turmas de maior proficiéncia média devem
apresentar maiores coeficientes lineares da equagdo (maiores valores de (0;).

Um ponto de grande interesse na analise € a consideracdo dos coeficientes
angulares Pnj que estejam significativamente associados & proficiéncia Y. Desta
forma, um coeficiente positivo indica que a énfase numa determinada pratica
pedagdgica estd associada a um aumento medio da proficiéncia dos alunos e um
coeficiente negativo corresponde & interpretagdo contraria. Além da direcdo
positiva ou negativa dessa associa¢do, a consideracdo do valor numérico dos
coeficientes também permitird mensurar o efeito quantitativo da influéncia das
varigveis explicativas.

Abaixo, estd a equacdo do modelo estimado para medir a associacdo entre
a proficiéncia em processamento apurada no final do 2° ano (variavel dependente)
e as praticas declaradas pelos professores, com os devidos controles (variaveis
explicativas). Para todas as varidveis dependentes (processamento, localizacéo,
integracéo e aspectos discursivos) os modelos estimados seguem 0 mesmo padréo.

Sendo assim, ndo sera necessario apresentar as equacdes para todos os modelos.
Level-1 Model
PRFP052Z; = Sy + f1*(PRFP051Z;) + f,*(ZNSE;) + f5*(FEM;) + 1y
Level-2 Model
ﬁOj = Yoo + yOl*(PARTICJ) + yOz*(ZALFTROSJ) + yOg*(ZLERPOSJ) + yo4*(ZLERSOSJ)
+ yo5*(ZLERV051) + yoe*(ZESCPTOSJ) + u0j
By =yt Uy

Boi = v
Bs = vao
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No nivel 1,

PRFP052Z; corresponde a nota, padronizada, em processamento, no final
do 2° ano, referente ao aluno i da turma j;

PRFP051Z; corresponde & nota padronizada do mesmo aluno no teste
realizado no inicio do 2° ano (controle);

ZNSE; é o indice socioecondmico padronizado do aluno;

FEM é uma variavel dicotdmica indicadora do sexo feminino (1=feminino
e 0=masculino)

r é o erro da regressdo, ou seja, a diferenca entre o valor real da variavel

dependente e o seu respectivo valor previsto pelo modelo.

No nivel 2,

PARTIC;: é uma variavel dicotdmica indicadora da rede em que o aluno
estd matriculado (O=rede publica;1=rede privada);

ZALFTRO5; é a varidvel padronizada que representa “praticas menos
contextualizadas” de alfabetizar do professor da turma j no 2° ano;

ZLERPO5; é a varidvel padronizada relacionada a pratica de leitura em
voz alta na turma j no 2° ano;

ZLERSO5; é a varidvel padronizada relacionada a prética de leitura
silenciosa na turma j no 2° ano;

ZLERVO5; ¢ a variavel padronizada relacionada a prética de leitura em
voz alta na turma j no 2° ano;

ZESCPTO5; é a variavel padronizada relacionada a prética de copia,
ditado e caligrafia na turma j no 2° ano;

u € o erro da regressdo associado a turma j.

Por fim, resta mencionar como as variaveis foram centralizadas. A
varigvel referente a proficiéncia prévia foi centralizada na média do grupo.
Explicando melhor, um aluno que, no inicio do 2° ano, teve uma nota igual a
media de sua respectiva turma, ficou com um valor nulo para essa variavel. Em
decorréncia desse tipo de centralizagdo, no nivel 2, o respectivo coeficiente fjj
teve a sua variacdo permitida. As demais variaveis foram todas centralizadas na
grande média, e seus respectivos coeficientes de regressdo foram conservados

fixos, como normalmente ocorre nesse tipo de modelagem.
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