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A mi familia y amigos en Loja.

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1112776/CA



Resumo

Sandoval Noreña, Francisco Alberto; Sampaio Neto, Raimundo.
Novos Receptores com Posto Reduzido e suas Aplicações
em Sistemas Baseados em DS-CDMA. Rio de Janeiro, 2013.
81p. Dissertação de Mestrado — Departamento de Engenharia
Elétrica, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

O número de coeficientes dos filtros de detecção adaptativos usados nos re-

ceptores em sistemas CDMA é igual ao ganho de processamento usado no

sistema. Assim, quando o valor deste ganho é grande os filtros adaptativos

apresentam problemas de convergência lenta além de grande complexida-

de computacional. Problema similar ocorre na estimação/detecção de sinais

em sistemas UWB uma vez que o grande número de percursos do canal,

faz com que as quantidades a serem estimadas tenham um elevado número

de elementos, requerendo com o uso de técnicas convencionais o processa-

mento de conjuntos com um número bastante elevado de amostras, com

consequente aumento significativo de custo computacional total do receptor.

Esta dissertação enfoca uma técnica de processamento com redução de posto

promovida por meio de dois estágios iniciais, o estágio de interpolação e o

estágio de decimação, na qual, dado o padrão de decimação escolhido, os

coeficientes do filtro interpolador são otimizados de forma independente do

filtro de detecção. Dois algoritmos foram desenvolvidos para o dimensiona-

mento do filtro interpolador, o primeiro é baseado na maximização da razão

sinal desejado-rúıdo na sáıda do estágio de redução de posto, e o segundo

maximiza a razão sinal desejado-rúıdo mais interferência na sáıda do estágio

de redução de posto. Os métodos de posto reduzido examinados reduzem a

dimensão do vetor de observação de acordo com o fator de decimação esco-

lhido, redução esta bastante relevante, por exemplo para esquemas de equa-

lização/detecção que têm custo computacional quadrático com a dimensão

do vetor de observação como os receptores MMSE-RLS implementados nas

aplicações.

Palavras–chave
Detecção de Sinais; Processamento com Posto Reduzido; Inter-

polação/Decimação; DS-CDMA; UWB.
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Abstract

Sandoval Noreña, Francisco Alberto; Sampaio Neto, Raimundo
(Advisor). New Reduced-Rank Receivers with Aplications
in DS-CDMA Based Systems. Rio de Janeiro, 2013. 81p. MSc.
Dissertation — Departamento de Engenharia Elétrica, Pontif́ıcia
Universidade Católica do Rio de Janeiro.

The number of coefficients of the adaptive detection filters used in CDMA

receivers is usually larger than the processing gain used in the system.

Thus, when the value of this gain is high the adaptive filters suffer from

slow convergence and high computational complexity. A similar problem

occurs with the estimation/signal detection in UWB systems. The large

number of channel paths common in such systems causes the quantities

to be estimated to have a large number of elements, which requires, with

conventional techniques, the processing of sets with large number of samples,

thus resulting in a significant increase in the total computational cost

of the receiver. This work focuses on a reduced-rank technique that is

implemented through two phases, interpolation and decimation, in which

given the decimation pattern chosen, the coefficients of the interpolator

filter are optimized independently of the detection filter. Two algorithms

are developed for the design of the interpolator filter. The first one is based

on the maximization of the desired signal to noise ratio at the output of

the reduced rank stage and the second considers the maximization of the

desired signal to noise-plus-interference ratio at the output of the reduced

rank stage. In general, the proposed reduced rank methods reduce the size of

the observation vector according to the value set to the so called decimation

factor. This reduction can have a significant impact on the complexity

of equalization/detection algorithms that, for instance, have a quadratic

increase of the computational cost with the size of the observation vector,

as the RLS receivers implemented in the considered applications.

Keywords
Detection of Signals; Reduced-Rank; Interpolation/Decimation;

DS-CDMA; UWB.
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equalizador MMSE-RLS com códigos de time-hopping ortogonais 68

4.14 Comparação das curvas do SNIR para sistemas com 16 usuário e
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Um cara vai ver o psiquiatra e diz: “Doutor,
meu irmão está louco. Ele acha que é uma ga-
linha. O que eu faço?” O psiquiatra responde:
“É melhor interná-lo”. E o homem diz: “Não
posso . . . eu preciso dos ovos.”

Phil Stutz e Barry Michels
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