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Resumo

Simdes, Daniel de Albuquerque; Castro, Jaime Tapi&nho deEntalhes
melhorados e otimizados. Rio de Janeiro, 2012. 108p. Dissertacao de Mes-
trado — Departamento de Engenharia Mecanica, Roatliniversidade Ca-
tolica do Rio de Janeiro.

A maioria dos componentes estruturais possui esgabu detalhes geomé-
tricos de transicdo, tais como furos e ombros, S necessarios para montar
e/ou para opera-los. Estes entalhnes aumentam lectdras tensbes nominais que
atuariam em sua localizacao, caso eles néo existidsfeitos da concentracéo de
tensdo sdo importantes em muitos mecanismos dg faimo por exemplo, na i-
niciacao de trincas por fadiga. No entanto, osdradkais raios circulares, usados
na maioria dos elementos estruturais para alivsaefeitos da concentracéo de
tensdo, ndo sédo os mais adequados para minimizRKweentos estruturais natu-
rais, tais como galhos de arvores, depois de nsldéeanos de evolugéo aprende-
ram a usar raio de curvatura variavel em vez docganstante. Mas apesar deste
problema ter sido reconhecido ha muito tempo, raomveis ainda ndo sdo mui-
to usados em projeto mecanico. A pratica usualpéodficar entalhes com os
maiores raios possiveis, uma vez que eles poderfagénente fabricados em
maquinas-ferramentas tradicionais. Entretanto,lleedade raios varidveis corre-
tamente especificados podem ter fatores de comg@imirde tensdo muito mais
baixos do que aqueles obtidos por raios constames, eles podem ser uma boa
opcao para aumentar a vida a fadiga, sem afetaifisggivamente as dimensodes
globais e 0 peso dos componentes estruturais. disso, hoje em dia eles podem
ser facilmente fabricados com precisédo, devidospdatiibilidade de maquinas-
ferramentas CNC. Esta dissertacdo tem como objgtnamtificar a melhoria da
concentracdo de tensdo que pode ser obtidas atlavéeceitas tradicionais de
raios variaveis, e apresenta uma rotina numérisarelvida em ANSYS APDL
para otimizar geometria de entalhes tais como ordérplacas submetidas a ten-
sao ou flexao, placa com furo submetido a um cabmpdal de tensdes e corpos
de prova de fadiga da ASTM.

Palavras-chave
Otimizagdo Estrutural; Concentradores de Tensaap Rl Curvatura

Variavel; Melhora na Vida a Fadiga.
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Abstract

Simdes, Daniel de Albugueque; Castro, Jaime TupiBssho de (Advisor).
On the improved and the optimum notch shape. Rio de Janeiro, 2012.
108p. MSc. Dissertation — Departamento de EngealMecanica, Pontifi-
cia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Most structural components have notches, or ge@ngansition details
such as holes and corners which are required trdde and/or to operate them.
These notches locally increase the nominal stretssgsvould act in their loca-
tion, if they were not there. Stress concentragdffiects are very important in
many failure mechanisms, such as fatigue crackatiah. However, the usual
constant radius notch tip roots, used in most giratmembers to alleviate their
stress concentration effects, do not minimize thémfact, natural structural
members, such as tree branches, after many millears of evolution have
learned to use variable tip radii instead of thxedi radius typical of engineering
notches. This problem has been recognized for g tone, but variable radii
notches optimized to minimize their deleteriouguehce on fatigue strength still
are not widely used in mechanical design. The ugtadtice is to specify notches
with as large as possible constant radius roatsgsihey can be easily fabricated
in traditional machine tools. However, notches wtioperly specified variable
radius can have much lower stress concentratidoriathan those obtainable by
fixed notch root radii. Therefore, such improvedahes can be a good design op-
tion to augment fatigue lives without significandffecting structural components
global dimensions and weight. Moreover, these im@donotches are certainly
more useful than ever, as nowadays they can befa@uored in many structural
components, due to the wide availability of CNC hae tools. This dissertation
aims to quantify the stress concentration improvesmachievable by traditional
variable radii notches receipts, and presents aenuaal routine, developed in
ANSYS APDL to optimize notch shapes of mechanicainponents such as
shoulders in plates subjected to tension or bengilages with a hole subjected to

a biaxial stress field, and standard ASTM fatigest specimens.

Keywords
Structural Optimizations; Stress Concentration;idae Radius Notches;

Fatigue Life Improvement.
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