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Resultados Numéricos

Os resultados apresentados neste capitulo consideram a modificacao
das areas de cobertura das alocacoes brasileiras no Plano de Radiodifusao
por Satélite da UIT. Sao determinados os efeitos dessas modificagoes nas

interferéncias geradas e sofridas pelos sistemas do Plano.

A metodologia proposta no Capitulo 3, foi utilizada na avaliagdo dos
casos I, II, IIT e IV, definidos na Secao 3.1. Numa primeira etapa foi analisado
o Banco de Dados SPS_ALL_IFIC2691 (datada com 25 de margo 2011) sem
modificacao alguma, de acordo com o procedimento do diagrama de blocos
da Figura 3.1 do Capitulo 3. Os resultados desta etapa (andlise do Plano
Base) sao utilizados como referéncia nas comparagoes com os casos investigados
numa segunda etapa onde sao feitas modificagoes nas areas de cobertura das
alocagoes brasileiras. Conforme mencionado anteriormente as modificagoes nas
areas de cobertura implicam na modificacao de diversos dos parametros da base
de dados de entrada (ver Apéndice A). Nesta segunda etapa, sao analisadas as
quatro situagoes (casos) definidas na Segao 3.1. Os resultados relativos a cada
um destes casos sao apresentados nas Segoes 4.1 a 4.4.

Em cada uma das situacoes investigadas foi analisado o comportamento
estatistico dos valores da variacdo A, definida em (2-23), nos diversos pontos
de teste. Esta analise produziu estimativas da Funcao Distribui¢ao de Proba-
bilidade da varidvel A;. Além disso para visualizar o impacto das modificacoes
nos diversos pontos de teste do Plano, sao apresentados mapas contendo a
posicao geografica dos pontos de teste afetados com uma indicagao (através de
um cédigo de cores) do valor de A;, em cada ponto de teste. Para dar suporte
na interpretacao dos resultados obtidos, sao ainda apresentados histogramas
de valores da diferenca A;, entre os valores de OEP M54, € Nyey, (ver (2-20)
a (2-22).

Ao final da andlise de cada caso, sao apresentadas conclusoes resultantes

dos resultados obtidos.
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4.1
Caso |

Neste caso, considerou-se que apenas um dos grupos das alocagoes
brasileiras tem sua area de cobertura modificada. Nesta situagao, existem

quatro cendrios possiveis:

Cenario BG2G3G4: Modificacao da area de cobertura do Grupo G1, asso-
ciada a posicao orbital de 81.0° W.

Cenario G1BG3G4: Modificacao da area de cobertura do Grupo G2, asso-
ciada a posicao orbital de 64.0° W.

Cenario G1G2BG4: Modificacao da area de cobertura do Grupo G3, asso-
ciada a posicao orbital de 74.0° W.

Cenario G1G2G3B: Modificacao da area de cobertura do Grupo G4, asso-
ciada a posicao orbital de 45.0° W.

Cada uma destes cenarios é analisado nas subsecoes seguintes.

4.1.1
Cenadrio BG2G3G4

Neste cenario, apenas a area de cobertura do grupo G1 é alterada para
cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.1, andlogo ao diagrama da Figura

2.9, ilustra este cenério.
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Figura 4.1: Diagrama do Cenario BG2G3G4.
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A anélise de interferéncia, feita com base no procedimento ilustrado
no diagrama da Figura 3.2, possibilitou a obtencao da estimativa da Funcao

Distribuicio de Probabilidade da variacdo A;, mostrada na Figura 4.2.
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Figura 4.2: Funcdo Distribuicio de Probabilidade da variacio A;. Cenério
BG2G3G4.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias
produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.3. Nesta

. ~ !/ ~ . . , 7 1:
figura, os valores da variacao A;, sao indicados através de um cédigo de cores.
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Cenario BG2G3G4
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Figura 4.3: Distribuicao geogréfica dos valores A;. Cenério BG2G3G4

Complementando os resultados, a Figura 4.4, apresenta o histograma
dos valores da diferenca A; = OEP M,,04, — Nyey,. Neste histograma é possivel
observar, para cada intervalo de variagao de A; (de tamanho 0.25dB), o ntiimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado. Observe por exemplo, que
existem apenas cinco pontos de teste com valor de A; no intervalo de valores
menores de —12 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados na
Figura 4.3, com quadrados vermelhos (dois deles estao sobrepostos nas posigoes
(66.52N, -86.2W)).
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Figura 4.4: Histograma da variacao de 4A;. Cenario BG2G3G4
De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificacao efetuada

no Plano, a Tabela 4.1, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. 1
maiores valores de A,.

Tabela 4.1: Pontos de Teste correspondentes aos dez maiores valores de A;.
Cendrio BG2G3G4

Lat. | Long. | A;[dB] | Sistema Administracao | Posicao orbital
66.52 | -86.2 | -12.71 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.52 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.51 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.48 | CAN-BSS1 Canada -82
4.5 | -60.5 | -12.31 | B SAT1X Brasil -81.2
66.52 | -86.2 | -12.3 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.29 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.27 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.26 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.25 | CAN-BSS1 Canada -82

Observe que o sistema CAN-BSS1 é um dos mais afetados, trata-se de
um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe de cobertura
formatado (ver Figura E.1(d) do Apéndice E).
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4.1.2
Cenario G1BG3G4

Neste cendario, apenas a area de cobertura do grupo G2 é alterada para
cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.5, analogo ao diagrama da Figura

2.9, ilustra este cenario.
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Figura 4.5: Diagrama do Cenario G1BG3GA4.

A estimativa da Funcdo Distribuicdo de Probabilidade da variacdo A}, e

mostrada na Figura 4.6.
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Figura 4.6: Funcdo Distribuicio de Probabilidade da variacio A;. Cenério
G1BG3G4.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.7.
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Cenario G1BG3G4
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Figura 4.7: Distribuicdo geogréfica dos valores A;. Cenario G1BG3G4

Completando os resultados, a Figura 4.8, apresenta o histograma dos
valores da diferenca A; = OEPM,,0q, — Nyey,- Neste histograma, é possivel
observar para cada intervalo de variacao de A; (de tamanho 0.25dB) o niimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.

Observe, por exemplo que existem apenas dois pontos de teste com valores
menores de —7 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados na

Figura 4.3, com triangulos vermelhos.
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Numero de Pontos de Teste
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Figura 4.8: Histograma da variacao de A;. Cenario G1BG3G4

De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificagao efetuada

no Plano, a Tabela 4.2, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. !
maiores valores de A,.

Tabela 4.2: Pontos de Teste correspondentes aos dez maiores valores de A

Cendrio G1BG3G4

2

Lat . | Long . | A}[dB] Sistema Administragao | Posi¢ao orbital
47.36 | -122.2 | -7.28 USABSS-8 USA -61.5
45.31 | -122.41 | -7.17 USABSS-8 USA -61.5
43.26 | -122.62 | -6.95 USABSS-8 USA -61.5
49.35 | -95.1 -6.83 USABSS-8 USA -61.5
49 -104 -6.81 USABSS-8 USA -61.5
33.8 | -118.13 | -6.77 USABSS-8 USA -61.5
-9.65 | -67.57 | -6.73 | NSS-BSS 59W Holanda -59
-9.65 | -67.57 | -6.72 | NSS-BSS 59W Holanda -59
-9.65 | -67.57 | -6.64 | NSS-BSS 59W Holanda -59
-9.65 | -67.57 | -6.57 | NSS-BSS 59W Holanda -59

Observe que o sistema USABSS-8 é um dos mais afetados, trata-se de

um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe de cobertura

formatado (ver Figura E.1(a) do Apéndice E).
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4.1.3
Cenario G1G2BG4

Neste cendario, apenas a area de cobertura do grupo G3 é alterada para
cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.9, analogo ao diagrama da Figura

2.9, ilustra este cenario.
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Figura 4.9: Diagrama do Cenario G1G2BGA4.

A estimativa da Funcdo Distribuicio de Probabilidade da variacio A,

mostrada na Figura 4.10.
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Figura 4.10: Funcdo Distribuicio de Probabilidade da variacdo A;. Cendrio
G1G2BG4.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.11.
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Cenario G1G2BG4
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Figura 4.11: Distribuicao geografica dos valores A;. Cendrio G1G2BG4

Completando os resultados, a Figura 4.12, apresenta o histograma dos
valores da diferenca A; = OEPM,,0q, — Nyey,. Neste histograma, é possivel
observar para cada intervalo de variacao de A; (de tamanho 0.25dB) o niimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.

Observe, por exemplo que existem apenas um ponto de teste com valores
menores de —9 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados na

Figura 4.11, com quadrados azuis.
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Figura 4.12: Histograma da variacao de A;. Cenario G1G2BG4

De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificacao efetuada

no Plano, a Tabela 4.3, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. ’
maiores valores de A,.

Tabela 4.3: Pontos de Teste correspondentes aos dez maiores valores de A

Cenario G1G2BG4
Lat. | Long. | A;[dB] | Sistema | Administracio | Posicdo orbital
-32.67 | -53.2 -9.82 | URG00001 Uruguai -71.7
-32.67 | -53.2 -9.69 | URGO00001 Uruguai -71.7
-32.67 | -53.2 | -9.43 | URGO00001 Uruguai -T1.7
-32.67 | -53.2 -9.36 | URGO00001 Uruguai -71.7
-32.67 | -53.2 -9.35 | URG00001 Uruguai -71.7
-32.67 | -53.2 | -9.31 | URGO00001 Uruguai -T1.7
-32.67 | -53.2 -9.29 | URG00001 Uruguai -71.7
-34.03 | -53.55 | -8.91 | URGO00001 Uruguai -T1.7
-34.03 | -53.55 | -8.81 | URGO00001 Uruguai -T1.7
-29.5 | -56.5 -8.76 B SAT1X Brazil -74.2

(2

Observe que o sistema URGO00001 é um dos mais afetados, trata-se de um

sistema planejado com feixe eliptico de cobertura nacional (ver Figura E.1(g)
do Apéndice E).
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4.1.4
Cenario G1G2G3B

Neste cendario, apenas a area de cobertura do grupo G4 é alterada para
cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.13, andlogo ao diagrama da Figura

2.9, ilustra este cenario.

g
.
-
.
.
.
.
g
-

L
-
R
.

.
.
-

.
.
o

-
.
-’ B NO811
.
.
"
»

B SAT1X

Figura 4.13: Diagrama do Cenario G1G2G3B.

A estimativa da Funcdo Distribuicio de Probabilidade da variacio A,

mostrada na Figura 4.14.
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Figura 4.14: Funcao Distribuicio de Probabilidade da variacdo A;. Cenério
G1G2G3B.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.15.
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Cenario G1G2G3B
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Figura 4.15: Distribuicio geografica dos valores A;. Cenario G1G2G3B

Completando os resultados, a Figura 4.16, apresenta o histograma dos
valores da diferenca A; = OEPM,0q, — Nyey,. Neste histograma, é possivel
observar para cada intervalo de variacao de A; (de tamanho 0.25dB) o nimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.

Observe, por exemplo que existem dois pontos de teste com valores menores de
—12 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados na Figura 4.15,

com quadrados vermelhos (um deles é sobrepostos na posi¢ao (108, -70W)).
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Numero de Pontos de Teste
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Figura 4.16: Histograma da variagao de A;. Cenario G1G2G3B

De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificacao efetuada
no Plano, a Tabela 4.4, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. ’
maiores valores de A,.

Tabela 4.4: Pontos de Teste correspondentes aos dez maiores valores de A;.
Cenério G1G2G3B

Lat. | Long. | A;[dB] Sistema Administracao | Posi¢ao orbital
-10 -70 | -13.57 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.56 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.54 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.51 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.84 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.74 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.56 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.55 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -11.82 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

-5 -75 | -10.95 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

Observe que o sistema INTERSPUTNIK-47.5W-B é um dos mais afeta-
dos, trata-se de um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe

de cobertura formatado (ver Figura E.1(e) do Apéndice E).
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4.1.5
Comentarios e conclusoes relativas ao Caso |

A anélise de interferéncia dos quatro possiveis cenarios geram estimativas

~ . . o o~ o1 . ~ /
das Funcoes Distribuigao de Probabilidade da variacao A,;, correspondentes a
cada um dos cenarios analisados. Estas Fungoes de Distribuicao de Probabili-

dade sao mostrados na Figura 4.17.
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Figura 4.17: Funcdes de Distribuicao de Probabilidade da variacdo A para os
cenarios BG1G2G3,G1BG3G4, G1G2BG4 e G1G2G3B.

Complementando os resultados, a Figura 4.18, apresenta os histogramas
com valores da diferenca A; = OEP M54, — Nyey,, correspondentes aos quatro

cenarios analisados.

—G1BG3G4
s —G1G2BG4
17 —BG2G3G4
é‘-’ 10 —G162638|
- E E
o
wn
8 10°E
= i
S b
A F il
g el mlilr- il
o g
o
- _|'L|J Wnﬁ I?[I
=10 o - r ] -
ST, i A E R
| i | |
b ST TLTI T T [ | |
14 12 9 7 5 3 1-0.25 2 4

A;

Figura 4.18: Histogramas da variagao de A;. Cenarios: BG1G2G3,G1BG3G4,
G1G2BG4 e G1G2G3B
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As curvas da Figura 4.17 permitem obter, para cada um dos cenarios

analisados, o valor da probabilidade de se ter um ponto de teste afetado pela
modificacdo efetuada no Plano (A; < —0.25 dB).
Estes valores sao apresentados na Tabela 4.5, onde estao também indicadas as
posigoes orbitais associadas a cobertura nacional em cada cenario. Conclui-se
da Tabela 4.5 que a posi¢ao orbital mais adequada para cobertura nacional
seria a posigao (45°) W. Além disso, observa-se que a segunda, terceira e
quarta melhores posigoes orbitais correspondem as posi¢oes: (81°), (74°) e
(64°) W.

Analisando mas detalhadamente a Figura 4.17, alguém pode argumentar
que o cendrio G1G2G3B, que produziu o menor valor de P(A; < —0.25),

!

apresenta valores altos de A; (A = —13.57 dB) e que talvez seja mais

adequado escolher o cendrio G1BG3G4, onde o valor maximo de A} é -7.28dB,
como o mais apropriado. Na verdade esta divida pode ser resolvida analisando-
se os histogramas da Figura 4.18( ou da Figura 4.16), onde verifica-se que no
cenario G1G2G3B o nimero de pontos de teste com valores entre -13.75dB e

-7.28dB é muito pequeno (apenas seis pontos dos 23053).

Tabela 4.5: Valores de P(A; < —0.25), para cada cenario do Caso I

Cenérios | P(A; < —0.25) | Posicio Orbital (W)
BG2G3G4 0.038685 81.0°
G1BG3G4 0.134129 64.0°
G1G2BG4 0.08902 74.0°
G1G2G3B 0.010158 45.0°

4.2
Caso Il

Neste caso, considerou-se que dois dos grupos das alocagoes brasileiras
tém sua area de cobertura modificada. Nesta situagao, existem seis cenarios

possiveis:

Cenario BBG3G4: Modificacao da area de cobertura do Grupo G1 e G2,
associada a posicao orbital de 81.0° W e 64.0° W.

Cenario BG2BG4: Modificacao da area de cobertura do Grupo G1 e G3,
associada a posicao orbital de 81.0° W e 74.0° W.
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Cenario BG2G3B: Modificacao da area de cobertura do Grupo G1 e G4,
associada a posicao orbital de 81.0° W e 45.0° W.

Cenario G1BBG4: Modificacao da area de cobertura do Grupo G2 e G3,
associada a posicao orbital de 64.0° W e 74.0° W.

Cenario G1BG3B: Modificacao da area de cobertura do Grupo G2 e G4,
associada a posicao orbital de 64.0° W e 45.0° W.

Cenario G1G2BB: Modificacao da area de cobertura do Grupo G3 e G4,
associada a posicao orbital de 74.0° W e 45.0° W.

Cada uma destes cenarios é analisado nas subsegoes seguintes.

4.2.1
Cendrio BBG3G4

Neste cenario, as areas de cobertura do grupo G1 e G2 sao alteradas
para cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.19, analogo ao diagrama da

Figura 2.9, ilustra este cendrio.

101.8° 81° 74° 64°

B SAT1X

Figura 4.19: Diagrama do Cenario BBG3G4.

A estimativa da Funcio Distribuicio de Probabilidade da variacio A,

mostrada na Figura 4.20.
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§ j \—BBG3G4]
i . :
107 ; 1

L | | | | | |
-14 -12 9 -7 5 -3 -1

oz[;lB]

Figura 4.20: Fungao Distribuicio de Probabilidade da variacio A;. Cenério
BBG3G4.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste ¢ apresentada na Figura 4.21.
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Cenéario BBG3G4
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/N Novos Pontos de Teste
180 W 135 W 90 W 45 W 0

Figura 4.21: Distribuicao geografica dos valores A;. Cenério BBG3G4

Completando os resultados, a Figura 4.22, apresenta o histograma dos

valores da diferenca A; = OEPM,,0q, — Nyey,. Neste histograma, é possivel
observar para cada intervalo de variagao de A; (de tamanho 0.25dB) o niimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.
Observe, por exemplo que existem apenas cinco pontos de teste com valores
menores de —12 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados
na Figura 4.21, com quadrados vermelhos (dois deles estao sobrepostos nas
posigoes (66.52N,-86.2W)).
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Ntumero de Pontos de Teste
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Figura 4.22: Histograma da variagao de A;. Cenario BBG3G4

De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificacao efetuada

no Plano, a Tabela 4.6, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. !
maiores valores de A,.

Tabela 4.6: Pontos de teste correspondentes aos dez maiores valores de A,

Cenédrio BBG3GA4.

i

Lat. | Long. | A;[dB] | Sistema | Administragio | Posicdo orbital
66.52 | -86.2 | -12.72 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.52 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.51 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.48 | CAN-BSS1 Canada -82
45 | -60.5 | -12.32 | B SAT1X Brazil -81.2
45 | -60.5 | -12.31 | B SAT1X Brazil -81.2
66.52 | -86.2 | -12.3 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.29 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.28 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.26 | CAN-BSS1 Canada -82

Observe que o sistema CAN-BSS1 é um dos mais afetados, trata-se de

um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe de cobertura
formatado (ver Figura E.1(d) do Apéndice E).
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4.2.2
Cenario BG2BG4

Neste cenario, as areas de cobertura do grupo G1 e G3 sao alteradas
para cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.23, analogo ao diagrama da

Figura 2.9, ilustra este cenério.

64°

B CE411
B CE412

B CE311

g 312

B SU112

B SAT1X

Figura 4.23: Diagrama do Cenério BG2BGA4.

A estimativa da Funcio Distribuicio de Probabilidade da variacio A,

mostrada na Figura 4.24.

[—BG2BG4

- -

a|dB] -0.25

Figura 4.24: Fungao Distribuicio de Probabilidade da variacio A;. Cenério
BG2BG4.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.25.
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Cenario BG2BG4
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Figura 4.25: Distribuicio geografica dos valores A;. Cendrio BG2BG4

Completando os resultados, a Figura 4.26, apresenta o histograma dos

valores da diferenca A; = OEPM,0q, — Nyey,. Neste histograma, é possivel
observar para cada intervalo de variacao de A; (de tamanho 0.25dB) o nimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.
Observe, por exemplo que existem apenas cinco pontos de teste com valores
menores de —12 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados
na Figura 4.25, com quadrados vermelhos ( dois deles estao sobrepostos nas
posigoes (66.52N,-86.2W)).
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Figura 4.26: Histograma da variagao de A;. Cenario BG2BG4

De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificacao efetuada

no Plano, a Tabela 4.7, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. /
maiores valores de A,.

Tabela 4.7: Pontos de teste correspondentes aos dez maiores valores de A
Cenario BG2BGA4.

Lat. | Long. | A;[dB] | Sistema | Administracio | Posicdo orbital
66.52 | -86.2 | -12.72 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.53 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.52 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.49 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.31 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.3 | CAN-BSS1 Canada -82
45 | -60.5 | -12.29 | B SAT1X Brazil -81.2
66.52 | -86.2 | -12.28 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.27 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.26 | CAN-BSS1 Canada -82

Observe que o sistema CAN-BSS1 é um dos mais afetados, trata-se de
um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe de cobertura
formatado (ver Figura E.1(d) do Apéndice E).
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4.2.3
Cenario BG2G3B

Neste cenario, as areas de cobertura do grupo G1 e G4 sao alteradas
para cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.27, analogo ao diagrama da

Figura 2.9, ilustra este cenério.

81° 740 64°

B SAT1X

Figura 4.27: Diagrama do Cenario BG2G3B.

A estimativa da Funcdo Distribuicio de Probabilidade da variacio A,

mostrada na Figura 4.28.

10°] : ——BG2G3B
1
1
10" 1
_ 1
g 10'27 1
< i
S '
= 1
107k 1
E 1
r 1
r 1
10™% '
/ 1
r 1
1 | | | | | | 1 | |
14 12 9 7 5 3 1 2 4
0.25
a|dB]

Figura 4.28: Funcao Distribuicio de Probabilidade da variacdo A). Cenério
BG2G3B.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.29.
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Cenario BG2G3B
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Figura 4.29: Distribuicdo geografica dos valores A,. Cenario BG2G3B

Completando os resultados, a Figura 4.30, apresenta o histograma dos

valores da diferenca A; = OEPM,0q, — Nyey,. Neste histograma, é possivel
observar para cada intervalo de variacao de A; (de tamanho 0.25dB) o nimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.
Observe, por exemplo que existem apenas sete pontos de teste com val-
ores menores de —12 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostra-
dos na Figura 4.29, com quadrados vermelhos (dois deles sobrepostos nas
posigoes(66.52N,-86.2W) e um na posi¢ao(-10S,-70W)).
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Figura 4.30: Histograma da variagao de A;. Cenario BG2G3B
De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificagao efetuada

no Plano, a Tabela 4.8, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. ’
maiores valores de A,.

Tabela 4.8: Pontos de teste correspondentes aos dez maiores valores de A;.
Cendrio BG2G3B

Lat. | Long. | Aj[dB] Sistema Administragao | Posi¢ao orbital
-10 -70 | -13.58 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.57 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.55 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.52 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.85 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.75 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

66.52 | -86.2 | -12.72 CAN-BSS1 Canada -82
-10 -70 | -12.57 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.56 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

66.52 | -86.2 | -12.52 CAN-BSS1 Canada -82

Observe que o sistema INTERSPUTNIK-47.5W-B é um dos mais afeta-
dos, trata-se de um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe

de cobertura formatado (ver Figura E.1(e) do Apéndice E).
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4.2.4
Cenario G1BBG4

Neste cenario, as areas de cobertura do grupo G2 e G3 sao alteradas
para cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.31, analogo ao diagrama da

Figura 2.9, ilustra este cenério.

o o 64°
10180 % “ 150

B SAT1X

Figura 4.31: Diagrama do Cenério G1BBGA4.

A estimativa da Funcéo Distribuicdo de Probabilidade da variacdo A

79

mostrada na Figura 4.32.

10° L [—G1BBG4)
107
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-9 7 5 3 - 2 4
Oé[dB] -0.25

Figura 4.32: Funcao Distribuicio de Probabilidade da variacio A;. Cenério
G1BBG4.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.33.
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Cenario G1BBG4

=
=~
o
45 N
0
!’
Variagao de interferéncia A [dB]
—025 <Al <0
—1< A< -026
45°s| 7 a4 —3<al<-1
—5< A, <3
A —T<A <5 "
A —9< A< T
B -12<A, <9 N
’ ) <770
B oA <12
/N Novos Pontos de Teste
180 W 135 W 90 W 45 W 0

Figura 4.33: Distribuicao geografica dos valores A;. Cenério G1BBG4

Completando os resultados, a Figura 4.34, apresenta o histograma dos
valores da diferenca A; = OEPM,0q, — Nyey,. Neste histograma, é possivel
observar para cada intervalo de variagao de A; (de tamanho 0.25dB) o niimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.

Observe, por exemplo que existem apenas dois pontos de teste com valores
menores de —9 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados na

Figura 4.33, com quadrados azuis.
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Figura 4.34: Histograma da variagao de A;. Cenario G1BBG4

De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificacao efetuada
no Plano, a Tabela 4.9, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. ’
maiores valores de A,.

Tabela 4.9: Pontos de teste correspondentes aos dez maiores valores de A
Cenario G1BBG4

Lat . | Long. | A[dB] | Sistema | Administracdo | Posigao orbital
-32.67 | -53.2 | -10.13 | URGO00001 Uruguai -T1.7
-32.67 | -53.2 | -10.03 | URG00001 Uruguai -T71.7
-32.67 | -53.2 | -9.74 | URG00001 Uruguai 717
-32.67 | -53.2 | -9.67 | URG00001 Uruguai 717
-32.67 | -53.2 | -9.65 | URG00001 Uruguai 717
-32.67 | -53.2 | -9.62 | URGO00001 Uruguai -T1.7
-32.67 | -53.2 -9.6 | URG00001 Uruguai -T71.7
-34.03 | -53.55 | -9.22 | URG00001 Uruguai -T71.7
-34.03 | -53.55 | -9.14 | URGO00001 Uruguai -T1.7
-30.85 | -55.57 | -8.83 | URG00001 Uruguai 717

Observe que o sistema URGO00001 é um dos mais afetados, trata-se de um
sistema planejado com feixe eliptico de cobertura nacional (ver Figura E.1(g)
do Apéndice E).
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4,25
Cenario G1BG3B

Neste cenario, as areas de cobertura do grupo G2 e G4 sao alteradas
para cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.35, analogo ao diagrama da

Figura 2.9, ilustra este cenério.

B NO811 B NOG11

B SAT1X

Figura 4.35: Diagrama do Cenério G1BG3B.

A estimativa da Funcdo Distribuicio de Probabilidade da variacio A,

mostrada na Figura 4.36.
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Figura 4.36: Funcao Distribuicio de Probabilidade da variacdo A;. Cenério
G1BG3B.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.37.
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Cenario G1BG3B
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Figura 4.37: Distribuicio geografica dos valores A;. Cendrio G1BG3B

Completando os resultados, a Figura 4.38, apresenta o histograma dos
valores da diferenca A; = OEPM,,0q, — Nyey,. Neste histograma, é possivel
observar para cada intervalo de variagao de A; (de tamanho 0.25dB) o niimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.

Observe, por exemplo que existem apenas dois pontos de teste com valores
menores de —12 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados na

Figura 4.37, com quadrados vermelhos (um deles esta sobreposto na posigao
(-108, -T0W)).
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Numero de Pontos de Teste
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Figura 4.38: Histograma da variagao de A;. Cenario G1BG3B

De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificagao efetuada

no Plano, a Tabela 4.10, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. ’
maiores valores de A,.

Tabela 4.10: Pontos de teste correspondentes aos dez maiores valores de A,
Cendrio G1BG3B

Lat. | Long. | A; [dB] Sistema Administracao | Posicao orbital
-10 -70 -13.67 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 -13.66 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 -13.64 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 -13.61 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 -12.96 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 -12.86 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 -12.68 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 -12.67 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 -11.97 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

-5 =75 -11.05 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

de cobertura formatado (ver Figura E.1(e) do Apéndice E).

Observe que o sistema INTERSPUTNIK-47.5W-B é um dos mais afeta-

dos, trata-se de um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe
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4.2.6
Cenario G1G2BB

Neste cenario, as areas de cobertura do grupo G3 e G4 sao alteradas
para cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.39, analogo ao diagrama da

Figura 2.9, ilustra este cenério.

81° 740 64°

B SAT1X

Figura 4.39: Diagrama do Cenario G1G2BB.

A estimativa da Funcio Distribuicio de Probabilidade da variacio A,

mostrada na Figura 4.40.
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Figura 4.40: Fungao Distribuicio de Probabilidade da variacio A;. Cenério
G1G2BB.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.41.
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Cenario G1G2BB
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Figura 4.41: Distribuicdo geografica dos valores A,. Cenario G1G2BB

Completando os resultados, a Figura 4.42, apresenta o histograma dos
valores da diferenca A; = OEPM,0q, — Nyey,. Neste histograma, é possivel
observar para cada intervalo de variacao de A; (de tamanho 0.25dB) o nimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.

Observe, por exemplo que existem apenas dois pontos de teste com valores
menores de —12 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados na

Figura 4.41, com quadrados vermelhos. (eles estao sobrepostos na posigao (-
10S, -7T0W)).
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Figura 4.42: Histograma da variagao de A;. Cenario G1G2BB

De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificagao efetuada

no Plano, a Tabela 4.11, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. ’
maiores valores de A,.

Tabela 4.11: Pontos de teste correspondentes aos dez maiores valores de A;.
Cendrio G1G2BB

Lat. | Long. | A;[dB] Sistema Administracao | Posi¢ao orbital
-10 -70 | -13.57 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.56 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.53 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.51 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.84 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.73 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.55 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.54 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -11.81 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

-5 -75 | -10.94 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

Observe que o sistema INTERSPUTNIK-47.5W-B é um dos mais afeta-

dos, trata-se de um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe

de cobertura formatado (ver Figura E.1(e) do Apéndice E).
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4.2.7
Comentarios e conclusoes relativas ao Caso Il

A analise de interferéncia dos seis possiveis cenarios geram estimativas

~ . . o o~ 1. . ~ /
das Funcoes Distribuigao de Probabilidade da variacao A,;, correspondentes a
cada um dos cenarios analisados. Estas Fungoes de Distribuicao de Probabili-

dade sao mostrados na Figura 4.43.

0
10" ¢ —BBG3G4
= —BG2BG4
—BG2G3B
——G1BBG4
107 —G1BG3B
F —G1G2BB
— [ i
e [
\\/-s10-2
< %f
10°k
i 1
[ 1
r 1
10 !
t 1
| | | | | | [ | |
14 12 -9 7 5 -3 1 1 2 4
a[dB] 0.25

Figura 4.43: Funcdes de Distribuicdo de Probabilidade da variacdo A, para os
cenarios BBG3G4, BG2BG4, BG2G3B, G1BBG4, G1BG3B e G1G2BB.

Complementando os resultados, a Figura 4.44, apresenta os histogramas
com valores da diferenca A; = OEP M54, — N,y,, correspondentes aos quatro

cenarios analisados.

—BG2G3B

—BG2BG4
b —G1G2BB
10 [ ul —G1BG3B
E L —BBG3G4
N —G1BBG4

Numero de Pontos de Teste

102 = z|

10’ [~ I H‘I-Lr-rr -

e

10"7: J_ln— I : - : L
A;[dB]

Figura 4.44: Histogramas da variacao de A;. Cenarios: BBG3G4, BG2BG4,
BG2G3B, G1BBG4, G1BG3B e G1G2BB.
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Observe que as curvas da Figura 4.43 permitem obter, para cada um
dos cenarios analisados, o valor da probabilidade de se ter um ponto de teste
afetado pela modificacio efetuada no Plano (A; < —0.25 dB).

Estes valores sao apresentados na Tabela 4.12; onde estao também indicadas

as posicoes orbitais associadas as coberturas nacionais em cada cenario.

Conclui-se da Tabela 4.12 que o par de posicoes orbitais mais adequada
para cobertura nacional é dado pelas posigoes: (817, 45°) W.
Além disso, observa-se que o segundo, terceiro, quarto, quinto e sexto melhores
posigoes orbitais correspondente as posigdes:(74°, 45°), (81°, 74°), (64°, 45°),
(64°, 74°) e (817, 64°) W.
Analisando mas detalhadamente a Figura 4.43, alguém pode argumentar que
o cenario BG2G3B, que produziu o menor valor de P(A; < —0.25), apresenta
valores altos de A; (A

escolher o cendrio G1BBG4, onde o valor méximo de A, = —10.13dB, como

;mw = —13.58 dB) e que talvez seja mais adequado
o mais apropriado. Na verdade esta diuvida pode ser resolvida analisando-se
os histogramas dos cendrios acima descritos, onde verifica-se que no cendario
BG2G3B o nimero de pontos de teste com valores entre -1 dB e -10 dB ¢é

pequeno (420 de 23054).

Tabela 4.12: Valores de P(A; < —0.25), para cada cendrio do Caso II

Cenarios | P(A; < —0.25) | Posicao Orbital
BBG3G4 0.162369 817 e 64° W
BG2BG4 0.107149 81°e 74° W
BG2G3B 0.053483 81° e 45° W
G1BBG4 0.170113 64° e 7T4° W
G1BG3B 0.137207 64° e 45° W
G1G2BB 0.099466 74° e 45° W

4.3
Caso Il

Neste caso, considerou-se que trés dos grupos das alocacoes brasileiras
tém sua area de cobertura modificada. Nesta situacao, existem quatro cenarios

possiveis:

Cenario BBBG4: Modificagao da area de cobertura dos Grupos G1, G2 e
G3 associada a posicao orbital de 81.0°, 64.0° e 74.0° W.
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Cenario BBG3B: Modificagao da area de cobertura dos Grupos G1, G2 e
G4 associada a posicao orbital de 81.0°,64.0° e 45.0° W.

Cenario BG2BB: Modificagao da area de cobertura dos Grupos G1, G3 e
G4 associada a posicao orbital de 81.0°, 74.0° e 45.0° W.

Cenario G1BBB: Modificacao da drea de cobertura dos Grupos G2, G3 e
G4 associada a posicao orbital de 64.0°, 74.0° e 45.0° W.

Cada uma destes cenarios é analisado nas subsegoes seguintes.

4.3.1
Cenario BBBG4

Neste cenario, as areas de cobertura dos grupos G1, G2 e G3 ¢ alterada
para cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.45, analogo ao diagrama da

Figura 2.9, ilustra este cenério.

101.8° < 45°

B SAT1X

Figura 4.45: Diagrama do Cenério BBBG4.

A estimativa da Funcéo Distribuicdo de Probabilidade da variacdo A

79

mostrada na Figura 4.46.
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1
1

L | I I I | I 1 I
-14 -12 -9 -7 5 -3 1y

o[dB]

Figura 4.46: Funcao Distribuicio de Probabilidade da variacio A;. Cenério
BBBG4.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.47.
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Cenario BBBG4

45"N

45" s

e

!
Variagao de interferéncia A [dB]

D EE >

’
—0.25 < A; <0
—1<A; <-0.26

~el~

—3< A< -1
—5< A, <3
—7T< A< -5 .
_9< A< -7

-

—12<A) < -9 -
!’
A< —12

Novos Pontos de Teste

180° W

135" W 90" W 45" W 0

Figura 4.47: Distribuicao geografica dos valores A;. Cendrio BBBG4

Complementando os resultados, a Figura 4.48, apresenta o histograma
dos valores da diferenca A; = OEP M,,04, — Nycy,. Neste histograma ¢é possivel
observar, para cada intervalo de variagao de A; (de tamanho 0.25dB), o niimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado. Observe por exemplo, que
existem apenas cinco pontos de teste com valores menores de —12 dB. Note

ainda que estes pontos de teste sao mostrados na Figura 4.47, com quadrados

vermelhos (dois deles estao sobrepostos nas posigdes (66.52N, -86.2W)).
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7

Numero de Pontos de Teste

—BBBG4E

A[dB]

Figura 4.48: Histograma da variagao de A;. Cenario BBBG4

De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificacao efetuada

no Plano, a Tabela 4.13, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. /
maiores valores de A,.

Tabela 4.13: Pontos de Teste correspondentes aos dez maiores valores de A;.
Cenério BBBG4

Lat. | Long. | A;[dB] | Sistema Administragao | Posicao orbital
66.52 | -86.2 | -12.73 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.53 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.52 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.49 | CAN-BSS1 Canada -82
4.5 -60.5 | -12.31 | B SAT1X Brazil -81.2
66.52 | -86.2 | -12.3 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.29 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.27 | CAN-BSS1 Canada -82
66.52 | -86.2 | -12.26 | CAN-BSS1 Canada -82
4.5 -60.5 | -12.18 | B SAT1X Brazil -81.2

Observe que o sistema CAN-BSS1 é um dos mais afetados, trata-se de

um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe de cobertura
formatado (ver Figura E.1(d) do Apéndice E).
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4.3.2
Cenario BBG3B

Neste cenario, as areas de cobertura dos grupos G1, G2 e G4 ¢ alterada
para cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.49, analogo ao diagrama da

Figura 2.9, ilustra este cenério.

81° 740 64°

B NO811 B NOG11

B SAT1X

Figura 4.49: Diagrama do Cenario BBG3B.

A estimativa da Funcio Distribuicio de Probabilidade da variacio A,

mostrada na Figura 4.50.

I
10 3 —BBGSBi
107L
~~
3
~—_ 107
LL4<l r
10°L
10—4: /
I | | | | | | |
14 12 9 7 5 3 2 4
-0.25
a[dB]

Figura 4.50: Funcao Distribuicio de Probabilidade da variacdo A;. Cenério
BBG3B.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.51.
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Cenéario BBG3B
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180 W 135 W 90 W 45 W 0

Figura 4.51: Distribuicao geografica dos valores A;. Cenério BBG3B

Complementando os resultados, a Figura 4.52, apresenta o histograma

dos valores da diferenca A; = OEP M,,04, — Nycy,. Neste histograma ¢é possivel
observar, para cada intervalo de variagao de A; (de tamanho 0.25dB), o niimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.
Observe por exemplo, que existem apenas seis pontos de teste com valores
menores de —12 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados
na Figura 4.51, com quadrados vermelhos (dois deles estao sobrepostos nas
posigoes (66.52N, -86.2W) e um na posigao (-10S, -70W)).
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Numero de Pontos de Teste

80

—BBG3B

S —

14

12 I

Figura 4.52: Histograma da variagao de A;. Cenario BBG3B

De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificagao efetuada

no Plano, a Tabela 4.14, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. !
maiores valores de A,.

Tabela 4.14: Pontos de Teste correspondentes aos dez maiores valores de A;.

Cenério BBG3B

Lat. | Long. | Aj[dB] | Sistema Administragao | Posicao orbital
-10 -70 | -13.68 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.67 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.65 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.62 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.97 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.88 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

66.52 | -86.2 | -12.72 | cAN-BsS1 Canada -82
-10 -70 | -12.69 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.68 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

66.52 | -86.2 | -12.52 | cAN-BsS1 Canada -82

Observe que o sistema INTERSPUTNIK-47.5W-B é um dos mais afeta-

dos, trata-se de um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe

de cobertura formatado (ver Figura E.1(e) do Apéndice E).
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4.3.3
Cenario BG2BB

Neste cenario, as areas de cobertura dos grupos G1, G3 e G4 ¢ alterada
para cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.53, analogo ao diagrama da

Figura 2.9, ilustra este cenério.

B CE311

B SAT1X

Figura 4.53: Diagrama do Cenario BG2BB.

A estimativa da Funcio Distribuicio de Probabilidade da variacio A,

mostrada na Figura 4.54.
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Figura 4.54: Funcao Distribuicio de Probabilidade da variacdo A;. Cenério
BG2BB.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste ¢ apresentada na Figura 4.55.
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Cenéario BG2BB
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Figura 4.55: Distribuicao geografica dos valores A;. Cenario BG2BB

Complementando os resultados, a Figura 4.56, apresenta o histograma

dos valores da diferenga A; = OEP M,,04, — Nyey,. Neste histograma é possivel
observar, para cada intervalo de variagao de A; (de tamanho 0.25dB), o ntimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.
Observe por exemplo, que existem apenas sete pontos de teste com valores
menores de —12 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados
na Figura 4.55, com quadrados vermelhos (dois deles estao sobrepostos nas
posigoes (66.52N, -86.2W) e um na posi¢ao (-10S, -70W)).
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Numero de Pontos de Teste
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Figura 4.56: Histograma da variacao de A;. Cenario BG2BB

De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificacao efetuada

no Plano, a Tabela 4.15, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. /
maiores valores de A,.

Tabela 4.15: Pontos de Teste correspondentes aos dez maiores valores de A;.

Cenario BG2BB

Lat. | Long. | Aj[dB] | Sistema Administragao | Posi¢ao orbital
-10 -70 | -13.58 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.57 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.55 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.52 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.85 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.75 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

66.52 | -86.2 | -12.73 | cAN-BsSS1 Canada -82
-10 -70 | -12.57 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.56 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

66.52 | -86.2 | -12.53 | cAN-BsS1 Canada -82

Observe que o sistema INTERSPUTNIK-47.5W-B é um dos mais afeta-

dos, trata-se de um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe

de cobertura formatado (ver Figura E.1(e) do Apéndice E).
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4.3.4
Cenario G1BBB

Neste cenario, as areas de cobertura dos grupos G2, G3 e G4 ¢ alterada
para cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.57, analogo ao diagrama da

Figura 2.9, ilustra este cenério.

o o 64°
101.8° O ™ 450

B SAT1X

Figura 4.57: Diagrama do Cenario G1BBB.

A estimativa da Funcéo Distribuicdo de Probabilidade da variacdo A

77

mostrada na Figura 4.58.
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Figura 4.58: Funcao Distribuicio de Probabilidade da variacdo A;. Cenério
G1BBB.

A visualizagdo do impacto da modificagdo efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.59.
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Cenéario G1BBB
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Figura 4.59: Distribuicao geografica dos valores A;. Cenario G1BBB

Complementando os resultados, a Figura 4.60, apresenta o histograma

dos valores da diferenga A; = OEP M,,04, — Nyey,. Neste histograma é possivel
observar, para cada intervalo de variagao de A; (de tamanho 0.25dB), o ntimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.
Observe por exemplo, que existem apenas dois pontos de teste com valores
menores de —12 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados na
Figura 4.59, com quadrados vermelhos (eles estao sobrepostos na posigao (-108S,
-T0W)).
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Figura 4.60: Histograma da variagao de A;. Cenario G1BBB
De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificagao efetuada

no Plano, a Tabela 4.16, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. !
maiores valores de A,.

Tabela 4.16: Pontos de Teste correspondentes aos dez maiores valores de A;.
Cenério G1BBB

Lat. | Long. | A;[dB] | Sistema Administracao | Posicao orbital
-10 -70 | -13.67 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.66 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.64 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.61 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.96 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.86 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.67 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.66 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -11.96 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

-5 -75 | -11.04 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

Observe que o sistema INTERSPUTNIK-47.5W-B é um dos mais afeta-
dos, trata-se de um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe

de cobertura formatado (ver Figura E.1(e) do Apéndice E).
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4.3.5
Comentarios e conclusoes relativas ao Caso Il

A anélise de interferéncia dos quatro possiveis cenarios geram estimativas

~ . . o o~ o1 . ~ /
das Funcoes Distribuigao de Probabilidade da variacao A,;, correspondentes a
cada um dos cenarios analisados. Estas Fungoes de Distribuicao de Probabili-

dade sao mostrados na Figura 4.61.
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Figura 4.61: Funcées de Distribuicdo de Probabilidade da variacdo A, para os
cenarios BBBG4, BBG3B, BG2BB ¢ G1BBB.

Complementando os resultados, a Figura 4.62, apresenta os histogramas
com valores da diferenca A; = OEP M54, — Nyy,, correspondentes aos quatro

cenarios analisados.
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Figura 4.62: Histogramas da variagao de A;. Cenarios: BBBG4, BBG3B,
BG2BB e G1BBB.
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Observe que as curvas da Figura 4.61 permitem obter, para cada um
dos cenarios analisados, o valor da probabilidade de se ter um ponto de teste
afetado pela modificacio efetuada no Plano (A; < —0.25 dB).

Estes valores sao apresentados na Tabela 4.17, onde estao também indicadas
as posicoes orbitais associadas as coberturas nacionais em cada cenario.
Conclui-se da Tabela 4.17 que a trinca de posicoes orbitais mais adequadas
para cobertura nacional é dada pelas posigoes: (81°, 74°, 45°)W.

Além disso, observa-se que a segunda, terceira e quarta melhores trincas
correspondem as posigoes orbitais: (81°, 64°, 45°), (64°, 74°, 45°) e (817, 64°,
74°)W.

Analisando mas detalhadamente a Figura 4.61, alguém pode argumentar
que o cendrio G1BBB produziu um menor nimero de valores de A; no
intervalo de -12dB até -7dB, que talvez seja mais adequado escolher o cenario
GIBBB como o mais apropriado. Na verdade, esta duvida pode ser resolvida
analisando-se os histogramas dos cenarios acima descritos, onde verifica-se em
contrapartida o niimero de pontos em A; no intervalo de -7dB até -1dB é muito

maior no cenario G1IBBB que no cenério escolhido (BG2BB).

Tabela 4.17: Valores de P(A; < —0.25), para cada cendrio do Caso III
Cenérios | P(A; < —0.25) | Posicao Orbital
BBBG4 0.185787 819, 64% e T4° W
BBG3B 0.166256 819, 64° e 45° W
BG2BB 0.11427 817, 74° e 45° W
G1BBB 0.172955 64°, 74° e 45° W

4.4
Resultados Caso IV

Neste caso, considerou-se que quatro grupos das alocagoes brasileiras tem

sua area de cobertura modificada. Nesta situacao, existe apenas um cendrio:

Cenario BBBB: Modificacao da area de cobertura dos Grupos G1, G2, G3
e G4 associada as posicoes orbitais de 81.0°, 74.0°, 64.0° e 45.0° W.

O cendrio ¢ analisado a seguir.
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4.4.1
Cenario BBBB

Neste cenario, as areas de cobertura dos grupos G1, G2, G3 e G4 ¢é
alterada para cobertura nacional. O diagrama da Figura 4.63, analogo ao

diagrama da Figura 2.9, ilustra este cenario.

81° 740 64°

B SAT1X

Figura 4.63: Diagrama do Cenario BBBB.

A estimativa da Funcio Distribuicio de Probabilidade da variacio A,

mostrada na Figura 4.64.
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Figura 4.64: Funcao Distribuicio de Probabilidade da variacdo A). Cenério
BBBB.

A visualizacdo do impacto da modificacao efetuada nas interferéncias

produzidas nos diversos pontos de teste é apresentada na Figura 4.65.
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Cenéario BBBB
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Figura 4.65: Distribuicao geografica dos valores A;. Cendrio BBBB

Complementando os resultados, a Figura 4.66, apresenta o histograma

dos valores da diferenca A; = OEP M,,04, — Nycy,. Neste histograma ¢é possivel
observar, para cada intervalo de variagao de A; (de tamanho 0.25dB), o niimero
de pontos com valor de A; no intervalo considerado.
Observe por exemplo, que existem apenas sete pontos de teste com valores
menores de —12 dB. Note ainda que estes pontos de teste sao mostrados
na Figura 4.65, com quadrados vermelhos (dois deles estao sobrepostos nas
posigoes (66.52N, -86.2W), e um na posigao (-10S, -70W)).
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Numero de Pontos de Teste
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Figura 4.66: Histograma da variagao de A;. Cenario BBBB

De modo identificar os sistemas mais afetados pela modificagao efetuada
no Plano, a Tabela 4.18, apresenta os pontos de teste correspondentes aos 10

. 1
maiores valores de A,.

Tabela 4.18: Pontos de Teste correspondentes aos dez maiores valores de A;.
Cenério BBBB

Lat. | Long. | Aj[dB] | Sistema Administragao | Posicao orbital
-10 -70 | -13.68 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.67 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.65 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -13.62 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.97 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5
-10 -70 | -12.87 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

66.52 | -86.2 | -12.73 | cAN-BsS1 Canada -82
-10 -70 | -12.68 | INTERSPUTNIK-47.5W-B Russia -47.5

66.52 | -86.2 | -12.53 | cAN-BsS1 Canada -82

66.52 | -86.2 | -12.52 | cAN-BsS1 Canada -82

Observe que o sistema INTERSPUTNIK-47.5W-B é um dos mais afeta-
dos, trata-se de um sistema existente antes da elaboracao do Plano com feixe

de cobertura formatado (ver Figura E.1(e) do Apéndice E).
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4.5
Comentarios e conclusoes relativas ao Caso |, Caso Il, Caso Ill e Caso IV

Esta se¢ao tem como objetivo ilustrar o acrescimento dos niveis de inter-
feréncia do Plano com o aumento do niimero de posigoes orbitais das alocagoes
do Brasil, com cobertura nacional.

Assim, sao mostrados na Figura 4.67, as Fungoes de Distribuicao de Probabil-

idade correspondente aos melhores cenarios dos Casos I, II, III e Caso IV.

o[ T T
= 1 Cobertura Nacional (G1G2G3B)
= 2 Coberturas Nacionais (BG2G3B
=3 Coberturas Nacionais (BG2BB)
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Figura 4.67: Funcdes de Distribuicio de Probabilidade da variacdo A; de cada
um dos melhores cenarios BBBB, BG2BBB, BG2G3B e G1G2G3B, para cada
um dos Casos [, I, [T e IV .

Complementando os resultados, a Figura 4.68, apresenta os histogramas
com valores da diferenca A; = OEP M4, — Ny.f,, correspondentes a situacoes

em 1,2,3 e 4 coberturas nacionais.
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=1 Cobertura Nacional
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Figura 4.68: Histogramas da variacao de A;. Melhores Cendarios: BBBB,
BG2BB, BG2G3B e G1G2G3B.

Observe que as curvas da Figura 4.67 permitem obter, para cada uma
das situagoes (1,2,3 e 4 coberturas nacionais), o valor da probabilidade se ter
um ponto de teste afetado pela modificacao efetuada no Plano.

Estes valores sao apresentados na Tabela 4.19, onde estao também indicados

as posicoes orbitais associadas as coberturas nacionais em cada situacao.

Tabela 4.19: Valores de P(A; < —0.25), para cada um dos melhores cendrios
do Caso I, I, [IT e IV
Cenarios | P(A; < —0.25) Posigao Orbital

BBBB 0.186798 81°, 64°, 74° e 45° W
BG2BB 0.11427 817, 74° e 45° W
BG2G3B 0.053483 817 e 45° W

G1G2G3B 0.010158 45° W
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