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Técnico Cientifico - PUC-Rio

Rio de Janeiro, 20 de Agosto de 2012

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1012136/CA



Todos os direitos reservados. É proibida a reprodução total
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Ariel Rubin de Celis Vidal; orientador: José Mauro Pedro
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que minha famı́lia e especialmente meus pais Aladino e Rosa, tiveram na
minha formação pessoal e acadêmica. Seu constante incentivo e demonstração
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Resumo

Vidal, Americo Ariel Rubin de Celis; Fortes, José Mauro Pedro. Efeito
de modificações nas áreas de cobertura das alocações brasileiras
do plano do serviço radiodifusão por satélite da UIT no am-
biente interferente do plano. Rio de Janeiro, 2012. 125p. Dissertação
de Mestrado — Departamento de Engenharia Elétrica, Pontif́ıcia Uni-
versidade Católica do Rio de Janeiro.

A utilização de satélites, a maioria deles ao longo da órbita de satélites

geoestacionários (geostationary satellite orbit - GSO), proporcionou um en-

orme crescimento nas comunicações de longa distância e na radiodifusão de

informação. Sendo a órbita de satélites geoestacionários um recurso limitado,

existe motivação para a elaboração de planejamentos a priori desse recurso de

modo a garantir, na prática, para todos os páıses, acesso à GSO. Esses planeja-

mentos envolvem estudos, análises e modelagens das caracteŕısticas espećıficas

dos sistemas envolvidos, além do desenvolvimento de técnicas e algoritmos

adequados a śıntese do planejamento. Técnicas aplicáveis a um determinado

planejamento dependem diretamente do tipo de sistema e do tipo de serviço

a ser planejado e devem levar em consideração as interferências produzidas e

sofridas por cada um dos sistemas planejados. Os ńıveis de interferência devem

ser adequados de modo a permitir a operação conjunta dos diversos sistemas e

seu cálculo depende basicamente das caracteŕısticas dos sistemas envolvidos e

da geometria do problema (posições orbitais dos satélites, posições das estações

terrenas, apontamento de antenas, etc.). No âmbito da União Internacional de

Telecomunicações (UIT), planejamentos de diversos serviços de comunicações

por satélite foram feitos, em ńıvel internacional, por Conferências Mundiais

de Comunicações. Dentre estes planejamentos está o Planejamento do Serviço

de Radiodifusão por Satélite (SRS) que constitui os Apêndices 30 e 30A do

Regulamento de Radiocomunicações da UIT. A modificação dos valores dos

parâmetros técnicos dos sistemas do Plano do SRS têm, obviamente, impacto

no ambiente interferente do Plano. Motivado por interesses espećıficos da ad-

ministração brasileira no SRS, este trabalho apresenta uma análise precisa dos

efeitos de modificações nos parâmetros técnicos das alocações do Brasil no

Plano do SRS nas interferências geradas e sofridas pelos demais sistemas do

Plano.

Palavras–chave
Interferência; Satélites; Comunicações; Portadora; Interferência; Inter-

ferência Agregada; Razão de Proteção; Margem de Proteção
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Abstract

Vidal, Americo Ariel Rubin de Celis; Fortes, José Mauro Pedro(Advisor).
Effect of Changes in the Coverage Areas of the Brazilian Allo-
cations in the ITU BSS Plan on the Interference Environment
of the Plan . Rio de Janeiro, 2012. 125p. MSc. Dissertation — Depar-
tamento de Engenharia Elétrica, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio
de Janeiro.

The use of satellites, most of them in the geostationary satellite orbit

- GSO, allowed for a big development in long distance communications and

broadcasting. Since the GSO is limited resource, there is motivation for the

development of a priori planning of the use of this resource so that access

to the GSO is guaranteed to all countries. These a priori planning involve

studies, analyses and modeling of the specific characteristics of the systems

being planned, and the development of techniques and algorithms suitable

for synthesizing the Plan. Techniques applicable to a given Plan depend

directly on the type of service being planned and should consider and shall

take into consideration the interferences generated and experienced by the

systems in the Plan. The interference levels have to be adequate to allow for

the joint operation of all systems in the Plan, and their calculation depends

basically on the characteristics of the systems involved and on the problem

geometry (orbital positions, earth station locations, antenna pointings, etc.).

Within the International Telecommunication Union - ITU, the planning of

several satellite services were developed by international radiocommunication

conferences. Among them is the Broadcasting Satellite Service (BSS) Plan

that is currently in appendices 30 and 30B of the Radio Regulations. Changes

in the values of the plan technical parameters obviously have an impact on

the interference environment of the Plan. Motivated by specific interests of

the Brazilian administration, this work presents a precise analysis of the effect

that changes in the technical parameters of the Brazilian allocations in the

BSS Plan would have on the interferences generated and experienced by the

systems in the Plan.

Keywords
Interference ; Satellite; Communications; Interference, Carrier, aggregate

interference; Margin of protection
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D Limite de Atenuação por Chuva 121
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′

i. Cenário G1G2G3B 49
4.16 Histograma da variação de ∆i. Cenário G1G2G3B 50
4.17 Funções de Distribuição de Probabilidade da variação ∆

′

i para os
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D.1 Areas climáticas e de Chuva na Região 2 -ITU. Fonte:Apendix 30
(Rev.WRC-03) 121

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1012136/CA



Lista de tabelas

2.1 Correspondência entre canal e frequências atribúıdas na Região 2 22
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