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Andlise estatica

8.1
Introducéo

Considerando-se o carregamento descrito no item 5.3.1, apresenta-se
neste capitulo a analise estética do piso investigado (Modelo Estrutural Il, Figura
5.1), a qual foi realizada objetivando-se determinar os deslocamentos e esforgos
méaximos do sistema estrutural. Desta forma, pode-se verificar a influéncia do
nivel de interagdo aco-concreto (total e parcial) e, bem como, das liga¢des viga-

coluna e viga-viga sobre a resposta estética do sistema.

8.2
Deslocamentos translacionais verticais

O comportamento da estrutura em relagdo aos deslocamentos
translacionais verticais (flechas), obtidas no centro dos painéis do piso
investigado pode ser observado na Figura 8.1 que ilustra a deformada do modelo
estrutural analisado.

Objetivando-se o estudo da influéncia da interagdo ago-concreto (total e
parcial) e das ligagbes viga-coluna e viga-viga, verifica-se que os valores dos
deslocamentos translacionais verticais tendem a aumentar quando os modelos,
com ligagdes viga-viga rigidas sdo comparados com os modelos com liga¢des
semirrigidas e flexiveis, conforme ilustrado nas Tabelas 8.1 e 8.2.

No que tange aos modelos com ligacdes viga-coluna semirrigidas, apenas
em relacdo ao eixo de maior inércia dos pilares, estes apresentam um
deslocamento translacional vertical um pouco maior do que os modelos, onde as
ligacdes sao consideradas como sendo rigidas. As Tabelas 8.1 e 8.2 traduzem
numericamente o0s deslocamentos maximos em cada piso dos modelos

estruturais estudados.
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maximo: 2,77cm
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Figura 8.1 — Deformada tipica do Modelo Estrutural Il. Interacéo parcial. LigacGes viga-

coluna semirrigidas. LigagOes viga-viga flexiveis.

Tabela 8.1 — Deslocamentos translacionais verticais. Modelo Estrutural Il. Stud - 19mm.

_ Modelo Il - Interacéo Total Modelo Il — Interag&o Parcial
Ligacoes Deslocamentos (cm) Deslocamentos (cm)
Viga-Coluna Rigido | Semirrigido | Flexivel | Rigido | Semirrigido | Flexivel
Rigida 1,94 2,29 2,40 2,11 2,46 2,60
Semirrigida 2,03 2,44 2,57 2,22 2,61 2,77
Diferenca (%) | 4,43 6,14 6,15 4,95 5,75 6,13

Tabela 8.2 — Deslocamentos translacionais verticais. Modelo Estrutural Il. Perfobond.

Modelo Il - Interacéo Total Modelo Il — Interag&o Parcial
LigacOes Deslocamentos (cm) Deslocamentos (cm)
Viga-Coluna Rigido | Semirrigido | Flexivel | Rigido | Semirrigido | Flexivel
Rigida 1,89 2,20 2,30 1,94 2,30 2,41
Semirrigida 1,90 2,35 2,47 1,97 2,46 2,58
Diferenca (%) | 0,52 6,38 6,88 1,52 6,50 6,59

Observando as Tabelas 8.1 e 8.2, verifica-se que h& claramente uma

tendéncia de aumento dos deslocamentos translacionais verticais, quando se
considera a interacao parcial (50%) ago-concreto em conjunto com as ligacdes
viga-coluna semirrigidas e, também, com base no aumento da flexibilidade das
ligacdes viga-viga.

Em seguida os graficos das Figuras 8.2 e 8.3 mostram que quando se
utiliza perfobond na modelagem da interacdo ago-concreto (parcial ou total), os

deslocamentos tendem a ser menores, quando comparados com 0s modelos em
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que se usam os studs. Contudo, pode-se verificar nas Tabelas 8.1 e 8.2, que a

diferenca percentual € da ordem de 7%, portanto uma diferenca muito pequena.
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Figura 8.2 — Deslocamentos translacionais verticais do modelo estrutural Il. Ligacéo viga-

coluna rigida.
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Figura 8.3 — Deslocamentos translacionais verticais do modelo estrutural Il. Liga¢ao viga-

coluna semirrigida. Interacdo Parcial.

Considerando-se a interacao total, o deslocamento maximo do piso é da

ordem de 2,57cm (Tabela 8.1) para os modelos com liga¢des viga-viga flexiveis

e viga coluna semirrigida. Quando se considera o piso trabalhando em regime de

interacdo parcial, o deslocamento aumenta para 2,77cm (Tabela 8.1). Ou seja,

houve uma diferenca de 7,2% aproximadamente.
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Para o caso em que as ligacbes viga-viga do modelo estrutural foram
modeladas como sendo flexiveis, 0 maximo valor do deslocamento no piso foi de
2,77cm (Tabela 8.1). Esse valor diminui para 2,61 (Tabela 8.1), quando as
ligacdes viga-viga s@o consideradas como semirrigidas, observando-se uma
diferenca percentual em torno de 6%. Em ambos os casos, as ligagbes viga-
coluna sdo do tipo semirrigidas. Portanto, a influéncia da interagdo e das
ligacbes viga-coluna e viga-viga nos deslocamentos translacionais verticais
podem ser consideradas pequenas.

Na Tabela 13.2 do item 13.3 da norma NBR 6118 (2003) ha4 uma
recomendacdo para efeito de aceitabilidade sensorial por vibracbes sentidas no
piso devido a cargas acidentais, o deslocamento limite L/350; onde L é o vao
entre apoios que nao se movem. No presente estudo, tem-se: 10/350 = 0,29 m =
2,9 cm. Ao comparar este resultado com a recomendacdo da norma NBR 6118

(2003), conclui-se que as flechas estdo abaixo do limite estabelecido pela norma.

8.3
Momentos fletores

Nas Figuras 8.4 a 8.7 sdo apresentados os diagramas dos momentos
fletores das vigas principais e secundarias do Modelo Estrutural Il, considerando
a influéncia da interacéo total e parcial, assim como, os efeitos da semi-rigidez
das ligacbes viga-coluna e viga-viga. As Tabelas 8.3 a 8.6 ilustram
numericamente os valores maximos obtidos para cada caso, tanto para os
momentos fletores positivos quanto negativos.

Observando-se as Figuras 8.4 e 8.5, fica claro o comportamento dos trés
tipos de ligacdes estudados, verificando-se que a ligacdo semirrigida se
comporta de maneira intermediaria nos apoios das vigas secundarias (momento
negativo) assim como no meio de seus vaos (momento positivo) em relacéo a
rigida e flexivel.

Pode-se notar também, que quando as ligacdes das vigas secundarias sdo
flexiveis, as vigas principais sdo mais solicitadas, mostrando a coeréncia de que

os elementos mais rigidos absorvem maior parcela de carga.
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Momento maximo
negativo = 134,5kN/m

Momento maximo
positivo = 66,7kN/m

|
-134527 -85793 -45063 -335.522 44330
-112162 -67433 -22704 22025 66754

a) Ligacdes viga-viga rigidas

Momento maximo
negativo = 169,9kN/m

Momento maximo
positivo = 75,4kN/m

e
-169928 -115395 -60861 -6328 48206
-142661 -88128 -33595 20939 75472

b) Ligacdes viga-viga semirrigidas

Momento maximo
negativo = 173,1kN/m

Momento maximo
positivo = 78,6kN/m

[
-173126 -117174 -61222 -5270 50683
-145150 -69198 -33246 22707 78659

¢) LigagOes viga-viga flexiveis
Figura 8.4 — Digrama de momentos fletores. Vigas secundarias. Ligacéo viga-coluna

rigida. Interagéo total — Stud 19mm.
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Momento maximo
negativo = 131,6kN/m

Momento maximo
positivo = 71,7kN/m

T
-131631 —86434 —41237 3560 45157
-109033 -63836 -1863% 26559 71756

a).Ligacdes viga-viga rigidas

Momento maximo
negativo = 65,4,7kN/m
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Momento maximo
positivo = 84,2kN/m

—654851

34367 67653
17724 51010 84296

Momento maximo
negativo = 68,2kN/m

A
)

\
)

Momento maximo
positivo = 87,4kN/m

T
-68206 -33624 955.119 35542 70125
-50915 -16332 18250 52833 87416

¢) Ligagbes viga-viga flexiveis
Figura 8.5 — Digrama de momentos fletores. Vigas secundarias. Ligacao viga-coluna

semirrigida. Interacao total — Stud 19mm.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821357/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 0821357/CA

163

Momento maximo
negativo = 582,1kN/m
Momento maximo
positivo = 340,4kN/m

N _ |
-582112 -377088 -172063 32961 237986
-479600 -274576 -69551 135474 340498

a) Ligacdes viga-viga rigidas

Momento maximo
negativo = 521,1kN/m

Momento maximo
positivo = 302,4kN/m

[
-521070 -338064 -155058 27943 210954
-428567 -246561 -63555 118451 302458

b) Ligacdes viga-viga semirrigidas
Momento méaximo
negativo = 512kN/m ———————»

Momento maximo
positivo = 301,1kN/m

IR - =eeaw
-512032 -331330 -150624 0074 210776
-421681 - 240579 -60277 120425 301127

c) Ligacdes viga-viga flexiveis
Figura 8.6 — Digrama de momentos fletores. Vigas principais. Ligacéo viga-coluna rigida.

Interagédo total — Stud 19mm.

Momento maximo
negativo = 643,3kN/m ————p

Momento maximo
positivo = 352,5kN/m

@ I
-643335 -422025 -200713% 20595 241903
-532680 -311370 -30060 131250 352559

a) Ligacdes viga-viga rigidas

Momento maximo
negativo = 613kN/m —_—

Momento maximo
positivo = 328,9kN/m

E—— @ .
-613030 -403697 -194365 14967 224299
-508364 -299031 -89633 118633 328965

b) Ligacdes viga-viga semirrigidas

Momento maximo
negativo = 603,8kN/m >

Momento maximo
positivo = 327,1kN/m

@ I
-E03850 -396570 -190091 16789 223669
-500410 -293530 -86651 120229 327108

b) Ligacdes viga-viga flexiveis
Figura 8.7 — Digrama de momentos fletores. Vigas principais. Ligag&o viga-coluna

semirrigida. Interagéo total — Stud 19mm
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Em seguida apresentam-se nas Tabelas 8.3 a 8.6 os valores dos

momentos fletores positivos e negativos.

Tabela 8.3 - Valores dos momentos fletores méaximos positivos e negativos do Modelo

Estrutural Il. Ligagéo viga-coluna rigida. Stud 19mm.

Modelo Il - Interacéo Total
Momentos fletores (kN.m)

Modelo Il — Interacéo Parcial
Momentos fletores (KN.m)

vios Rigido | Semirrigido | Flexivel | Rigido | Semirrigido | Flexivel
Seaéf)dé”a 66,7 | 754 786 | 752 | 835 86,8
Sec“(’_‘)dé”a 1345 | 1699 | 1731 | 1545 | 1890 | 1934
P”?f)ipa' 340,4 | 3024 | 3011 | 3730 3329 329,6
P“Q_C)ipa' 582,1 | 521,0 512,0 | 637,1 | 576,1 568,6

Tabela 8.4 - Valores dos momentos fletores maximos positivos e negativos do Modelo

Estrutural Il. Ligag&o viga-coluna semirrigida. Stud 19mm.

Modelo Il - Interagcéo Total
Momentos fletores (kN.m)

Modelo Il — Interacéo Parcial
Momentos fletores (KN.m)

vios Rigido | Semirrigido | Flexivel | Rigido | Semirrigido | Flexivel
Secnzz)déria 71.7 84.2 87.4 79,6 92,9 96,7
Secu(t\)déria 31,6 65 4 68,2 45,6 78,5 82,2
P”?f)ipa' 3525 | 3289 | 3271 |3878| 3530 | 3591
Pr"zf:)ipa' 6433 | 6130 | 6038 | 7025 | 6675 | 6617

Tabela 8.5 - Valores dos momentos fletores maximos positivos e negativos do Modelo

Estrutural Il. Ligacdo viga-coluna rigida. Perfobond.

Modelo Il - Interacéo Total
Momentos fletores (kN.m)

Modelo Il — Interagdo Parcial
Momentos fletores (KN.m)

Vioa Rigido | Semirrigido | Flexivel | Rigido | Semirrigido | Flexivel
SeClzz;jéria 66.0 746 77,7 67,9 78,0 81,3
SeC“(r_‘)dé”a 1279 | 157,7 163,7 | 1353 | 1676 174,1

Pri?f;pa' 3163 | 2858 281,0 | 326,5 | 300,3 296,2
Principal | 5345 | 4759 | 4662 | 5608 | 507,7 | 497.4

@)
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Tabela 8.6 - Valores dos momentos fletores maximos positivos e negativos do Modelo

Estrutural 1l. Ligacéo viga-coluna semirrigida. Perfobond.

Modelo Il - Interagéo Total Modelo Il — Interacdo Parcial

Vigas Momentos fletores (KN.m) Momentos fletores (kN.m)
Rigido | Semirrigido | Flexivel | Rigido | Semirrigido | Flexivel

Secmgz;jarla 68,2 81,9 85,1 70,1 86,4 89,8

Secu(r_l)darla 28,0 47,8 50,2 31,6 55,3 58,0
P“?f)'pa' 3356 | 3187 | 311,6 | 3446 | 3325 | 3270
Prlrzfz)lpal 587.4 579,6 568,8 | 612,5 610,4 599,4

Analisando-se as Tabelas anteriores constata-se que assim como para 0s
deslocamentos, a consideracdo da interacdo aco-concreto (parcial e total), da
semi-rigidez das ligacbes viga-coluna e viga-viga ndo apresentam grande
influéncia na variagdo dos valores dos momentos fletores, como mostram as
Tabelas 8.3 a 8.6.

Considerando as vigas secundarias do Modelo estrutural Il com ligacédo
viga-coluna semirrigida, o valor maximo do momento fletor positivo com
interagdo total, é da ordem de 87,4kN/m (Tabela 8.4) com as ligagbes viga-viga
como sendo flexiveis. E quando se considera o efeito da interacdo parcial, o
valor do momento fletor positivo aumenta para 96,7kN/m (Tabela 8.4) para as
ligagBes viga-viga como sendo flexiveis. Uma diferenca em torno de 10%.

Quando a ligacéo viga-coluna é considerada como sendo rigida o valor do
momento fletor positivo maximo das vigas secundarias é igual a 86,8kN/m.
Considerando-se o modelo com as ligagbes viga-coluna como sendo
semirrigidas o valor maximo do momento fletor positivo é de 96,7kN/m (Tabela
8.4) ou seja uma diferenca percentual de 10%.

Para o caso em que as ligacbes viga-viga do modelo estrutural foram
modeladas como sendo flexiveis, 0 maximo valor do momento fletor positivo das
vigas secundarias foi de 96,7kN/m (Tabela 8.4). Esse valor diminui para
92,9kN/m (Tabela 8.4), quando as ligacOes viga-viga sdo consideradas como
semirrigidas, observando-se uma diferenca percentual em torno de 5%. Portanto
uma diferengca muito pequena.

Os demais valores dos momentos fletores positivos e negativos, para os

outros casos analisado podem ser encontrados nas Tabelas 8.3 a 8.6.
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8.4
Esforgos cortantes

Para a andlise dos esforgos cortantes, sdo apresentados nas Tabelas 8.7 a
8.10 os valores maximos obtidos para cada caso, tanto para os esforgcos
cortantes positivos quanto para os negativos. E em seguida sé&o apresentados os
diagramas dos esforgcos cortantes maximos das vigas principais e secundarias
do Modelo Estrutural I, considerando a influéncia da interacdo total e parcial,
assim como, os efeitos da semi-rigidez das liga¢des viga-coluna e viga-viga.

Tabela 8.7 - Valores dos esfor¢cos cortantes maximos positivos e negativos do Modelo

Estrutural Il. Ligag&o viga-coluna rigida. Stud 19mm.

Modelo Il - Interacéo Total Modelo Il — Interacdo Parcial

Viga Esforcos cortantes (kN) Esforcos cortantes (kN)
Rigido | Semirrigido | Flexivel | Rigido | Semirrigido | Flexivel
SeCLE:]-;ial’la 132,4 148,4 151,6 | 137,5 147,3 151,2
Secu(r_w)darla 132.8 151,4 155,2 | 131,4 150,1 154,3
Prlr(wgpal 4551 414,0 406,4 | 451,6 413,3 405,3
Pnrz_c)lpal 4551 414,0 406,4 | 451,6 413,3 405,3

Tabela 8.8 - Valores dos esforgos cortantes maximos positivos e negativos do Modelo

Estrutural Il. Ligagdo viga-coluna semirrigida. Stud 19mm.

Modelo Il - Interagédo Total Modelo Il — Interacéo Parcial

Viga Esforcos cortantes (kN) Esforcos cortantes (kN)
Rigido | Semirrigido | Flexivel | Rigido | Semirrigido | Flexivel
Seazz;iarla 114.4 108,7 99,4 | 1126 111,6 102,2
Secu(rj)darla 1141 108,4 100,7 | 112,3 111,4 101,5
Pnr(f_:;pal 580.1 641,1 642, | 579,1 642,6 643,4
Prlrzfz)lpal 580,1 641,1 642, | 579,1 642,6 643,4



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821357/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821357/CA

167

Tabela 8.9 - Valores dos esforgos cortantes maximos positivos e negativos do Modelo

Estrutural 1l. Ligacéo viga-coluna rigida. Perfobond.

Modelo Il - Interacéo Total Modelo Il — Interacao Parcial

Viga Esforcos cortantes (kN) Esforcos cortantes (kN)
Rigido | Semirrigido | Flexivel | Rigido | Semirrigido | Flexivel
Seaézs 9 1317 1503 | 1537 | 1317 | 1498 | 1537
Secu(r_w)darla 130,2 149.8 153,5 | 130,4 149,8 153,7
Prl?f;pal 459.6 415.9 408,2 | 458,1 415,3 407,7
P”Qf’)'pa' 4596 | 4157 | 4081 | 4581 | 4153 | 4074

Tabela 8.10 - Valores dos esforgos cortantes maximos positivos e negativos Modelo

Estrutural Il. Ligac&o viga-coluna semirrigida. Perfobond.

Modelo Il - Interacdo Total Modelo Il — Interagdo Parcial

Viga Esforcos cortantes (KN) Esforcos cortantes (KN)
Rigido | Semirrigido | Flexivel | Rigido | Semirrigido | Flexivel
Sec‘z_’:)da”a 116,2 | 110,2 101,7 | 1141 | 1138 104,3
Sec“('_‘)da”a 1147 | 110,0 | 1017 | 1141 | 1138 | 1043
P”?f;pa' 5835 | 6425 6435 | 5822 | 646,1 647,3
P“Qf;)'pa' 584,2 |  646,2 647,1 | 582,8 | 6495 650,7

Pelas Tabelas 8.7 a 8.10, que apresentam os valores de todos os esfor¢os
cortantes do Modelo Estrutural analisado, verifica-se que, quando se considera a
interacdo parcial (50%) aco-concreto em conjunto com as ligacdes viga-coluna
semirrigidas e, também, com base no aumento da flexibilidade das ligacdes viga-
viga, houve pouca variagéo no valor dos esforgos cortantes.

Na interagdo total, o esfor¢o cortante maximo foi igual 99,4kN (Tabela 8.7)
para os modelos com ligacdes viga-viga flexiveis e viga coluna semirrigida.
Quando se considera o piso trabalhando em regime de interacdo parcial, o
esforco cortante praticamente se mantem, isto é, passa a ser 102,4kN (Tabela
8.8). Ou seja, houve uma diferenca de apenas 3%.

Considerando-se o0 modelo com ligacbes viga-coluna como sendo
semirrigidas, o esforgo cortante maximo encontrado nas vigas secundarias foi de
102,2kN (Tabela 8.8), e quando se considera o modelo com ligages viga coluna
rigidas esse valor aumenta para 151,2kN (Tabela 8.7), isto €, uma diferenca

percentual de 30%.
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Para o caso em que as ligacdes viga-viga do modelo estrutural foram
modeladas como sendo flexiveis, 0 maximo valor do esfor¢co cortante foi de
151,2kN (Tabela 8.7). Esse valor diminui para 147,3 (Tabela 8.7), quando as
ligacdes viga-viga s@o consideradas como semirrigidas, observando-se uma
diferenca percentual apenas 2,5%.

Convém ressaltar que quando s&o utlizados os conectores de
cisalhamento do tipo perfobonds na modelagem da interacdo aco-concreto (total
e parcial), o comportamento dos deslocamentos translacionais verticais, dos
momentos fletores e dos esforgos cortantes € analogo ao dos studs, apenas com
valores um pouco mais baixos, pois como mostrado anteriormente, 0s
perfobonds deixa a estrutura com uma maior rigidez.

Deste modo, constata-se que influéncia dos niveis de interacdo aco-
concreto (total e parcial) e da semi-rigidez das ligacdes viga-coluna e viga-viga &
relativamente pequena, no que tange aos esforgos estaticos.

Em seguida, nas Figuras 8.8 a 8.11 sdo apresentados os diagramas dos
esforgos cortantes das vigas secundarias e principais, do Modelo Estrutural II em
estudo, considerando o nivel de interacdo aco-concreto como sendo total e
utilizando os studs.

Cortante maximo
positivo = 132,4kN

Cortante maximo
negativo = 132,8kN

Cortante maximo >
positivo = 148,4kN

— Cortante maximo
negativo = 151,4kN

b) Ligacdes viga-viga semirrigidas

Cortante maximo —_)
positivo = 148,4kN

Cortante maximo
- negativo = 155,2kN

i -B3479 =15275 32929 121133
-117581 -49377 18827 B7031 155234

c) LigacgGes viga-viga flexiveis
Figura 8.8 — Digrama de esfor¢os cortantes. Vigas secundarias. Ligagdo viga-coluna

rigida. Interacéo total — Stud 19mm


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821357/CA


PUC-RiIo - Certificagéo Digital N° 0821357/CA

169

Cortante maximo
positivo = 89kN

Cortante maximo
negativo = 114,1kN

IR I
-114459 -63663 -12867 37928 88724
-B3061 -38265 12530 63326 114122

Cortante maximo
positivo = 108,7kN

Cortante maximo
negativo = 108,4kN

—— |
-108723 -60470 -12217 36036
-84596 -36343 11910 108416

Cortante maximo
positivo = 99,4kN

Cortante maximo
negativo = 108,4kN

— _
-99408 -54939 -10470 33999 78468
-77174 -32705 11764 56233 100702

c) Ligacdes viga-viga flexiveis
Figura 8.9 — Digrama de esforgos cortantes. Vigas secundarias. Ligagéo viga-coluna

semirrigida. Interacéo total — Stud 19mm.

Cortante maximo —— 3
positivo = 455,1kN

Cortante maximo
- negativo = 455,1kN

I — - I
-455172 -252876 -50579 151717 354014
-354024 -151727 505689 252865 455162

a) Ligacdes viga-viga rigidas

Cortante maximo ———»
positivo = 414kN

Cortante maximo

- o
positivo = 414kN
IR — —_—
-41408¢& -230048 -46010 138025 322067
-322087 -138029 46010 230048 414086

b) Ligacdes viga-viga semirrigidas

Cortante maximo >
positivo = 406,5kN
Cortante maximo
< positivo = 406,5kN
I I
-40&495 -225831 -45166 135493 316163
-316163 -13549E 451€6 225831 4A0E495

¢) Ligacdes viga-viga flexiveis
Figura 8.10 — Digrama de esforgos cortantes. Vigas principais. Ligacéo viga-coluna

rigida. Interacao total — Stud 19mm.
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Cortante maximo
positivo = 580,1kN

Cortante maximo
negativo = 580,1kN

| |
3—322302 -64460 183381 451223

-580143
- 193381 64460 322302 580143

45122
a) Ligacdes viga-viga rigidas
Cortante maximo

" -----————-_____,,
positivo = 641,2kN
-— Cortante maximo

negativo = 641,2kN

NS
-641194 -35621% -7T1244 213731 458707
-488707 -213731 71244 356219 £41194

b) Ligacdes viga-viga semirrigidas

Cortante maximo
positivo = 641,9kN

Cortante maximo
negativo = 641,9kN

I = =aaas
641916 -356620 -71324 213972 499268
-4993268 -213972 71324 356620 641916

¢) Ligacgbes viga-viga flexiveis
Figura 8.11 — Digrama de esforgos cortantes. Vigas principais. Liga¢éo viga-coluna

semirrigida. Interacao total — Stud 19mm.

No Capitulo 9 sera feita uma analise harmdnica, com o objetivo de avaliar

0s modos de vibracdo que mais contribuem na resposta dindmica estrutural.
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