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Conclusodes e Sugestdes para Trabalhos Futuros

Conclusoes

Neste trabalho foi apresentada uma metodologia para o dimensionamento
baseado em confiabilidade de se¢Oes de concreto armado, sem e com reforco de

CFC submetidas a forca cortante e a flexdo.

Na analise de confiabilidade, a resisténcia a tracdo dos compositos de fibras
de carbono foi utilizada como variavel aleatéria. Para conhecer a distribuicdo de
probabilidade desta variavel, 40 corpos-de-prova de CFC foram testados a tracdo
no laboratorio LEM-DEC. Os resultados foram analisados utilizando os testes
estatisticos de aderéncia Kolmogorov-Smirnov e Chi-quadrado, e foi possivel
definir que a distribuicdo Lognormal é a que melhor representa o comportamento

dessa variavel.

A analise de confiabilidade foi realizada para uma estrutura com custo
relativo da medida de segurancga normal, consequéncias de falha moderadas e um
periodo de vida util de 50 anos. O valor adotado para o indice de confiabilidade de

referencia foi Sano = 3,2 segundo as recomendacgdes do JCSS.

Nos exemplos deste trabalho, duas secOes transversais de uma viga de
concreto armado de um pavimento de uma residéncia sdo dimensionadas pela
NBR 6118-2003 para solicitacGes de forca cortante e de flexdo. Uma analise de
confiabilidade das fungdes de falha dessas se¢Ges mostra que a armadura formada
por estribos e a armadura longitudinal das secGes podem ser reduzidas sem
comprometer a seguranca da viga. O dimensionamento das armaduras baseado em
confiabilidade € realizado, ou seja, a armadura é calculada de modo que o menor
indice de confiabilidade entre os indices de confiabilidade associados as fungdes

de falha definidas para a se¢do seja igual ao indice de confiabilidade alvo.
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Em seguida, foi admitido que depois de construida, o uso da edificacao foi
modificado de residéncia para escritorio. As novas cargas de projeto e a
impossibilidade de se alterar as dimensdes da sec¢do transversal da viga e a area da
armadura indicam a necessidade de reforco das se¢des. Foi escolhido o reforco
com CFC. A area necessaria de CFC foi dimensionada conforme as expressoes
definidas em Chen e Teng (2003) para forca cortante, e Relvas (2004) para flex&o.
Uma analise de confiabilidade para a secdo da viga refor¢ada, com novas fungdes

de falha, foi executada de forma analoga a da viga sem reforco.

No caso da viga submetida a forca cortante, os resultados mostram que a
area da secdo transversal do reforco na secdo estudada pode ser reduzida sem
comprometer sua seguranca. O dimensionamento baseado em confiabilidade foi
entdo realizado. Para a viga submetida a flexdo o dimensionamento do reforgo

com CFC forneceu um indice de confiabilidade igual ao Saeo.

Os exemplos comprovam a viabilidade do projeto baseado em

confiabilidade de se¢des de concreto armado sem e com reforco de CFC.

Na anélise dos fatores de importancia para vigas submetidas a forga cortante
foi observado que:

1. A carga acidental e a resisténcia a compressao do concreto sdo as variaveis
mais importantes quando a falha ocorre nas diagonais comprimidas de
concreto;

2. O indice Y3 da resisténcia a tracdo do concreto e a carga acidental tém
maior importancia quando a fungdo de falha é relativa a ruina por tracao
diagonal;

3. As cargas concentradas ndo sdo representativas nas funcées de falha;

4. A importancia da resisténcia do composito de fibras de carbono é baixa em

todos 0s casos e aumenta com o crescimento da taxa de reforgo utilizado.

As principais causas de falha nas vigas reforcadas com CFC estdo relacionadas

aos problemas de aderéncia ou descolamento do refor¢o

Para vigas submetidas a flexdo, as variaveis que mais contribuem na falha

da viga sem e com reforco sdo a carga acidental e a resisténcia a tracdo do aco.
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No caso da viga reforcada e submetida a flexdo, o valor do indice de
confiabilidade obtido é igual ao  Pawvo. N&o foi necessario realizar um

dimensionamento baseado em confiabilidade.
O fator de importancia do CFC é muito baixo em todos os exemplos,
portanto, € possivel interpretar que a variavel pode tornar-se deterministica.

Sugestdes para Trabalhos Futuros

As propriedades geométricas das vigas analisadas poderiam ser

consideradas como variaveis aleatorias na analise de confiabilidade.

As normas brasileiras ndo apresentam recomendagdes sobre refor¢o de
estruturas com CFC. Qutros trabalhos nesta area poderiam contribuir para a

elaboracdo de uma proposta relacionada ao refor¢co com este material.
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