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Caracteristicas do Mercado Brasileiro de Energia EI  étrica

2.1.
O Setor Elétrico Brasileiro

O modelo atual do setor elétrico brasileiro é ttesial da reforma iniciada na
década de 90 durante o governo de Fernando Henf@grdoso. A nova
orientacdo para o livre mercado estava em desc@mgasn a estrutura do setor e
os conflitos de interesse entre os agentes cularmaa crise de abastecimento de
2001. Ficaram evidentes as necessidades de agustestruturacdo, porém, estes
foram conduzidos por uma nova estrutura de poddnida nas eleicbes
presidenciais de 2002. Luiz Inacio Lula da Silva ssu primeiro periodo
presidencial resgatou a idéia de um Estado fomenpreendedor, propulsor do

desenvolvimento econdémico.

2.1.1. A Reforma do Setor Elétrico Brasileiro

A Promulgacéo da Lei das Concessoes por meio da.Qé#4 de 7 de julho
de 1995 deu inicio efetivo a reestruturacao dorseia a base legal que faltava
para a criacdo e desenvolvimento de um mercadce lique dependia
essencialmente de produtores independentes e cmuwsam livres, agora
instituidos. Além disso, garantia o livre acesscs digentes as redes de
transmissao e distribuicao.

A reforma do referido setor teve inicio a partirRimjeto de Reestruturacao
do Setor Elétrico Brasileiro (RESEB) cujo objetieoa a introducdo de um
ambiente de competicAo com crescente participac@adp. Para tal, foram
propostos um processo de desverticalizacdo, unograma de privatizacao das
empresas, um conjunto de reformas institucionaisine novo modelo de
negociacdo de energia. A separacdo dos segmentasudedo aumentaria o
namero de empresas estimulando a competicao. ¥atigacdes seriam a solucéo

para a caréncia de investimentos e dariam maismisna ao mercado. As
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reformas institucionais garantiriam o bom funcioeato do mercado atraves da
correcdo de distorgbes causadas pela migracdo delenpublico monopolista

para o privado de livre mercado. O novo modelo dgoniagcdo de energia
produziria um preco eficiente, que balizaria osti@ios de longo prazo e as
decisdes de investimento.

Contudo, o processo de reestruturacdo esbarrouésos £ntraves a sua
consolidagéo a partir de 1999. A economia munditv& em crise e com iSso, 0
cronograma de privatizacdo, em sua maioria, naadacretizado. O governo
passava por uma crise fiscal e o setor elétricoasafmais de uma década com a
falta de investimentos. O conflito de interessefteens agentes paralisou o
Mercado Atacadista de Energia e varios contratosesavam sendo cumpridos.

Em 2001, a estiagem no sudeste e nordeste provac@u baixa sem
precedentes dos reservatorios e o pais foi assptadama crise de abastecimento
impondo um regime de racionamento de energia. $-qmejuizos operacionais
foram absorvidos pelo setor nos anos poés-racion@amigvido ao descompasso
entre oferta e demanda. Em 2003, com a mudancawErp, o Ministério de
Minas e Energia comecou a elaborar o Novo MarcouRé&@yio para o Setor
Elétrico. Este foi aprovado pelo Congresso Naciemal2004 por meio das Leis
n.° 10.847 e n.° 10.848, ambas de 15 de marco @, 2@staurando um novo

modelo para o setor elétrico brasileiro vigentehaijé.
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2.1.2.
O Atual Modelo do Setor Elétrico

As instituicdes e suas principais atribuicdes eafiesentadas na Figura 1.
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Figura 1 - Novo Modelo do Setor Elétrico: Organograma das Principais Instituicdes
Fonte: Eletrobras — Relatério de Sustentabilidade 2010

2.1.2.1. Conselho Nacional de Politica Energética ( CNPE)

Orgéo vinculado a Presidéncia da Republica criamoneio da lei n° 9.478
de 6 de agosto de 1997. Tem como principais atiflesi formular politicas e
diretrizes para a aplicagdo da matriz energétia, €omo assegurar o0 suprimento

de insumos energéticos em todo territério nacional.

2.1.2.2. Ministério de Minas e Energia (MME)

Orgéo do Governo Federal que voltou a ser criadd @92, por meio da lei
n° 8.422 de 14 de maio 1992. E responsavel peldug@o das politicas de
desenvolvimento e seguranca energéticas do pajseSes diretrizes definidas
pelo CNPE.
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2.1.2.3. Comité de Monitoramento do Setor Elétrico  (CMSE)

Foi criado pelo MME em 2004, por meio da lei n°84& de 15 de margo de
2004. Esta sob a coordenacao direta do Ministégidlahas e Energia (MME).
Tem a funcéo especifica de acompanhar todos oses¢gsndo setor de forma a

garantir a seguranca do abastecimento de energia.

2.1.2.4. Empresa de Pesquisa Energética (EPE)

Foi instituida em 15 de marco de 2004, por meiteda® 10.847 de 15 de
marco de 2004, estéd vinculada ao MME. Sua finaédadproduzir estudos e
pesquisas destinadas a subsidiar o planejamensetdo energético, bem com a
obtencéo da licenca ambiental prévia para os emgireentos de expansao do

setor de energia elétrica.

2.1.2.5. Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEE L)

Autarquia sob regime especial de Agéncia Regulad@iacriada pela Lei
n° 9.427 de 26 de dezembro de 1996. E a reguladtiszalizadora de todas as
atividades e segmentos do setor. Deve zelar peladgde dos servicos prestados,
pela universalizacdo do atendimento e pela modieid&arifaria, sempre

preservando a viabilidade econdmica e financeissagentes e da industria.

2.1.2.6. Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS )

O ONS foi criado através da lei n°® 9648 de 27 derda 1998, e sofreu
alteragOes pela Lei n° 10.848 de 15 de marco 2QiloeDecreto n° 5.081 de 14
de maio de 2004, para operar, supervisionar e @anta geracdo de energia
elétrica no Sistema Interligado Nacional (SIN), deanistrar a rede basica de
transmissao de energia elétrica no Brasil.

Tem como objetivo principal, atender os requisittes carga elétrica,
otimizar custos e garantir a confiabilidade do esist, definindo ainda, as

condicOes de acesso a malha de transmisséao etaralfe do pais.
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2.1.2.7. Camara de Comercializacao de Energia Elétr ica (CCEE)

Pessoa juridica de direito privado, sem fins linoat atua sob autorizacéo,
regulacéo e fiscalizacdo da ANEEL, segundo a Cayéieede Comercializacao,
instituida pela Resolucdo Normativa ANEEL n® 1092é8ede outubro de 2004.
Sua operacdo comecou em 10 de novembro de 2004e Buds principais

obrigacgGes estao:

Apuracao do Preco de Liquidacéo de Diferencas (Puijzado para

valorar as transacdes realizadas no mercado depao;

Realizacdo da contabilizagdo dos montantes de ianestgtrica

comercializados;

Liquidacao financeira dos valores decorrentesop@sacdes de compra

e venda de energia elétrica realizadas no meraadartb prazo e

Realizacdo de leildbes de compra e venda de enewi®CR, por
delegacdo da ANEEL.

A nova organizagdo e a relacdo entre as institasigf@ntralizaram, em
Gltima instancia, as decisées quanto ao desenvehton do setor e sua
sustentabilidade no Ministério de Minas e Ener@ia&SIN € composto de quatro
submercados (Sudeste/Centro-Oeste, Sul, Nordesterte) e sua operacdo é
centralizada pelo ONS. Toda contratacéo de enaogiatece no ambito do CCEE
em dois ambientes distintos, um regulado (ACR) &oolivre (ACL). As
diferencas entre a energia contratada e a conswaabquidadas no Mercado de
Curto Prazo $pot). O Preco de referéncia do Merca@pot é o Preco de
Liquidacao de Diferencas (PLD), calculado pelo Q&8 base no custo marginal

de operacéo do sistema.

2.2.
O Preco de Liquidacao de Diferencas

O PLD € o preco de referéncia para liquidacao fieaa das diferencas de
energia contratada e consumida no mercado de pugizn. A sua formacgéo

resulta da operacdo Otima do sistema hidrotérmioo Jubmercado, o que
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significa que a decisdo entre uso e preservacaorefEsvatorios na geracao
produz custo marginal minimo no médio e longo prazo

Analisando a Figura 2 é possivel descrever o psocds decisdo Gtima.
Eles representam a relacdo entre o volume dosve#8e0s e 0s custos, imediato

e futuro.

FCl

FCF FCl

Valer da agus

: 4

olume Final deciska Atima Volume Einal

(a) (b)
Figura 2 - Custo imediato e futuro, e uso 6timo da agua, respectivamente.
Fonte: Gomes et al, 2010

A Funcéo de Custo Imediato (FCI) representa oosui#® geracao térmica
no presente e, quanto maior o volume final dogvesarios, maior sera a geracao
térmica e consequentemente maior sera o custoatoedi

A Funcédo de Custo Futuro (FCF) representa os custageracao térmica
esperada no futuro, isto €, quanto maior o voluimed flos reservatdrios, menor
sera a expectativa de geracao térmica e menoo $ersto esperado.

O grafico (a) mostra as duas curvas e sua inté&togsaquanto o (b) mostra

a funcdo conjunta e a deciséo 6tima a ser tomada.

Segundo Gomesat al. (2010), a decisdo 6tima de operacdo de um sistema

hidrotérmico corresponde ao ponto que minimiza (FEICF) e cuja derivada de
FCl e FCF em relacdo ao armazenamento de aguaaany Logo, € possivel

descrever o problema algebricamente para um monde@ndeguinte forma:

2 =MinGj x Gij + FCF (t + 1)] (1

Sendo:
zt = funcéo custo total
Cj = custo variavel da térmica j

Gtj = geracdo da térmica j no estagio t
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FCF (vt + 1) =funcé&o de custo futu

Algumas restricbes deveiser levadas em consideragédo, combalanco
hidrico, armazenamento e turbinamento referentessedor hidroelétrico,a
geracao térmica e o atendimento a demanda obriggkdrr lei

O ONSé o responsavel por faza decisacentre usar os reservatorios
ligar as termoelétricas a um preco m e para isso utilizale ferramentas ¢
pesquisa operacional e demizacdo chamad Decompe Newave, sendo o PL
um dosmultiplicadores calculad. Segundo Gomes al, (2010),0 PLLC pode ser
definido como o multipiador associado a restricdo de atendimento a dexy
em outras palavra® PLD ¢ o0 custo de producdo de 1 MWh adicional no p
6timo de minimizagcasendo sua unidade R$/MV

2.3.
O Ambiente de Contratacéo Livre

Segundo o CCEE, covo marco do setor elad definiu que
comercializagdo de energia elétrica seja realieada@oisambientes de merca
Ambiente de Contratacdo Regulada (ACR) e o AmbieeteContratacdo Livr
(ACL). Como a empresaomercializadora hipotética do presente estudo
apenas no BL, através de contratos bilaterais de compra davele energia e
diferentes submercadogste trabalhodiscorreraapenas sobre o modelo
mercado que se relaciona com o objeto de e

A Figura 3apresentium modelo do mercado.

Vendedores

Geradores de Servico Piblico, Autoprodutores,
Produtores Independentes e Comercializadores.

I Il

Ambiente de Ambiente de
Contratagdo Regulada Comtratagdo Livre
(ACR) (ACL)
Distribuidores Consumidares Livres,
[Consumidores Cativos) Comercalizado res.
Contratos Resultante s Contratos Livremente
de Leildes Nego dados

Figura 3 - Visao geral da comercializacdo de energia.
Fonte: CCEE
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Atuam no ACL empresas geradoras, comercializadoctagsumidoras
livres, importadoras e exportadoras de energiee€Eagentes compram e vendem
energia através de contratos bilaterais com coadigivremente negociadas,
como por exemplo, preco, volume de energia e pragaontratos, chamados de
Contrato de Compra e Venda de Energia (CCVEE) sdistrados no CCEE que
repassa ao ONS as informacdes sobre as requisledmsergia. O Operador, por
sua vez, contabiliza as diferencas que serdo hglaisi no mercadgpot ao precgo
de liquidacdo de diferencas (PLD). O PLD é o preglizador dos contratos de
longo prazo celebrado no ACL.

Para se comprar energia nesse ambiente € precismg@onsumidor Livre.
A ANEEL e o CCEE classificam o consumidor livre apmaquele que adquire
energia elétrica em contratos bilaterais livrememgociados no ACL e satisfaz
0S requisitos minimos estabelecidos em legislas@edifica (artigos 15 e 16 da
Lei n® 9.074, de 7 de julho de 1995). A lei afirquee estdo sob essa classificagéo
consumidores com demanda contratada igual ou su@e8 MW, ligado em nivel
de tensao igual ou superior a 69 kV, como, por @engrandes industrias. Caso
o consumidor esteja ligado a rede de distribuigggnld a data anterior a julho de
1995, ndo ha restricdo quanto ao nivel de tensnnfas vantagens em ser um
consumidor livre podem ser destacadas:

* Liberdade para negociar o preco da energia e demamslicoes

contratuais;

* Vantagens em relacao aos precos da tarifa de ardogiativo;

» Liberdade de compra de volumes de energia adeq@adesu perfil de

coNnsumo;

* Transacbes celebradas através de contratos higatecam opcdo para

contratacao de curto, médio e longo prazo;

» Aquisicao de energia adicional;

« Indices de reajuste previamente acordados;

* Seguranca e conhecimento do preco do contrato rago lde todo o

contrato.
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2.4.
A Formatacéo dos Contratos de Energia

Os contratos possuem, ao menos, trés informacdearentais que juntas
compdem o seu valor. A primeira é o periodo deng@é periodo da entrega da
energia, que pode ser de curto, médio ou longooprazvolume de energia
elétrica negociado, sendo sua unidade de medidegawatt vezes hora (MWh) e
0 preco, que € o valor monetario definido por MWebmo por exemplo, R$
100,00/MWh.

Para um contrato de 2 anos, que envolve 17.52@ hosaaa um volume 100
MWh e um preco de R$ 100,00 por MWh o valor do @iot seria definido

segundo a equacao:

17.520horasx 100MWh x R $100MwWh = R $ 175.200,00 (2

Com frequéncia, como a energia contratada menstdmearia, €
convencionada a notacdo MW médios ao invés de Migha notacdo € muito
utilizada porque simplifica o método do calculo dalor do contrato para a
definicdo do volume de energia a ser entregue. eN#abalho a notacdo MW
representa valores de MW médios mensais e an@igaténcia.

Como o mercado de energia elétrica brasileiro aptas quatro
submercados diferentes, é importante que o corteral@ bem definido o local da
entrega de energia. Isso se faz necessario pogilDs sao calculados por
submercados e, com frequéncia, sédo diferentes gntEssa diferenca de precos
entre os submercados introduzem a relacdo de eisedorno nos contratos de

compra e venda de energia.
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