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5
Trabalhos Relacionados

Neste capitulo, sdo descritos alguns trabalhosioglados enfatizando a
relacdo entre eles e o trabalho proposto. A prada@pntribuicdo deste trabalho é
a proposta de unframework para desenvolvimento de simulacdes de sistemas
multiagentes normativos. Abordagens relacionadasgantes normativos e
mecanismos para simulacdo de sistemas multiagesdes apresentadas e
analisadas neste Capitulo.

5.1.
Constraining Autonomy through Norms

O trabalho de Lopea al (LOPEZ, LUCK e D'INVERNO, 2002) apresenta
um framework para tratar da questdo dos agentes serem regybadasormas
através de estratégias para os agentes lidaremetasn Estas estratégias sao
Social, Pressured, Opportunistic, Fearful, Greedy e Rebellious.

A primeira estratégiaSocial, pode ser adotada quando os objetivos sociais
sao mais importantes do que os objetivos indivelU@aonsequentemente, agentes
sociais nunca serdo punidos e sempre receberanximméde beneficios que as
recompensas proverem. A proxima estratégiaReessured em que os agentes
cumprem com as normas considerando apenas se igégqauimao prejudicar eles
a alcancarem seugoals, isto €, objetivos individuais. A terceira estgadée a
Opportunistic, os agentes considera os efeitos das recompensaeiesgoals
individuais. Desta forma procura cumprir apenas@snas que as recompensas
sdo seus goals, que sao mais importantes do qubjesvos sociais. Logo a
seguir, tem-se &earful, que o agente soO ird cumprir com uma norma caso el
tenha uma punicdo em relacéo aos geaks individuais. Por dltimo, a estratégia
Rebellious, onde simplismente os agentes ndo cumprem conumenbrma.

No modelo experimental, definiram diferentes tiples agentes para lidar

com as normas segundo as estratégias mencionatEsoramente. O agente
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Social que sempre obedece com as normas, 0 adhetlious, o qual nunca

cumpre com nenhuma das normas e o0 ag8dfesh ( unido das estratégias

Pressured e Opportunistic) que cumpre com as normas somente se elas proverem

algum beneficio ou se seu punimento causar algeito efegativo nos sewgpals
individuais.

Para avaliar estas estratégias, eles definiramegsirdes parametros: (i)
contribuicdo social (por contribuicdo social entermdquanto o agente contribui
para o estabelecimento de uma ordem social dedejdik e a satisfacao
individual (por satisfacéo individual entenda o mpoafoi realizado dos desejos
individuais de cada agente).

Utilizando-se destes parametros, o resultado derewpnto mostrou que
em geral estratégias sociais fazem a sociedadeapeo@ar estaveis porque 0s
goals sociais sdo expressos atraveés de normas. Entretasatisfacdo individual
dos agentes diminui devido as puni¢cdes que as 13o@na com relacdo aos seus
goals individuais. Em contraste, agent®sbellious nunca contribuem com a
sociedade e com isso sua contribuicdo social é awdaa satisfacéo individual é
pequena porque as puni¢cdes ndo deixam que eleerseligioals individuais. Ja
0s agenteSelfish, proveem contribuigdo social, quando a norma sompensas
que interessam a eles, aumentando sua satisfag@idual e quando sofrem
punicdes sua satisfacao individual decresce.

Embora este trabalho forneca alguns mecanismosjparas agentes lidem
com normas, os autores nao disponibilizamfuamework que seja capaz de ser
estendido para criar simulagdes de sistemas meittiag normativos com a
insercdo de novas estratégias. Aléem disso, negtallro ndo € possivel estender
mecanismos para coleta de informacdes durante alagidd nem mecanismos

para geracao de normagaals dos agentes.

5.2.
Norm Autonomous Agents

O trabalho (VERHAGEN, 2000) propde a insercao denag para mostrar
como os diferentes niveis de restricdo da autondosaagentes pode influenciar

no alcance de um bem estar social desejavel. E&ranoomo a alternancia dos
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niveis de restricdo e coletividade pode influenomisatisfacdo de uma aplicacao
quando se pensa em alcancar uma ordem social deseja

Nesta abordagem o autor procurou demonstrar gpeobsemas centrais da
sociologia e sistemas multiagentes estdo intimamaetacionados, quase
complementares. A Sociologia tenta encontrar eaplies para a existéncia de
uma ordem social entre 0os grupos de individuos oazaa mais livres e
independentes. Por sua vez, projetistas de sistemdtsagentes enfrentam o
problema de como garantir eficiéncia ao nivel dstesna, respeitando a
autonomia individual. Unindo-se as duas ciénciasse a importancia de inserir
mecanismos sociais para regular o comportamentagkrges autbnomos.

As pesquisas apresentadas nessa tese se concamningamente ligadas a
conceitos de autonomia e normas, além de comoeanaticia dos niveis de
restricdo e coletividade pode influenciar na sati&b de uma aplicacdo quando se
pensa em alcancar uma ordem social desejavel.tiast@iho ndo fornece uma
infraestrutura onde é possivel elaborar e anatisempacto de um conjunto de

normas e as estratégias normativas utilizadas pgkstes.

5.3.
OMNI: Introducing Social Struture, Norms and Ontologies into Agent
Organizations

Este trabalho (DIGNUM, VAZQUEZ-SALCEDA e DIGNUM, Pd)
propde umframework para criar agentes sociais, tento sua autonorsiangida
através de normas. O framework é composto de tvésnAbstract aonde define
0s requisitos do sistem@pncrete onde toda a analise e concepcao é realizada a
partir dos valores definidos no nivel anteriorlrgplementation no qual é
implementada todo o sistema multiagente e suasasorm

No nivel Abstract coloca-se o objetivo principal do sistema, asmgmnsas
e puni¢cdes que direcionam o cumprimento e as delgas normas, além de
mostrar as atividades que terdo que ser desenaelddrante a simulac&o. Ja no
nivel Concrete especifica 0s meios para atingir os objetivosaea partir do
nivel Abstract, isto é, parte da premissa que o0s objetivos dadade determinam
0S papéis e a interacdo com as normas. No hiygementation OMNI assume
gue o0s agentes autbnomos serdo construidos indsyenténte da sociedade,

com seugioalsindividuais e capacidade para realiza-los.
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Dentro do nivel démplementation tem-se @imension Normative, a qual €
capaz de verificar se um dado sistema multiagesit& &endendo as normas
especificadas no sistema. Esta dimensao esta #liddivem trés outros niveis:
Normative Abstract, responsavel pelo nivel mais alto de abstrac&mcas as
normas valores e sanc¢oes, jAla mative Concrete, é responsavel por agir sobre
possiveis violagbes das normas por parte dos agemte participam da
organizacéo. E o terceiro nivlormative Implementation é o qual se implementa
o modelo da simulacédo, onde os agentes podem aquocegamente as normas, ou
procurar interpretar as normas e optar por cungariviolar uma determinada
norma, tornando-se assim agentes normativos, @, agente capazes de lidar
com normas.

Embora tenha sido criado umamework para sistemas multiagentes que sao
capazes de lidar com normas, o artigo ndo mosteatlnum dominio no qual o
framework OMNI foi aplicado. Além de ndo apresentar mecansronde €
possivel elaborar e analisar o impacto das normla® s agentes que utilizam

diferentes estratégias para lidar com normas.

5.4.
An Architecture for Autonomous Agents

Lépezet al (LOPEZ e MARQUEZ, 2004) apresenta uma arquitepae
construir agentes normativos. Nesta arquiteturiaiise mecanismos para decidir
se uma norma deve ser adotada, outra para deliserama norma deve ser
cumprida e a ultima para atualizar os objetivosviddais dos agentes de acordo
com as decisfes normativas que eles tomaram.

A adocdo de normas €& como o0s agentes reconhecensuas
responsabilidades para outros agentespela integigdb das normas que
especifica essas responsabilidades.

J& a deliberacdo para cumprir com normas leva doigas em conta: 0s
objetivos individuais que podem ser impedidos pam@rir com as normas e
objetivos que possam ser alcancados por estari@a$s@norma cumprida.

Por fim, uma vez que os agentes decidiram por dunasr normas, O
mecanismo de ades&do da norma deve ser iniciadn, @defatualizar os objetivos

de um agente de acordo com as decisbes que elel.t@dsoobjetivos de um
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agente sdo afetados de diferentes maneiras, demknde a norma foi cumprida
ou violada, como pode ser visto: (i) os objetivasnmativos predentidos pela
norma deve ser adicionado ao conjunto de objetnaigsiduais do agente porque
ele decidiu por cumpri-la, (ii) alguns objetivosogdificuldados pelas normas, e
estes objetivos ndo podem ser conseguidos porgagevges preferem cumprir
com a norma, consequentemente, este conjunto dévolsjindividuais deve ser
removido do agente, (iii) alguns objetivos beneficias recompensas associadas
as normas, estas recompensas contribuem parazetisis objetivos individuais
dos agentes sem eles terem que fazer nenhum esfigd Como resultado,
esses objetivos que se beneficiam de recompeneaseng ser considerado pelo
agente para ser satisfeito, e deve ser removidede@onjunto de objetivos, e (iv)
normas violadas, s6 afetam o conjunto de objetdibsultados pelas punicdes
associadas. Este conjunto de objetivos deve sevidm e € a maneira pela qual
agentes normativos aceitam as consequéncias ddexis8es.

Embora tenha sido desenvolvida uma arquitetura parstruir agentes
normativos, o trabalho ndo apresenta uma infraes&ronde € possivel estender
0S mecanismos hecessarios para os agentes lidarerascnormas e assim poder
compreender melhor o impacto das normas sobre esatemy que utilizam
diferentes estratégias para lidar com normas.

Tisueet al (TISUE e WILENSKY, 2004) apresentardramework NetLogo
que possibilita simular fendbmenos naturais e s®ciaiilizando sistemas
multiagentes. Boellat al (BOELLA e TORRE, 2004) apresenta dnamework
para construcdo de sistemas multiagentes normgiasascriacdo dgames. Gatti
et al (GATTI e LUCENA, 2008) apresenta ufmamework para simulacdo de
sistemas biologicos que utilizam de sistemas ngdtites para complementar
suas necessidades de modelagem e simulacédo. BRIG @, 2008) propde um
simulador multiagente para auxiliar decisfes déstaas de alocacdo de petroleo
em portos. Nenhuma das abordagens supracitad&céouma infraestrutura onde
€ possivel elaborar e analisar o impacto de unuotmjde normas e estratégias

normativas num sistema multiagentes.
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