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Introducéao

Sistemas multiagentes sdo sociedades em que agentésomos,
heterogéneos e independentemente projetados paddéahtr em funcdo de
objetivos comuns ou diferentes (LOPEZ, 2003). Agerdfio entidades situadas
em um ambiente, capazes de realizar comportamantdéaomos neste ambiente
para alcancar seus objetivos (JENNINGS e WOOLDRIDTZR6).

A fim de lidar com a heterogeneidade, autonomiaversidade de interesses
entre os agentes da sociedade, projetistas desistismas estabelecem um
conjunto de normas que é usado como um mecanisroonti®le social que visa
possibilitar que os agentes possam trabalhar efurgon Tais normas definem
situagOes onde agentes sdo obrigados, proibiddenow permissao de realizar
um determinado comportamento (SILVA, 2008). A fim desencorajar que 0s
agentes violem as normas e influenciar seus cureptws, normas podem incluir
recompensas que sao providas quando estas normasus@ridas e punicoes
guando elas séo violadas (SILVA, 2008).

Embora as normas sejam mecanismos promissores negaar o
comportamento de agentes, deve-se levar em coagiiteique 0s mesmos Sao
autdbnomos, portanto, eles séo livres para deatdicpmprir ou violar cada norma
do sistema. Neste contexto, nota-se a necessidageodimento de mecanismos
gue possibilitem projetistas elaborarem e veri@oaro impacto de diferentes
normas e estratégias normativas (por estratégiasativas entenda o raciocinio
adotado por um agente ao decidir por cumprir olavicada uma das normas do
sistema), de maneira que 0s agentes possam condlicaacando seus objetivos
individuais e consigam trabalhar com outros a feratingir objetivos comuns.

Embora existam alguns trabalhos como (LOPEZ, LUCR'®NVERNO,
2002), (BOELLA e TORRE, 2004), (DIGNUM, VAZQUEZ-SAIEDA e
DIGNUM, 2004), (VERHAGEN, 2000) e (LOPEZ e MARQUEZ2004) que
apresentam diferentes estratégias normativas, @ISUWILENSKY, 2004),
(BRITO, 2008) e (GATTI e LUCENA, 2008) que forneceecanismos que
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possibilitam verificar 0 comportamento de sistenmagltiagentes através da
realizacdo de simulagdes ou ainda (LOPEZ, LUCK WNWERNO, 2002),

(SANTOS NETO, SILVA e LUCENA, 2011) que analisa moeio de simulacdes
o impacto de diferentes estratégias normativasueodig respeito ao atingimento
dos objetivos comuns e individuais dos agentes isiensa. Nenhum destes
trabalhos fornece uma infraestrutura onde € pdsgix@etar e analisar o
comportamento de sistemas multiagentes normatigas,seja, sociedade de
agentes capazes de adotar diferentes estratégiasligr com as normas do

sistema.

1.1.
LimitagOes das Abordagens Atuais

Na literatura, encontram-se diversos trabalhos paexificar o
comportamento de sistemas multiagentes, a impaat@iecutilizar normas como
mecanismo regulador de agentes ou o impacto da&adis;diferentes estratégias
normativas.

Em (VERHAGEN, 2000) é descrito como os diferente®is de restricao
da autonomia dos agentes pode influenciar no atewgfio de uma ordem social
desejavel onde os agentes da sociedade podemhaabaim funcdo de atingir
objetivos comuns ou diferentes. JAISUE e WILENSKY, 2004) propbde o
framework NetLogo que possibilita simular fenbmenos naturaissociais
utilizando sistemas multiagentes. Lépszal (LOPEZ, LUCK e D'INVERNO,
2002) apresenta um conjunto de estratégias quenpede adotadas por agentes
ao lidar com normas. Dignumet al (DIGNUM, VAZQUEZ-SALCEDA e
DIGNUM, 2004) propée um modelo para criagdo de sggemegulados por
normas com 0O objetivo de alcancar uma ordem salgagjavel. Boellat al
(BOELLA e TORRE, 2004) apresenta um modelo parssttogdo de sistemas
multiagentes normativos pagames.

Gatti et al (GATTI e LUCENA, 2008) apresenta umnamework para
simulacdo de sistemas multiagentes aplicados @nsst bioldgicos. Brito
(BRITO, 2008) propde um simulador multiagente pariliar decisdes de
logisticas de alocacdo de petrdleo em portos. Jéed é al (LOPEZ e
MARQUEZ, 2004) apresenta uma arquitetura para oginsigentes normativos.
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Nesta arquitetura inclui-se mecanismos para desdiruma norma deve ser
adotada, outra para deliberar se uma norma deveusaprida e a Ultima para
atualizar os objetivos individuais dos agentes derdd com as decisdes
normativas que eles tomaram.

Nenhum destes trabalhos fornece uma infraestrutunde € possivel
elaborar e analisar o impacto de um conjunto denasre estratégias normativas

num sistema multiagentes.

1.2.
Solucédo Proposta e Principais Contribuicdes

Este trabalho propbe urfmamework (Java Smulation Normative Agents
Framework - JSAN) que possibilita o desenvolvimento de simulac@esistemas
multiagentes normativos, e a avaliagdo do compaméonde tais sistemas diante
de um conjunto de normas e a aplicacéo de difey@steategias normativas.

Para ilustrar a utilizacdo doamework sdo apresentados dois cenérios de
uso: o primeiro no contexto de prevengdes de crifBESSE e GERRITSEN,
2010) e o segundo esta relacionado a missbes gateede civis que estdo em

areas de risco.

As principais contribui¢cdes deste trabalho séo:

— Projeto e desenvolvimento de ufmamework para auxiliar na
construcdo de simulacfes para sistemas multiageotestivos;

— Criagd0 de mecanismos necessarios para compreesndempactos
de normas que estdo regulando o comportamentoettesgcapazes
de adotar diferentes estratégias normativas;

— Aplicacdo do framework em dois cenarios diferentes para
demonstrar a importancia do trabalho realizado;

— Relatar licbes aprendidas durante o projeto e desamento do

framework e a sua aplicacdo nos cenarios de uso.
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1.3.

Organizacao do Documento

A dissertacdo esta estruturada da seguinte forma:

No capitulo 2 sdo apresentados alguns conceitoorianes
utilizados e citados pelo JSAN.

No capitulo 3 o framework JSAN é explicado em dhetsl

No capitulo 4 sédo apresentados aplicabilidadeSéaiNJ

No capitulo 5 sdo explicados alguns trabalhos imados,
apresentando suas principais vantagens e desvastage

No capitulo 6 sédo apresentados os trabalhos futuommclusdes do

trabalho proposto.
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