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6
Conclusao

O uso dos padrdes da Web Semantica, como o RDH-a,R1a publicacdo
de informag6es na Web vém demonstrando ser a forite viavel de garantir a
interoperabilidade [34][53][80-83] de dados na Wés solucdes existentes,
baseadas em padrées da Web Semantica, no entantta apresentam
dificuldades no que tange a escalabilidade, exteres@apoio fornecido aos
usuérios, o que dificulta a adogéo e disseminagduesma.

6.1
Contribuicdes

Neste cenario propomos Babel, um framework que iperngue
especialistas, bem como nédo-especialistas, a denveformacdes armazenadas
em planilhas, bancos de dados relacionais, ou,tp&i@ o formato RDF (N3 e
N4), por meio de templates.

Babel possui uma maquina de processamento de tempiae permite
trabalhar com formatos da familia XML (RDFa, HTMKHTML, RDF), bem
como triplas (N3 e N4). Babel € extensivel, o gymdicularmente interessante
para garantir a compatibilidade com outros tipodades de dados, tais como
arquivos em formatos proprietarios.

Embora os problemas da visualizacdo e da persiat@ec Linked Data
venham sendo estudados como problemas distinthsn@so estudo demonstrou
que a utilizagéo da heuristica baseada em tempateste enderecar ambos.

Nosso trabalho também permite realizar o mapeamer@do apenas de
fontes de dados tradicionais (banco de dados oglais e planilhas), mas também
permite extensdes de forma a incluir novos formdedados.

A fim de facilitar a publicacdo dos dados por umsndo especialistas, foi
desenvolvida uma interface grafica que facilita edlego e publicacdo da
informacédo seguindo uma abordagem orientada aosbjeinde é permitido,

dentre outras, a utilizagdo de algoritmos quezatiti técnicas de mapeamento na
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criacdo dos templates, além da publicacdo dos daalosepositorios de triplas
bem difundidos, tais como o Virtuoso.

Também foi possivel observar, através do GrafigeC&pitulo 1), que a
simples conversédo da informacdo em RDF é feitaaed linear e ndo constitui o
gargalo nos repositorios de triplas RDF.

Desta forma, a utilizagdo de uma abordagem SPARKdseada na
conversao e na traducao da consultas SPARQL para B@e representar uma
possivel solucdo para o problema de desempenhte Naso, o fator limitador
sao técnicas eficientes que possibilitem a tradutgi@onsultas SPARQL para
SQL [12-13].

6.2
Consulta de bases através de mapeamentos

Ainda que o framework ofereca uma interface Wela @aipublicacdo de
informacdes, a adocdo de protocolos e padrbesdais 0 protocolo SPARQL é
um caminho importante na busca pela integracdo dgropaacdo. Varias
ferramentas j& oferecem esse recurso, entretantatasndelas, ndo séo
compativeis com as bases ndo-RDF dos usuarios.

A utilizacdo de templates abriu espaco ndo apeai@s @ mapeamento das
bases para RDF, mas também para o caminho invergage permite, em um
futuro préximo, a identificacdo dos conjuntos ddatade uma base relacional em
consultas SPARQL.

A Maguina de Processamento baseada em templatéomaqsee € possivel
gerar conteudo com base em uma Collection defipistlauma clausula restritiva.
Um estudo mais aprofundado, utilizando as técnicds conversao
SPARQLtoSQL existentes, pode levar a uma soluc&opggsibilite a utilizacao

da base relacional original, como exemplificadd-igura 24.
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o Template
e Result

SELECT ?person e SPARQL Query
WHERE { ?person rdf:type foaf:person. }

— l oSQLQuery

Select name

from - T!n‘_lplate #{collection.name} rdf:type foaf:person
Person Engine

Edgard rdf:type foaf:person |

Figura 24 . llustragdo da conversdo de uma base para RDF e de uma

consulta SPARQL para uma consulta SQL.

6.3
Mashups

Em geral, um Mashup é um aplicagdo Web que consdados
provenientes de outros sistemas, recuperados stoevé\PIls como SPARQL e
Webservices, dentre outras. Devido aos diferenvesbwularios utilizados pelos
diferentes conjuntos de dados, é dificil encontedacbes e concatenar essas
informacgdes. Tim Beners Lee, afirma que o objetiadNeb Semantica é fazer da
Web uma uma rede de dados global, interligada ssaa# [85]. A possibilidade
de realizar Mashups dessas informacdes € o0 pdrpesso nessa direcao. Para
interligar e disponibilizar uma enorme quantidadedddos estruturados na Web,
as pessoas devem ser capazes de consultar egarterdi dados de uma maneira
eficiente. H&4 poucos padrdes a este respeito, e padmuito dificil entender o
contexto, definicbes, e o historico dos dados tieser trabalhados [86].

E exatamente neste ponto que a ferramenta propodtser Util. Babel
permite acessar multiplas fontes de dados atraxvésné interface padréo, ndo so
isso, as informagfes extraidas dessas fontes des qamlem ser interligadas
através em um so vocabulario, como demonstradaguaaF25. Dessa forma, por
exemplo, dados pronvidos do IBGE poderiam serligtggtos e convertidos para

0 mesmo vocabulario utilizado por Data.gpwu ainda, converter os dados do

“L Sitio de dados abertos oficial do governo dosdestdJnidos
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IBGE e Data.gov para um terceiro vocabulario wdia, por exemplo, pela
DBPedia. O que possibilitariamashup e o processamento dessas informacoes,

mesmo estando armazenadas em bases distintas mzadgs em estruturas

diferentes.

DataStorel DataStore2
AT TN TS

/7 Hi \ s Planet N

( - Dear \ ~T T City \
z R world )
( Hello \ N

\\-.. _ ~ =~ Country /
N T collectionl ~ 7’

~ -

<element>
#{collectionl.interjection}
# {collection2.place}</element>

4

v

\L

<element>Hello World</element>

Figura 25. Figura ilustrativa de um Mashup realizado a partir de duas

bases de dados utilizando Babel.

6.4
Trabalhos Futuros

Apesar dos resultados obtidos, ainda podemos faago para melhorar a
qualidade e usabilidade do Framework, e de sewssidis componentes. Embora
seja possivel adicionar novos DataStores de mane&a intrusiva, o
processamento de novas estruturas de templates pgssével mediante uma
alteracdo no codigo da Maquina de Processamentat®taar a ferramenta mais
flexivel seria necessario que as maquinas de mageEnto também fossem
implementadas como plugins.

Outro aspecto importante, diz respeito ao supamtegial das regras
estabelecidas pela TML, que possibilitara o uscesteuturas mais complezas
como templates. A versdo atual da Maguina de Psapgnto ndo permite a

utilizacdo da segunda regra.
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Também nédo € possivel utilizar mais de uma chawntiftcadora
(CollectionID) para o relacionamento entre as de¢ um avango importante
seria possibilitar o estabelecimento de mais de clmage entre o relacionamento
das colecdes, permitindo assim, o uso de chavespas compostas.

Por mais que a Interface Grafica atual tenha dmuittd para que usuarios
pouco familiarizados com as tecnologias de Web $#tosépudessem definir
Collections, criar templates e arquivos de configép ha varios pontos que ainda
podem ser melhorados:

* Em linhas gerais, algumas funcionalidades podendesgnvolvidas
de forma extensivel, como:

0 A interface de selecédo das Collections: a intertieselecao
das colecbes devera sofrer alteracbes a cada nova
implementacdo de DataStore adicionada. Atualmente a
adicdo de novos DataStores s0 € permitida mediante
intervencdo manual no cédigo;

o Estratégias de mapeamento: com o passar do temspo, a
estratégias de mapeamento poderdo mudar. Estsatégia
poderao surgir, tornarem-se obsoletas ou simpleensenem
atualizadas. Seria importante que essas estratémgasm
isoladas em um médulo diferente do principal.

0 Repositorios de triplas: existem varios reposigde triplas
que variam quanto ao desempenho, escalabilidade e
usabilidade, esses fatores podem levar um usuadpta
pela utilizacdo de um determinado repositorio arogut
facilitar a adicdo de novos repositorios promoveaunaior
versatilidade da ferramenta.

* A adicdo de outras técnicas de mapeamento, alémap@amento
direto, como, por exemplo, a utilizacdo do Vocabal&kDF de
Dados em Cubds (RDF Data Cube Vocabulary) desenvolvido para
mapeamento de dados estaticos como arquivos Casithas.

42 http://publishing-statistical-data.googlecode.com/trunk/specs/src/main/html/cube.

html#dsd-example
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A selecdo de outras cole¢gbes que ndo somente é denbanco de
dados relacionais.

Facilitar a criacdo do template através de umafatde orientada a
objetos que possibilite que usuarios nao familgmos com as
estruturas pudessem cria-las de uma forma maigahatNesse
sentido, é possivel encontrar varias implementagdesja foram
propostas [51][72].

Introduzir algoritmos que selecionem o vocabul@®uma forma
automatica ou semi-automatica, com base no esqdenfante de
dados, o que reduziria a lentiddo e a necessidadetervencdes
manuais no processo de publicacdo, que permitirias@arios

desconhecedores do dominio a utilizar a ferramenta.
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