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10 
ANEXOS 

Anexo 1. Concentração (µg g-1) em peso seco de metais em tecido muscular de 

peixe espada (Trichiurus lepturus). 

Código Cu Cd Pb Fe Ni Zn 

PE M1 0,85 < LD 0,01 9,03 0,04 13,91 

PE M2 0,82 0,01 0,05 10,56 0,04 13,98 

PE M3 0,85 0,01 0,02 17,01 0,04 13,56 

PE M4 0,61 < LD 0,02 10,24 0,04 12,61 

PE M5 0,81 0,01 0,02 10,30 0,05 14,09 

PE M6 1,34 < LD 0,03 12,77 0,11 13,87 

PE M7 0,81 0,02 0,04 10,07 0,04 14,45 

PE M8 0,77 < LD 0,03 8,76 0,04 12,69 

PE M9 0,66 < LD 0,02 15,47 0,08 15,10 

PE M10 0,84 < LD 0,05 13,99 0,04 15,24 

PE M11 0,78 0,01 0,05 15,86 0,06 16,04 

PE M12 0,98 0,01 0,01 11,87 0,05 14,76 

PE M13 0,91 < LD 0,01 29,92 0,23 15,85 

PE M14 0,93 < LD 0,01 17,68 0,04 14,49 

PE M15 1,01 < LD < LD 14,23 0,07 14,84 

PE M16 1,20 < LD 0,05 36,88 0,13 16,48 

PE M17 1,28 < LD 0,05 16,23 0,04 14,68 

PE M18 0,89 < LD 0,01 28,84 0,18 17,78 

PE M19 0,83 < LD 0,01 22,05 0,02 14,74 

PE M20 0,72 < LD < LD 9,12 0,03 13,64 

PE M21 0,91 < LD 0,01 32,63 0,17 19,18 

PE M37 0,67 < LD 0,02 9,77 0,03 13,82 

PE M38 0,81 < LD 0,04 9,50 0,09 12,56 

Média 0,88 0,01 0,03 16,21 0,07 14,71 
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Desvio 0,18 0,00 0,01 8,27 0,06 1,58 

Mínimo 0,61 < LD < LD 8,76 0,02 12,56 

Máximo 1,34 0,02 0,05 36,88 0,23 19,18 

 

 

Anexo 2. Concentração (µg g-1) em peso seco de metais em fígado de peixe 

espada (Trichiurus lepturus). 

Código Cu Cd Pb Fe Ni Zn 

PE F2 41,51 6,33 0,34 1733,59 0,14 163,76 

PE F3 18,25 0,84 0,27 700,16 0,13 97,15 

PE F4 15,67 4,18 0,34 1594,32 0,08 112,23 

PE F5 26,62 1,22 0,25 1007,14 0,04 138,25 

PE F6 37,96 1,30 0,21 612,26 0,06 138,65 

PE F7 14,58 1,15 0,44 931,07 0,05 73,67 

PE F9 16,85 0,79 0,30 350,72 0,05 92,31 

PE F17 18,64 10,55 0,51 787,41 0,10 196,22 

PE F18 24,20 1,78 0,24 896,24 0,13 87,94 

PE F19 9,81 0,39 0,34 393,84 0,08 64,18 

PE F20 37,52 0,98 0,24 906,65 0,08 135,41 

PE F21 16,06 1,48 0,25 932,95 0,05 79,89 

Média 23,14 2,58 0,31 903,86 0,08 114,97 

Desvio 10,07 2,90 0,09 396,20 0,03 38,28 

Mínimo 9,81 0,39 0,21 350,72 0,04 64,18 

Máximo 41,51 10,55 0,51 1733,59 0,14 196,22 

 

 

Anexo 3. Concentração (µg g-1) em peso seco de metais em tecido muscular de 

corvina (Micropogonias furnieri). 

Código Cu      Cd       Pb      Fe        Ni      Zn 

C M22 1,00 < LD 0,11 31,13 0,16 19,10 

C M23 1,23 0,01 0,06 24,26 0,03 12,27 

C M25 1,00 < LD 0,08 14,14 0,04 16,01 

C M28 1,76 < LD 0,19 38,97 0,22 18,44 
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C M29 0,96 < LD 0,11 73,60 0,51 22,80 

C M33 1,46 0,17 0,07 93,08 0,06 17,60 

C M34 1,29 0,03 0,05 44,22 0,06 15,75 

C M35 0,82 0,03 < LD 19,19 0,06 14,99 

C M36 2,45 0,15 0,20 54,23 0,16 21,17 

C M37 1,32 0,04 0,08 29,57 0,05 14,94 

C M39 1,55 < LD 0,11 24,39 0,06 19,99 

C M40 1,40 0,06 0,11 23,63 0,06 16,93 

C M41 0,89 < LD 0,13 19,90 0,05 16,52 

C M42 1,21 0,02 0,13 20,05 0,04 15,64 

C M43 2,33 0,26 0,08 24,98 0,08 16,26 

C M44 1,18 < LD 0,07 18,99 0,06 19,31 

C M039 0,78 < LD 0,04 12,10 0,09 14,24 

C M040 0,64 < LD 0,01 17,67 0,12 12,78 

C M041 0,70 < LD 0,04 14,01 0,06 12,71 

C M042 0,83 < LD 0,01 14,31 0,12 13,21 

C M043 0,76 < LD 0,04 13,23 0,09 14,24 

C M044 0,98 < LD 0,03 14,46 0,06 14,29 

C M045 0,83 < LD 0,04 15,69 0,11 14,18 

C M046 0,76 < LD 0,04 22,55 0,11 14,24 

C M047 0,98 < LD 0,04 20,76 0,11 14,91 

C M048 0,83 < LD 0,04 14,42 0,06 14,32 

C M70 0,68 0,01 0,17 18,85 0,22 13,98 

C M71 0,74 0,02 0,14 17,95 0,07 16,20 

C M72 0,56 0,01 0,15 23,12 0,03 12,14 

C M73 0,50 0,01 0,11 11,34 0,06 13,61 

C M74 0,80 0,01 0,14 34,20 0,04 14,81 

C M75 1,16 0,01 0,12 31,60 0,10 14,18 

Média 1,07 0,06 0,09 26,58 0,10 15,68 

Desvio 0,46 0,08 0,05 17,93 0,09 2,60 

Mínimo 0,50 0,01 < LD 11,34 0,03 12,14 

Máximo 2,45 0,26 0,20 93,08 0,51 22,80 
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Anexo 4. Concentração (µg g-1) em peso seco de metais em fígado de corvina 

(Micropogonias furnieri). 

Código Cu     Cd       Pb     Fe        Ni     Zn 

C F22 52,97 5,61 1,08 1411,13 0,80 145,93 

C F25 59,68 2,16 0,80 668,73 0,74 144,18 

C F28 58,27 2,72 1,42 884,68 1,10 117,09 

C F29 22,05 1,46 0,38 391,42 0,55 94,95 

C F34 32,31 4,93 2,83 726,93 0,85 114,62 

C F37 82,74 11,46 0,73 1200,40 1,65 119,41 

C F39 47,19 2,61 1,47 805,22 0,72 137,72 

C F40 20,97 6,79 0,69 730,01 1,53 105,52 

C F41 8,17 2,29 0,15 470,17 0,24 90,15 

C F42 44,37 5,06 0,62 781,36 0,68 148,14 

C F43 47,81 11,56 0,25 485,65 0,98 97,57 

C F44 16,30 2,35 0,53 914,34 1,00 70,26 

Média 41,07 4,92 0,91 789,17 0,90 115,46 

Desvio 21,64 3,49 0,73 294,65 0,39 24,97 

Mínimo 8,17 1,46 0,15 391,42 0,24 70,26 

Máximo 82,74 11,56 2,83 1411,13 1,65 148,14 

 

 

Anexo 5. Concentração (µg g-1) em peso seco de metais em tecido muscular de 

tainha (Mugil liza). 

Código Cu      Cd       Pb       Fe       Ni      Zn 

T M49 3,67 0,01 0,07 19,16 0,03 11,93 

T M50 3,06 0,01 0,02 41,17 0,04 14,29 

T M51 0,73 < LD < LD 12,08 0,01 10,11 

T M52 0,87 0,01 0,24 12,56 0,03 10,00 

T M53 1,02 < LD 0,07 11,63 0,04 10,68 

T M54 0,81 0,01 0,08 9,79 0,04 9,69 

T M55 0,84 < LD 0,07 9,05 0,05 10,43 

T M56 0,73 < LD 0,10 13,51 0,11 10,63 

T M57 0,83 0,01 0,07 9,92 0,04 11,19 
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T M58 0,85 0,01 0,07 9,86 0,04 10,43 

T M59 0,70 < LD 0,06 11,00 0,01 11,76 

T M60 0,81 0,01 0,08 11,77 0,01 12,23 

T M61 0,96 < LD 0,02 12,83 0,01 10,84 

T M62 0,82 0,01 0,08 14,67 0,06 10,19 

T M63 1,61 0,01 0,07 16,75 0,02 12,49 

T M70 1,39 < LD 0,37 30,43 0,13 13,50 

T M71 0,82 < LD 0,40 29,59 0,08 12,30 

T M72 0,49 0,01 0,35 18,01 0,09 11,40 

T M73 1,43 < LD 0,34 17,72 0,21 20,06 

T M74 1,77 < LD 0,34 17,84 0,06 11,98 

T M75 1,13 0,01 0,38 47,63 0,15 18,12 

T M76 0,59 < LD 0,32 39,98 0,17 17,16 

T M77 2,33 0,02 0,34 18,44 0,18 12,30 

T M78 1,91 0,03 0,36 32,70 0,09 12,35 

T M79 5,81 0,01 0,33 27,92 0,07 12,72 

Média 1,44 0,01 0,19 19,84 0,07 12,35 

Desvio 1,20 0,01 0,14 11,09 0,06 2,60 

Mínimo 0,49 0,01 0,02 9,05 0,01 9,69 

Máximo 5,81 0,03 0,40 47,63 0,21 20,06 

 

 

Anexo 6. Concentração (µg g-1) em peso seco de metais em fígado de tainha 

(Mugil liza). 

Código Cu      Cd      Pb     Fe        Ni      Zn 

T F49 3612,16 6,52 0,26 3871,24 0,57 729,52 

T F50 2746,85 5,96 0,30 2942,87 0,89 434,14 

T F53 1499,20 3,24 0,26 2567,33 0,34 245,85 

T F54 2625,16 7,53 0,24 3670,83 0,53 417,70 

T F55 1169,27 3,58 0,25 1405,64 0,23 408,31 

T F56 3664,94 0,53 0,19 1477,91 0,25 328,74 

T F57 1137,46 3,00 0,30 1701,32 0,52 521,30 

T F58 116,94 0,46 0,32 2062,85 0,22 299,69 
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T F59 568,25 1,33 0,21 1183,92 0,32 497,43 

T F60 2853,72 7,96 0,28 3683,16 0,68 327,97 

T F61 1754,63 2,59 0,25 2509,21 0,21 345,82 

T F62 2845,64 4,56 0,24 2340,60 0,60 277,98 

T F63 585,14 3,58 0,23 2202,12 0,29 300,78 

T F72 592,63 6,33 0,61 3493,37 0,35 644,01 

T F74 798,40 0,65 0,27 2241,42 0,31 287,91 

T F75 137,12 0,36 0,25 963,03 0,38 224,83 

T F76 202,27 0,75 0,19 1398,23 0,29 245,46 

T F77 2274,46 9,52 0,52 4159,05 0,34 1065,22 

T F78 867,90 6,12 0,27 1790,72 0,27 324,05 

T F79 989,98 2,39 0,40 2598,27 0,90 603,01 

Média 1552,11 3,85 0,29 2413,15 0,42 426,49 

Desvio 1160,72 2,83 0,11 960,08 0,21 206,25 

Mínimo 116,94 0,36 0,19 963,03 0,21 224,83 

Máximo 3664,94 9,52 0,61 4159,05 0,90 1065,22 

 

 

Anexo 7. Concentração (µg g-1) em peso seco de metais em tecido muscular de 

camarão rosa (Farfantepenaus brasiliensis). 

Código Cu       Cd       Pb       Fe        Ni       Zn 

Cam 1 27,70 0,03 0,33 12,00 0,14 59,05 

Cam 2 24,85 0,03 0,29 41,00 0,22 64,73 

Cam 3 28,50 0,04 0,30 27,45 0,23 61,67 

Cam 4 24,50 0,06 0,31 28,40 0,21 60,57 

Cam 5 26,80 0,06 0,26 41,80 0,30 59,63 

Cam 6 18,55 0,04 0,26 21,05 0,21 56,33 

Cam 7 21,50 0,09 0,38 64,90 0,34 56,45 

Cam 8 20,67 0,13 0,38 117,00 0,49 58,50 

Cam 9 19,25 0,14 0,43 122,00 0,51 64,20 

Média 23,59 0,07 0,33 52,84 0,29 60,13 

Desvio 3,72 0,04 0,06 40,66 0,13 3,01 

Mínimo 18,55 0,03 0,26 12,00 0,14 56,33 
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Máximo 28,50 0,14 0,43 122,00 0,51 64,73 

 

 

Anexo 8. Concentração (µg g-1) em peso seco de metais em tecido muscular de 

siri azul (Callinectes spp.). 

Código Cu       Cd       Pb      Fe        Ni     Zn 

SI M1 63,34 0,18 0,13 42,72 0,21 117,87 

SI M2 55,53 0,25 0,13 52,39 0,76 139,89 

SI M3 46,40 0,13 0,12 65,15 0,45 114,45 

SI M4 54,58 0,12 0,07 23,18 0,20 117,51 

SI M5 56,10 0,17 0,22 142,63 0,80 141,97 

SI M6 46,83 0,15 0,11 46,99 0,39 94,83 

SI M7 54,30 0,32 0,11 49,89 0,32 110,40 

SI M8 64,10 0,24 0,14 66,76 0,53 179,24 

SI M9 38,73 0,20 0,18 111,61 0,59 82,74 

SI M10 54,88 0,17 0,14 75,04 0,73 120,39 

SI M11 31,60 0,05 0,14 54,08 0,39 138,37 

SI M12 50,66 0,08 0,12 52,55 0,57 110,50 

SI M13 33,83 0,26 0,13 47,73 0,81 108,99 

SI M14 48,01 0,08 0,12 40,20 0,56 111,25 

Média 49,92 0,17 0,13 62,21 0,52 120,60 

Desvio 9,85 0,08 0,03 30,81 0,20 23,47 

Mínimo 31,60 0,05 0,07 23,18 0,20 82,74 

Máximo 64,10 0,32 0,22 142,63 0,81 179,24 

 

 

Anexo 9. Concentração (µg g-1) em peso seco de metais em víceras de siri azul 

(Callinectes spp.). 

Código Cu       Cd       Pb    Fe        Ni     Zn 

SI V1 167,71 1,48 0,67 220,81 1,55 105,79 

SI V2 41,29 0,67 0,51 506,00 2,01 179,79 

SI V3 56,96 0,82 0,71 762,05 2,45 181,89 

SI V4 79,89 0,95 0,34 70,12 1,15 89,41 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1012257/CA



 99 

SI V5 105,29 0,83 0,70 568,95 1,64 190,61 

SI V6 54,62 0,65 0,80 729,51 2,93 165,15 

SI V7 104,20 1,55 0,33 236,76 0,69 69,66 

SI V8 96,18 1,31 0,62 163,14 1,32 80,83 

SI V9 81,45 1,15 0,87 494,84 2,24 113,54 

SI V10 104,28 1,06 0,62 325,71 2,19 153,04 

SI V11 35,49 0,24 0,35 147,60 1,25 176,87 

SI V12 147,56 0,57 0,71 351,49 2,83 122,85 

SI V13 68,03 0,82 0,57 642,26 2,20 122,13 

SI V14 88,77 0,39 0,49 212,21 1,37 208,60 

Média 87,98 0,89 0,59 387,96 1,84 140,01 

Desvio 37,54 0,39 0,17 227,97 0,66 44,94 

Mínimo 35,49 0,24 0,33 70,12 0,69 69,66 

Máximo 167,71 1,55 0,87 762,05 2,93 208,60 

 

 

Anexo 10. Concentração (µg g-1) em peso seco de metais em ovos de siri azul 

(Callinectes spp.). 

Código Cu       Cd       Pb     Fe        Ni     Zn 

SI O9 53,68 0,05 0,98 1238,21 1,30 264,37 

SI O10 47,05 0,05 1,44 1807,13 1,65 258,70 

SI O11 25,27 0,04 1,71 1203,33 1,29 278,19 

SI O12 56,93 0,05 1,03 1268,08 1,35 283,73 

SI O13 40,07 0,04 1,04 1106,70 1,34 250,05 

SI O14 41,63 0,04 2,04 1145,28 1,62 406,23 

Média 44,10 0,05 1,38 1294,79 1,42 290,21 

Desvio 11,33 0,01 0,43 257,88 0,16 58,17 

Mínimo 25,27 0,04 0,98 1106,70 1,29 250,05 

Máximo 56,93 0,05 2,04 1807,13 1,65 406,23 
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Anexo 11. Estimativa dos autovalores das variáveis através do teste Scree 

(camarão). 

 

 

 

Anexo 12. Autovalores dos componentes principais dos elementos traço 

(camarão). 
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Anexo13. Componentes principais dos elementos analisados (camarão). 

 

 

 

Anexo 14. Gráfico dos principais fatores da análise dos componentes 

principais (camarão). 
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Anexo 15. Estimativa dos autovalores das variáveis através do teste Scree 

(siri). 

 

 

Anexo 16. Autovalores dos componentes principais dos elementos traço 

(siri). 
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Anexo 17. Componentes principais dos elementos traço (siri). 

 

 

Anexo 18. Gráfico em três dimensões dos principais fatores encontrados na 

análise dos componentes principais (siri). 
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Anexo 19. Estimativa dos autovalores das variáveis através do teste Scree 

(peixe espada). 

 

 

Anexo 20. Autovalores dos componentes principais dos elementos traço 

(peixe espada). 
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Anexo 21. Componentes principais dos elementos traço (peixe espada). 

 

 

 

 

Anexo 22. Gráfico em três dimensões dos principais fatores encontrados na 

análise dos componentes principais (peixe espada). 
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Anexo 23. Análise dos componentes principais das amostras de músculo e 

fígado de peixe espada (PE e PEF). 

 

 

Anexo 24. Estimativa dos autovalores das variáveis através do Teste Scree 

(corvina). 
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Anexo 25. Autovalores dos componentes principais dos elementos traço 

(corvina). 

 

 

 

Anexo 26. Componentes principais dos elementos traço (corvina). 
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Anexo 27. Gráfico em duas dimensões dos principais fatores encontrados na 

análise dos componentes principais (corvina). 

 

Anexo 28. Análise dos componentes principais das amostras de tecido 

muscular e fígado de corvina (CM e CF). 
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Anexo 29. Estimativa dos autovalores das variáveis através do Teste Scree 

(tainha). 

 

 

 

Anexo 30. Autovalores dos componentes principais dos elementos traço 

(tainha). 
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Anexo 31. Componentes principais dos elementos traço (tainha). 

 

 

Anexo 32. Gráfico em duas dimensões dos principais fatores encontrados 

na análise dos componentes principais (tainha). 
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Anexo 33. Análise dos componentes principais das amostras de tecido 

muscular e fígado de tainha (TM e TF). 
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