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5. Analise dos materiais pedagogicos da rede — tecendo
similaridades e diferencas organizacionais

Como dito em capitulo anterior, desde 2010, a secretaria de educacdo
disponibilizou uma série de materiais com o objetivo de auxiliar o trabalho dos
professores e, também, avaliar a situagdo acerca do ensino de ciéncias. Em
seguida, apresento o curriculo de ciéncias, bem como a dimensdo dos conteidos
na rede, tendo um olhar transversal dos seguintes materiais: orientacOes
curriculares, livros didaticos, cadernos pedagdgicos, descritores das provas e
prova da rede. A minha proposta é ver como o curriculo proposto se materializa
Ou ndo nos recursos pedagadgicos disponibilizados pela SME. Antes, ressalto que
ndo farei a analise da Educopédia, apenas a apresentei no 2° capitulo porque os
meus resultados de desempenho sdo de 2010 e, nesse ano, apenas 0s Ginasios
Experimentais receberam essa plataforma. A mesma foi oficialmente lancada na
semana de capacitacdo de 2011, e s6 a partir de entdo as instalacfes para 0 seu uso
foram disponibilizadas ao conjunto de escolas da rede.

E necessario deixar claro que os professores recebem os materiais e sdo
preparados por meio de capacitacdes para usa-los, mas nao had uma
obrigatoriedade legal acerca do uso dos mesmos. Vale lembrar também que na
semana de capacitacdo da rede ha uma série de opcOes de palestras e nem todas
abordam o uso dos materiais didaticos, entdo o professor fica livre para escolher
as que deseja participar. O que avalio em meu trabalho é o impacto da
disponibilizagdo desses materiais nas escolas e se 0S mesmos apresentam uma
mesma direcdo no ensino de ciéncias, mas infelizmente ndo poderei fazer um
estudo comparativo entre os resultados alcancados por professores que fazem uso
dos materiais enviados pela SME e por professores que ndo os adotam. Esses
dados ndo sdo coletados pela rede, mas acredito que se trata de uma questao
extremamente relevante para ver se a intencao politica é concretizada no cotidiano
da rede municipal através da acdo docente.

Antes de entrar na analise dos materiais, farei uma breve pausa para
discorrer sobre o campo ‘curriculo’. Nessa pesquisa estou tomando como base a
principal questdo do campo de acordo com Eisner (1997) apud Moreira (2002)
que é a discussdo sobre o que é ensinado na escola. E claro que ha uma forte

preocupacdo no campo de que ndo basta pensar nos conteudos, mas também em
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quem faz a selecdo do que deve ser ensinado, mas essa vertente foge dos meus
objetivos.

Concordando com Feldman (1996) apud Moreira (2002) destaco que:

“A questdo do curriculo pode ser debatida teoricamente, mas o
problema do curriculo somente pode ser resolvido
praticamente. Assim, se 0 campo do curriculo avanca sem
preocupacdo maior com a pratica pedagogica, gera-se um
fechamento do discurso, ja que um projeto cultural demanda,
para concretizar-se, adequados dispositivos técnicos.” (p.71)

Dessa forma, pretendo ver o quanto os dispositivos elaborados e
disponibilizados pela SME, ou seja, aquilo que é proposto para a pratica
pedagogica, estdo ou ndo alinhados com os contetdos (curriculo) previstos para
ser ensinados pelos docentes que atuam no sétimo ano do ensino fundamental
regular.

A partir de agora, passo a apresentar separadamente o curriculo e 0s
materiais disponibilizados as escolas e, em seguida, faco a analise entre o0s

mesmos tentando encontrar as similaridades e diferencas.

5.1 As Orientacdes Curriculares

Para chegar as orientacdes curriculares atuais, faco um breve resgate dos
materiais que serviram de base/apoio para a constru¢cdo da mesma e, assim,
perceber se houve uma estabilidade ou mudanca no curriculo da Rede.

Meu ponto de partida para analise é o terceiro fasciculo da colecdo Guias
de Estudo — Ciéncias: A Vida na Terra: As Plantas e os Animais. Nesse livro,
produzido em 1978, é possivel resgatar quais eram 0s conteldos propostos e
valorizados para o ensino dessa disciplina na antiga sexta série do primeiro grau.
No sumario encontramos 0s seguintes contetidos: i) As plantas — as trocas gasosas
(fotossintese e respiracdo), a &gua nas plantas (transpiracdo, absorcéo e conducéo),
0 movimento nas plantas (crescimento e tropismo), a reproducdo das plantas (as
flores, os frutos e as sementes), o mecanismo de adaptacdo das plantas; ii)

Populagdes e comunidades; iii) Os animais mais encontrados nas excursoes.
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Na introdugdo h& uma clara explicitacdo de que o objetivo desse material
era de fornecer aos docentes subsidios para o desenvolvimento de atividades
praticas para deixar a sala de aula mais enriquecida, o que ¢ uma marca do
movimento de renovacgdo do ensino de ciéncias, presente na década de 1970, que
dava prestigio ao uso da experimentacdo nas escolas. Algumas das atividades,
inclusive, foram adaptadas do Manual do Professor do Laboratorio Basico
Polivalente, produzido pelo FUNBEC (Fundacdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias) para uso no PREMEN (Programa de
Expansdo e Melhoria do Ensino).

A segunda proposta curricular analisada estd presente no Nducleo
Curricular Béasico — Multieducacdo (1996). No portal Multirio, a SME define a
sua concepcdo de curriculo, expressando que este “representa a sintese de
conhecimento e valores que caracterizam um processo social expresso pelo
trabalho pedagdgico no espaco concreto da sala de aula, sob a orientacdo de um
professor.” (http://portalmultirio.rio.rj.gov.br/cime/MEO4/MEO04_001.html).

Nesse documento, é notavel que os conteldos propostos sofrem enorme
influéncia do PCN, onde sdo valorizados o respeito a diversidade, a busca pela
interacdo entre valores e praticas, intensificacdo dos cuidados com o meio
ambiente, preocupagdo com a etica, apreciacdo das identidades dos seres
humanos, estima da cultura, cidadania e de uma visao holistica dos fenémenos e
da vida (quadro 7).

Nessa mesma década, a academia também se da conta de que 0 ensino das
Ciéncias Bioldgicas tem valorizado procedimentos descritivos e memoristicos,
sendo necessarias mudancas. Desse modo, tal disciplina passa a apresentar duas
facetas: uma mais voltada para a dimensdo académica de sua ciéncia de referéncia
e outra mais voltada a atender as demandas sociais (ex: gravidez na adolescéncia,

transgénicos, etc). Selles e Ferreira (2005) explicam que

“as inimeras pressdes sociais e de ordem ética vém alargando
as fronteiras do conhecimento bioldgico, evidenciando que
essas interfaces demandam um entendimento mais amplo das
contribui¢Bes das Ciéncias Bioldgicas para o enfrentamento de
guestdes da atualidade.” (p. 51)
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Quadro 7: Principios educativos / ndcleos conceituais. Fonte: Multieducagdo — Ndcleo Curricular

Bésico, 1996.
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Nesse contexto, fica evidente a incorporacdo da discussdo sobre o papel do
ensino de ciéncias em incluir questdes ligadas a cidadania e agir na formacéo da
responsabilidade sdcio-ambiental. Entdo, de forma complementar, em 2008, a
SME lanca o Multieducacdo — Temas em debate: O ensino de Ciéncias. Nesse
fasciculo sdo apresentados os objetivos para 0 ensino de ciéncias para 0s trés

ciclos de formacdo, que estdo explicitados no quadro 8:

1° Ciclo de Formagéo:

« Identificagdo dos diferentes ambientes existentes, relacionados ao espago cotidiano, suas
caracteristicas, as relagBes comuns observadas (seres vivos, ar, agua, solo, luz e calor) e as

variagdes possiveis.

» Reconhecimento das relagdes entre os diferentes seres vivos existentes no universo dos alunos e

das diversas caracteristicas, comportamentos e ambientes em que vivem.

* Identificagdo das caracteristicas proprias de cada individuo, correlacionadas aos conceitos de

corpo humano para a compreensdo da diversidade existente.

« Identificacdo dos hdabitos de vida saudavel e das relacdes interpessoais para melhoria da

qualidade de vida.

2° Ciclo de Formacao:

¢ Identificacdo dos seres vivos a partir da observacdo das caracteristicas comuns existentes

relacionando-as aos diferentes critérios de classificagdo utilizados pela Ciéncia.
» Compreensdo da localizagdo do planeta Terra no Sistema Solar.

* Percepcdo da energia como agente de transformag@o do ambiente, dos seres humanos e demais

seres do planeta.

* Reconhecimento das mudangas de estado fisico da matéria e de sua relagdo com a energia das
moléculas.

* Compreensao das agdes implementadas pelos seres humanos e de suas relagdes com o meio

ambiente.

» Compreensao de que a existéncia de diferentes materiais que compdem o meio ambiente faz

parte de ciclos de substancias e energia a serem preservados.

» Reconhecimento da relacdo entre o eixo inclinado da Terra e as variagdes de luz e calor, energias
que chegam do Sol, que caracterizam as estacBes climaticas da Terra, assim como as diversas

regides do planeta.
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» Reconhecimento de que a biodiversidade esta presente em todos os ambientes.

» Reconhecimento da importancia da integracdo dos sistemas do corpo dos seres humanos e dos

demais seres vivos e das alteracdes causadas pelo impacto de diferentes estimulos.

* Reconhecimento de que a alimentacao, a respiracdo e a circulacdo sao fungdes preponderantes na

manutenc¢do da energia quimica para as atividades dos seres vivos.
» Compreensio dos fatores socio-ambientais que influenciam na qualidade de vida.

» Compreensao da utilizagdo dos recursos tecnologicos na industria para produgdo e conservacao

dos alimentos, seus efeitos e consequéncias.

» Compreensao das alteragdes que ocorrem ao longo do ciclo vital dos seres humano e dos demais

Seres Vivos.

3° Ciclo de Formacéo:

* Reconhecimento de que os varios ciclos da natureza sdo um conjunto de transformagdes que
permitem a continuidade da matéria, da energia e da vida no nosso planeta, sendo responsavel pela

manutencdo do equilibrio ecoldgico.

* Identificacdo das transformacGes tecnoldgicas ocorridas ao longo da histdria da humanidade,
suas implicagBes no equilibrio ambiental e a busca de alternativas que resultem em rela¢des mais

harménicas com o planeta.

* Reconhecimento das diferentes fontes energéticas e dos materiais nelas utilizados para producéo

de energia.

* Reconhecimento das formas de apropriacdo, pelos seres humanos, dos demais seres vivos e

materiais do planeta e as consequéncias para a qualidade de vida.

* Andlise critica das diversas relagdes existentes entre 0s seres humanos e demais seres vivos

modificando o ambiente ao construir seu proprio ecossistema urbano.
« Identificacdo da influéncia dos fatores bidticos e abiodticos nos diversos ambientes do planeta.
» Compreensao da evolucao das espécies.

* Reconhecimento de que os seres vivos se comportam de maneiras diferentes no ambiente,
transformando-o através da sucessdo ecoldgica, utilizando linguagens proprias para sua

sobrevivéncia.

* Leitura critica das informagdes que influenciam o comportamento do ser humano na relagdo com

meio ambiente.
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* Reconhecimento da investigacdo cientifica como fator de transformagfo que interfere no

processo de formagdo humana.

Quadro 8: O ensino de Ciéncias. Fonte: Secretaria Municipal de Educacdo. Multieducacédo: Rio de
Janeiro, 2008. (Série Temas em Debate)

Na proposta de 2008 (p. 16-17), a SME esclarece que

“0 desenvolvimento do curriculo de Ciéncias pressupde:
aproximacao da leitura de mundo que o aluno possui de outros
mundos que aparentemente parecem ainda distantes; o
desvelamento do processo da construgdo do saber cientifico,
através da analise das influéncias da historia e das diferencas
culturais; a identificacdo da rede conceitual e a caracteristica
dindmica e inter-relacional dos conteldos de Ciéncias; o
aprimoramento da analise, avaliagdo e reformulagdo de
modelos explicativos e suas possiveis variagcdes histdricas e
culturais; a reflexdo sobre o processo cientifico e sua
modificagdo a cada surgimento de novas questbes e
abordagens teoricas, revelando a impossibilidade de um Gnico
caminhar; a garantia de um espaco de observagdo, analise,
reflexdo, constituicdo de conhecimento e transformacgéo da
realidade que auxilia o desenvolvimento da autonomia e do
senso critico.”

Tais pressupostos continuam a colocar a experimentacdo em papel de
destaque, com grande énfase na problematizacdo, na contextualizagdo e no
desenvolvimento de novos conhecimentos formais.

No ano em que Claudia Costim chegou a rede, a Secretaria Municipal de
Educagéo enviou para as escolas as Orientacdes Curriculares: Areas Especificas.
O fasciculo acerca das Orientacfes Curriculares de Ciéncias traz como foco as
seguintes reflexdes: “Como potencializar o sentido social da aprendizagem em
Ciéncias ao longo dos nove anos do Ensino Fundamental? Quais sdo os saberes
em Ciéncias ja constituidos pelos alunos? Quais novos conhecimentos podem ser
trabalhados na “alfabetizacdo cientifica” dos estudantes? Para qual tipo de
cidadania contribuimos quando nos comprometemos em efetivar a “alfabetizagao
cientifica” na rede publica de educagao?” (SME, 2009, p.79).

Como metodologia basica, tais orientacdes incorporam preocupagdes com
a abordagem historica a ser trabalhada na construcdo do conceito de Ciéncias.
Para que essa proposta seja efetivada é preciso vencer alguns desafios, tais como:
reflexdo sobre avancos técnico-cientificos e principios éticos e suas consequéncias

nas questdes sociais e politicas; aperfeicoamento dos processos de analise e



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1011726/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 1011726/CA

85

avaliacdo de modelos explicativos; assimilacdo das redes conceituais das ciéncias
e de seu fluxo interdependente; reconhecimento da necessidade do trabalho
cientifico-pedagdgico de Ciéncias em torno de um Mapa Conceitual de Ciéncias
do Ensino Fundamental. O Mapa Conceitual do sétimo ano é apresentado da

seguinte forma (quadro 9):

7° ANO

Eras da Terra. Surgimento da vida na Terra.

Reinos: Monera, Protista, Fungi, Animalia e Plantae.
Estudo dos Fdésseis. Selecdo Natural e Evolucdo das espécies
Caracteristicas gerais dos seres vivos. Virus e suas caracteristicas basicas.
Caracteristicas morfo-fisioldgicas do reino Animalia,
diferenciando vertebrados e invertebrados.

Doencas: Dengue, célera e leptospirose - Controle bioldgico.
Intervencéo dos seres humanos na dindmica dos animais.
Caracteristicas morfo-fisioldgicas do reino Plantae,
diferenciando gimnospermas e angiospermas.
Importancia medicinal, econdmica e ambiental das plantas.
Intervencdo do homem na dindmica ecoldgica das plantas.
Desafios Atuais: Alimentos e tecnologia. Transgénicos. Organicos.

Principios ativos farmacol6gicos

Quadro 9: Mapas Conceituais de Ciéncias por série. Fonte: Secretaria Municipal de Educacéo.
OrientacBes Curriculares: Areas Especificas. Rio de Janeiro, 20009.

Mais uma vez, a disciplina ciéncias apresenta-se de forma amalgamada
entre os saberes valorizados pela ciéncia de referéncia e as demandas provenientes
dos percursos da sociedade atual. Ao mesmo tempo em que € valorizada a
caracterizacdo e classificacdo dos seres vivos, também estdo presentes situagdes

ligadas ao cotidiano (ex: doencas) e aos avangos tecnoldgicos (ex:transgénicos).
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5.2 Olivro didatico de 2010

Os livros didaticos sdo instrumentos em que podemos ver caracteristicas e
concepcBes acerca do ensino de ciéncias, ja que oS mesmos revelam: i) um
método de organizacdo e selecdo dos conteudos a serem trabalhados pelo
professor; ii) embates em torno da incorporacdo de algumas tematicas, revelando
as disputas de interesses; iii) incentivam alguns métodos de ensino como, por
exemplo, a experimentacdo, influenciando a acdo docente.

Grande parte dos artigos referentes a tematica ‘livros didaticos’ no ensino
de ciéncias recai sobre erros conceituais presentes nas colecdes. Tais autores 0s
comparam com 0s saberes presentes nas ciéncias de referéncia e se afastam da
perspectiva de que a escola é geradora de um conhecimento escolar com
finalidades préprias e ndo mera simplificacdo das producdes académicas. Esse ndo
€ 0 meu objetivo ao analisar a colecdo presente na rede municipal em 2010, mas
sim tentar perceber quais contetidos sdo valorizados. Tento me aprofundar mais
no contexto produtivo e organizacional desses materiais, até porque, o fato de um
determinado saber estar presente num livro didatico ndo garante que ele alcance,
fundamentalmente, o aluno.

Em trabalho publicado por Ferreira e Selles (2003), sdo apresentadas
algumas tendéncias teoricas dos livros didaticos. A primeira delas é a
incorporacdo das ‘Concepgdes Alternativas’, trazendo os estudantes para o foco
da relacdo de ensino-aprendizagem, valorizando o conhecimento trazido pelos
estudantes. A segunda trata-se da abordagem ‘Histérica e Filoséfica da Ciéncia’,
mostrando que o aluno pode apresentar alguns passos que foram realizados pelos
cientistas no processo de constru¢do do conhecimento. Outra tendéncia evidente €
a presenca dos ‘Modelos Mentais’, trabalhando com analogias para viabilizar a
concretizacdo do ensino.

A Secretaria Municipal de Educacdo (SME) segue o Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD). Esta politica visa a distribuicdo de colecdes de livros
didaticos aos alunos da educacdo basica, apds avaliacdo e aprovacao realizada
pelo Ministério da Educacdo (MEC), que publica o Guia de Livros Didaticos para
que a equipe pedagdgica de cada escola faca a escolha da colecdo que julgar mais

apropriada ao seu contexto. No caso da SME, cada escola vota nas trés colecfes
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que mais gostou, em cada disciplina, e a rede tenta aderir a colecdo mais votada
pelos docentes.

As mudancas de livros ocorrem em ciclos trienais. A cada trés anos o
MEC adquire e distribui livros para todos os alunos da educacdo basica e 0s
mesmos deverdo ser preservados e devolvidos em bom estado pelos alunos, ao
final de cada ano, para utilizagdo por outros alunos nos anos seguintes.

O Ministério da Educacdo, no PNLD/2008, conveniou a Universidade de
Sdo Paulo para realizar a avaliacdo dos livros didaticos de Ciéncias elaborados
para o segundo segmento do Ensino Fundamental, contando com cinquenta e um
professores com diferentes areas de formacdo — Ciéncias Biologicas, Fisica,
Geologia e Quimica — e atuantes em diferentes niveis de ensino nos estados do
Ceara, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Paraiba, Pernambuco, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Distrito Federal. Nessa equipe, também
estavam presentes professores atuantes no ensino superior e pesquisadores do
ensino de ciéncias, mas também com experiéncias na educacao basica.

As diferentes colec¢des foram avaliadas por dois membros da equipe, sendo
um deles obrigatoriamente biélogo de formacdo, ja que hd uma dominéncia desta
area nos conteudos de Ciéncias desse nivel de ensino. Foi elaborada uma ficha de
avaliagdo para que houvesse um eixo comum nas analises realizadas em todas as
obras, sendo composta por seis categorias gerais: proposta pedagdgica,
conhecimentos e conceitos; pesquisa, experimentacdo e pratica; cidadania e ética;
ilustracdes, diagramas e figuras; manual do professor. Apé6s a avaliacdo
individual, os dois avaliadores encontravam-se para discutir coletivamente as
analises feitas na mesma colecao.

No guia 2008 PNLD Ciéncias, foi divulgada uma tabela da avaliacdo das
colecdes aprovadas. Para representar a qualidade, hd uma gradacdo do tom de azul
em sete niveis, sendo que, quanto mais intensa a tonalidade azul, mais a colecédo
esta de acordo com os critérios solicitados no edital (o nivel mais claro chamarei
de um e o de cor mais intensa de sete). Em 2008, e, portanto, permanecendo na
rede até 2010, chegou as escolas da Rede Municipal do Rio de Janeiro, a colecéo
do Projeto Araribda — Ciéncias, cuja organizadora é a Editora Moderna. O editor
responsavel foi José Luiz Carvalho Cruz, apresentado como licenciado em

Ciéncias pela Universidade de S&o Paulo. Tal colecdo apresentou a seguinte
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avaliacdo: proposta pedagodgica: 5° nivel; conhecimentos e conceitos: 4° nivel;
pesquisa, experimentacdo e pratica: 5° nivel; cidadania e ética: 6° nivel;
ilustracGes, diagramas e figuras: 5° nivel e manual do professor: 6° nivel.

Na sintese avaliativa da colecdo, o PNLD 2008 afirma que ha uma

preocupacao por parte dos autores em

“apresentar o conhecimento cientifico como resultado de um
empreendimento laborioso e dindmico, sujeito a constantes
reformulacGes. Destaca varios eventos importantes na historia
da ciéncia, o que possibilita ao professor abordar o
conhecimento cientifico numa perspectiva histérica e como
produto de um trabalho coletivo. A proposta pedagdgica da
colecdo é coerente com 0 conteldo programatico e esta em
consonancia com as teorias atuais da educagdo em ciéncias. A
colecdo proporciona um tratamento adequado as diversas
areas tematicas, embora haja prevaléncia de algumas delas.
Em termos gerais, a abordagem dos conceitos cientificos é
realizada a partir da perspectiva macroscopica e sensorial em
direcio a uma perspectiva microscopica. A terminologia
cientifica € utilizada de forma pertinente, sem aproximacoes
que possam ferir o principio de corre¢do conceitual. De modo
geral, a colecdo propicia ao professor oportunidades de
explorar contetdos atitudinais e procedimentais, além dos
conceituais. Discute termos que tém diferentes significados em
contextos diversos e utiliza exemplos do senso comum para
esclarecer a terminologia cientifica, evidenciando as diferencas
entre 0 uso cotidiano e o uso técnico-cientifico de alguns
termos. As atividades propostas permitem ao professor
estimular os alunos a buscar informagfes por si proprios, a
realizar experimentos e préticas, a trabalhar em equipe, a
questionar textos e falas, a observar situagdes, fendmenos e
processos, a propor hipdteses para situacdes-problema, a
sistematizar 0s conhecimentos e resultados de andlises
realizadas e a apresenta-los de forma variada. A pesquisa, a
experimentacdo e a pratica sdo estimuladas e orientadas
mediante atividades seguras que favorecem a utilizagdo de
procedimentos da ciéncia para a constru¢do do conhecimento.
No entanto, muitas vezes a forma de desenvolvimento das
atividades segue um roteiro muito rigido e fechado, o que pode
dificultar uma aprendizagem autébnoma e criativa. Posturas
adequadas sobre conservagdo, uso e manejo correto do
ambiente permeiam todo o texto, sendo que em varios
momentos o0s alunos sdo solicitados e/ou estimulados a se
posicionarem a respeito de questdes socio-ambientais. As
ilustracBes estdo abundantemente distribuidas nos quatro
volumes e articulam-se bem com o texto, contribuindo para a
formacdo de conceitos cientificamente validos. O Manual do
Professor contém uma minuta de sugestdes especificas para
cada Unidade, com indicagOes de livros, revistas, enderecos na
Internet e artigos relacionados com o tema central da unidade
correspondente. Também traz referéncias bibliograficas de
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qualidade que podem estar disponiveis em bibliotecas de
algumas escolas e universidades. Os enderecos na Internet séo,
em sua maioria, de institutos de pesquisa e universidades.
Destacam-se apresentacOes de atividades como: a) Mapa de
Conceitos, que identifica, organiza e relaciona 0s conceitos-
chave da unidade; b) Dificuldades do tema, que indica algumas
dificuldades que podem surgir no desenvolvimento do assunto;
c) Desenvolvimento didatico, que faz sugestdes para a
introdugdo do novo tema. A proposta de avaliagdo €
relativamente sucinta, trazendo breves comentarios sobre as
formas de avaliar e suas fungoes. ”

O livro do Projeto Araribd para a sexta série (como estd na capa)
demonstra dois focos: um primeiro marcado pela énfase nas questdes ecoldgicas e
0 segundo na énfase das questdes evolutivas. As questdes iniciais trazidas pelo
livro trabalham conceitos basicos em ecologia, tais como: definigdo de populagéo,
tipos de relacdes ecoldgicas, formacao dos ecossistemas e as estratégias dos seres
vivos nos diferentes ambientes. Posteriormente, os autores trazem a seguinte
pergunta: “Como e de onde surgiu a vida?”, que ¢ a norteadora das demandas
evolucionistas. A partir desse ponto, trabalham as caracteristicas da célula, a
organizacdo dos seres vivos e também as caracteristicas da Terra primitiva e a
formacdo dos primeiros oceanos, fazendo a conexdo com as condi¢des que
permitiram a origem da vida. Em diversos momentos sdo explorados aspectos da
histéria da ciéncia, trazendo discussdes e experimentos que auxiliaram a
comunidade cientifica, ap6s longos anos de entrave, chegar ao consenso acerca da
origem da vida. Em seguida, abordam o modo de organizar a biodiversidade a
partir de um sistema de classificacdo desenvolvido por especialistas denominados
taxonomistas e sistematas, culminando na classificagdo em cinco reinos.

Consequentemente, apresenta uma perspectiva do ponto de vista
filogenético, ou seja, leva em consideracdo o0s conceitos de ancestralidade e
descendéncia, a partir do olhar evolutivo de Darwin. A filogenia surgiu em 1966,
com Willi Henning, estabelecendo as relacbes de grau de parentesco entre as
espécies levando em consideracdo as caracteristicas morfoldgicas,
comportamentais, moleculares, etc. Ha uma preocupagdo bem marcada quanto as
questdes morfoldgicas e fisiologicas de cada grupo, ressaltando as modificacbes
ocorridas em cada um deles. O livro contém, até mesmao, arvores filogenéticas, ou
seja, diagramas que mostram a evolucdo a partir de bifurcacdes que levam em

consideracdo o ancestral comum de dois grupos (no entre dois grupos), bem como
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a divergéncia entre eles. A figura 2 € um exemplo que ilustra o ponto de vista
evolucionista, abordando a divisdo dos cinco reinos dos seres Vivos.

Concluindo, o livro didatico aproxima-se das orientacdes curriculares
quando estimulam a abordagem do olhar evolutivo no processo de identificacéo
do aparecimento do primeiro ser vivo até a classificacdo geral dos seres vivos,
mas distancia-se no sentido ecoldgico porque as orientagdes enfatizam muito mais
0s impactos ambientais, as acdes preservacionistas e o equilibrio ambiental,
enquanto o livro volta-se mais para 0s conceitos ecoldgicos classicos (ex: estudo
das populacGes, relacdes ecologicas, etc).

0OS CINCO REINOS E SUAS CARACTERISTICAS

Procariontes

Reino Monera
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o3
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IWAIT, J. H.; HOPSON J. L. The nature of life 8, ed. New York: McGraw-Hill, 1995 (Representacao

Fome: Modificado de POST LETH

sem escala. Cores-fantasia.)

Figura 2: Os cinco reinos e suas caracteristicas. Fonte: Projeto Arariba Ciéncias, 2006.

5.3 Os cadernos pedagdgicos em 2010

Os cadernos pedagdgicos de ciéncias chegaram as escolas da rede em abril
(fim do 1° bimestre de 2010), em duas versdes: uma para 0s alunos e outra para o
professor. Na versdo enviada aos professores ndo sdo apresentadas
respostas/solucdes dos problemas, mas sim propostas de como trabalhar os temas

com os alunos.
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No primeiro caderno pedagogico, ficou evidente a preocupacgdo da equipe
da rede em deixar os professores a vontade quanto ao uso desse recurso e de como
o professor poderia explorar os diferentes conteldos presentes no mesmo, nao o
impedindo de utilizar outros materiais didaticos que julgasse apropriado para seus
alunos. O caderno de apoio pedagdgico foi produzido e disponibilizado como
mais uma ferramenta que visa viabilizar o processo de ensino-aprendizagem,
adequando as atividades propostas com o planejamento e as necessidades de cada
escola.

Tais cadernos sdo elaborados a partir de alguns conteiidos e habilidades
contidos na Matriz de Referéncia de Ciéncias. A equipe técnica que elabora os
cadernos ressalta, no interior da primeira versdo, que questbes como a
problematizacdo dos conceitos tratados, a experimentacdo sempre que possivel e a
contextualizacdo dos temas na sociedade atual devem estar contempladas no
planejamento das aulas. Além disso, afirmam que o ensino de ciéncias, precisou
passar por transformacdes, tratando ndo so das questdes cientificas e tecnoldgicas,
mas também da perspectiva ambiental, da cidadania, da cultura, dos valores, das
identidades, das diferencgas.

Em 2010, os cadernos pedagdgicos eram mais simples, muito pequenos,
abordavam pouquissimos conteudos e possuiu apenas trés volumes (1° — abril, 2°
— julho e 3° — meados do segundo semestre). Contudo, desde a sua primeira
versdo, ja estava presente uma visao de integracdo com recursos tecnologicos. Em
diversos momentos ha indicagBes de links interessantes para complementar 0s
assuntos abordados. Outra caracteristica marcante é a presenca constante de textos
extraidos de veiculos de divulgacdo cientifica, tais como a Revista Ciéncia Hoje
das Criangas, SOS Mata Atlantica, etc.

E notavel um grande enfoque nas questdes voltadas & ecologia,
preservacdo ambiental e medidas profilaticas. Além disso, ha uma tentativa de
mobilizacdo de habitos de investigacdo e producdo por parte dos alunos. Em
muitas situacGes sdo incentivadas pesquisas, elaboracdo de cartas, jornais e
revistas, comparacdo de situacGes problemas diferentes, momentos de reflexao
acerca de atitudes em relagdo ao meio ambiente. Desse modo, 0s cadernos

pedagdgicos estdo em consonancia com as perspectivas presentes nas Orientacfes
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Curriculares da rede, no entanto afastam-se da perspectiva evolucionista presente
tanto nas orienta¢des quanto no livro didatico.

Para finalizar este item, faco uma critica aos cadernos pedagdgicos ndo
apenas como pesquisadora, mas como professora da rede que fez uso dos mesmos
em 2010. Ha algumas secdes desse material didatico que pressupGem a presenca
de determinados recursos de infraestrutura na escola (ex: laboratério de ciéncias
para a realizacdo de praticas, ida a sala de leitura/biblioteca para que o aluno
consulte determinados livros, acesso a rede para a busca de sitios), no entanto
mostrarei no capitulo seguinte que a distribuicdo desses recursos ndo se da de
forma homogénea na rede municipal carioca e, por isso, 0s professores precisam
buscar medidas alternativas para o cumprimento do que é solicitado ou,
simplesmente, ndo conseguem realizar a tarefa proposta por uma impossibilidade

estrutural.

5.4 As provas de ciéncias do sétimo ano de 2010 e seus descritores

Cada uma das provas é composta por 15 questdes de multipla escolha,
contendo quatro possibilidades de resposta em cada. As questdes sdo, em grande
parte, contextualizadas e podem conter interpretacbes de textos, analise de
graficos e imagens, correlacione, e algumas sdo mais ligadas a definigdes
conceituais. No inicio de cada bimestre, chegam as escolas, via Intranet, os
descritores das habilidades que serdo necessarias que os alunos dominem para a
realizacédo das avaliagdes. Inclusive, nos descritores do 2° bimestre de 2010, havia
a quantidade de questbes referente a cada habilidade que seria exigida na

avaliagdo.

5.5 A analise transversal dos materiais

Nesse momento, apresento um eixo comparativo (quadro 10), que mostra
em que momento do ano escolar os conteddos do 7° ano sdo abordados nos
diferentes materiais. Essa leitura permitiu a percep¢do de que em alguns materiais
sdo mais valorizados contetidos ligados a evolucdo dos seres vivos (ex: livro) e

em outros os contetdos mais ligados a problematica ambiental (ex: caderno
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pedagdgico). Além disso, ndo houve tanta linearidade entre os conteudos e
habilidades presentes nos materiais didaticos disponibilizados aos professores e
alunos e os que foram exigidos nas Provas da Rede. Em seguido, faco a analise,

por bimestre, desses encontros e desencontros.
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Objetivos Contetdo Habilidades Orle_nta(;oes Descritores Cade,r no !-'Yr.° Provada
curriculares Pedagogico didético Rede
Reconhecimento - Eras da Terra - Ordenar os fatos relacionados a origem e
do conceito de vida evolucdo do planeta, identificando o
NO universo e no - Surgimento da vida na Terra | aparecimento dos primeiros seres vivos. 10 bim 10 bim X Unidade 3 19 bim
Planeta Terra, em
escalas - Estudo dos fdsseis
diferenciadas de
tempo e espago. - Selecéo natural e evolucédo - Explicar o fenémeno da evolugéo,
das espécies. associando-o0 aos processos de selegdo
Compreenséo do natural e adaptacdo evolutiva, no contexto
processo da das contribui¢des darwinianas.
evolucéo da Terra o . .
em Eras. 1° bim 1° bim X X 1° bim
Classificacdo dos - Caracteristicas gerais dos - Caracterizar os seres vivos, distinguindo-
Seres vivos e Seres Vivos. os pelos padrdes morfoldgicos e fisioldgicos
caracterizacdo dos organizadores dos grandes reinos
mesmos em seus - Reino Monera, Protista,
respectivos Fungi, Animalia e Plantae.
ecossistemas.
1° bim
1° bim 1° bim 2° caderno Unidade 4

2° bim
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Objetivos Contetdo Habilidades Orle_nta(;oes Descritores Cade,r no !"\,”jo Provada
curriculares Pedagogico didético Rede
Reconhecimento - Virus e suas - Vincular a existéncia de vida a presenca de
das transformacgdes | caracteristicas basicas. condigdes especificas: 4gua, alimentos, 1° bim
ambientais, em oxigénio e temperatura adequada. 20 him 1° bim 10 caderno Unidade 2
niveis micro e 20 him
macro a partir da
acao dos - Reinos: Monera, - Reconhecer as caracteristicas de virus,
0rganismos Er(?]t;ta € bactérias, fungos e protozoérios, através da
ungi. . A O .
importancia trofica dos mesmos. 20 him 1° caderno 20 him
2° bim 0 Unidade 4
30 him 3° caderno 3 him
- Reconhecer a importancia dos reinos
Monera, Protista e Fungi como elementos
promotores de vida e evolugdo. 20 bim 20 bim X X X
- Identificar os microrganismos, suas
doengas e seus agentes transmissores.
2° bim
2° bim 2° bim 1° caderno Unidade 4

3% bim
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Objetivos Contetdo Habilidades Orle_nta(;oes Descritores Cade,r no !-'Yr.° Provada
curriculares Pedagogico didético Rede
Compreensdo da - Caracteristicas - Caracterizar o reino animalia agrupando as
diversidade e morfoldgicas e especificidades dos seres vertebrados e
interacdo dos fisiologicas do reino animalia, | invertebrados. )
animais dentro dos | diferenciando-os em 30 bim 3° bim 20 caderno Unidades 7 39 bim
ecossistemas do vertebrados e invertebrados. es8
planeta. - Invertebrados e vertebrados e
doengas: dengue, colera, e
leptospirose — controle _
biolégico. - Sensibilizar os seres humanos sobre suas
- Intervenco dos seres acOes predatdrias no ambiente planetario o o0 0 . o0 Wi
humanos na dinamica dos (caca e pesca ilegais, destrui¢do dos habitats 3° bim 3 bim 2° cadermo Unidade 1 3 bim
animais. e nicho ecoldgicos).
Compreenséo da - Caracteristicas morfol6gicas | - Caracterizar o reino Plantae agrupando as
Q|ver3|c~iade e e fisioldgicas do reino Plantae, | especificidades dos seres gimnospermas e 49 bim 49 bim 3° caderno Unidade 5 4° pim
interagéo dos diferenciando-os em angiospermas.
vegetais dentro dos | gimnospermas e _
planeta. - Importancia medicinal, sobre suas acOes predatorias no _ _ _ _
econdmica e ambiental das ambiente planetario (desmatamento de 4° bim 4° bim 2° caderno Unidade 1 4° bim
plantas. florestas, destruigdo dos habitats e
- Intervengdo do homem na nichos ecoldgicos).
dinamica ecoldgica das - Identificar nos ecossistemas 30 caderno
plantas. brasileiros as formagdes 4° bim 4° bim X 4° bim
- Desafios Atuais: vegetais tipicas dos mesmos.
Alimentos e tecnologia - Reconhecer as funces de raiz, caule e
Transgénicos folha e, ainda, a semente, sua protecio e 4° bim 4° bim 3° caderno Unidade 6 4° bim
Organicos disseminac&o (flor e fruto) como estruturas
Principios ativos determinantes da classificagéo das plantas.
Farmacoldgicos. - Identificar a fotossintese como processo .
- . . 1° bim
metabdlico produtor de alimento a partir da . . i
4° bim 4° bim 3° caderno Unidade 2

energia solar, gas carbonico e agua.

4° bim
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Objetivos Contetdo Habilidades Orle_nta(;oes Descritores Cade,r no !-'Yr.° Provada
curriculares Pedagogico didético Rede
X Reproducéo - Diferenciar reproducdo sexuada e 1° bim 1° bim
assexuada. X X Unidade 3
2° bim 2° bim
- Compreender o papel da reproducéo
seXL,Ja_da na evolug&o e diversidade das X 10 bim X Unidade 3 1° bim
espeécies.
Biodiversidade - Demonstrar conhecimento e compreensao
X do conceito de biodiversidade aliado a X 10 bim X X 19 bim
evolugéo.
Preservacdo ambiental - Relacionar o equilibrio e manutencédo dos
ecossistemas as acOes de preservacdo tais
R ) . o b
gomo. re_uplagem do~I|xo, reaproveitamento 1°bim 20 caderno Unidade 1 10 bim
e materiais, a reducdo do consumo, uso X
responsavel dos recursos naturais, entre 4° bim
outras.
X Ecossistemas - Demonstrar conhecimento e compreensdo 1° bim
do conceito de ecossistema. . 1° caderno Unidade 1
X 1° bim 0 hi
4° bim
- Identificar ambientes aquaticos e
terrestres, a partir de caracteristicas de _ 20 caderno Unidade 1 10 bim
animais e vegetais presentes nesses X 1° bim
ambientes.
X Extincéo - Identificar causas e efeitos da extincéo de
determinadas espécies . 1 cadermo 19 bim
X 1°bim X
o b
2° caderno 3 bim
- Diferenciar a extin¢éo natural das espécies 1° bim
da provocada pela agdo humana. X 1° bim 1° caderno X

3% bim
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Objetivos Contetdo Habilidades Orle_nta(;oes Descritores Cade,r no !-'Yr.° Provada
curriculares Pedagogico didético Rede
X E§peq|e_ e Nome - Definir o que é espécie. X X 1° caderno Unidade 4 X
Cientifico.
- Reconhecer a importancia de se usar o o .
nome cientifico. X X 1° caderno Unidade 4 X
- Reconhecer as regras bésicas da
nomenclatura cientifica. X X 1° caderno Unidade 4 X
Medidas profilaticas - Relacionar o uso das vacinas na prevencgao 20 him
X de doencas em situagdes-problema. 10 caderno
X 2° bim X .
3° bim
- Reconhecer a importancia das medidas 2° bim 1° caderno
profiléticas contra os agentes patoldgicos, 20 bim
visando a manutencdo da satde. X X
3° bim 2° caderno
X Tipos de células - Diferenciar os dois tipos celulares que
formam os seres vivos: células procariontes X X X X X
e eucariontes.
X Clonagem - Identificar que o clone é uma planta
idéntica geneticamente a planta X X X X X

original.

Quadro 10: Analise transversal dos materiais didaticos disponibilizados em 2010.
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A avaliacdo do primeiro bimestre de 2010 aborda os seguintes conteddos:
os fatos ocorridos nas eras geoldgicas da Terra, ambientes de fossilizacdo, as
caracteristicas dos primeiros seres vivos, as adaptacdes necessarias para que um
organismo viva em determinados ambientes, processos de extingdo, conceito de
reproducdo sexuada e suas consequéncias, teorias da evolucéo, classificacdo dos
seres vivos em seus reinos, biodiversidade, nogdes basicas em ecologia (ex:
comunidade, ecossistema, cadeia alimentar, degradacdo ambiental, uso
responsavel dos recursos). Nesse sentido, a prova esta elaborada em consonancia
com 0 que é proposto para esse nivel de ensino nas orientagdes curriculares: “Eras
da Terra. Surgimento da vida na Terra. Reinos: Monera, Protista, Fungi, Animalia
e Plantae. Estudo dos Fdsseis. Selecdo Natural e Evolucdo das espécies.
Caracteristicas gerais dos seres vivos. Virus e suas caracteristicas basicas”. NO
entanto, sdo explorados muitos conceitos bioldgicos que ndo estdo explicitados
nos objetivos gerais. Além disso, é proposto para o primeiro bimestre, o estudo
dos virus, mas tal conteddo ndo foi abordado na prova, apesar de ter sido
encontrado tanto no 1° caderno pedagdgico quanto no livro didatico.

Para o segundo bimestre, os conteidos recomendados nas orientacGes sdo:
estudo dos reinos Monera, Protoctista e Fungi. Caracteristicas morfo-fisioldgicas
do reino Animalia, diferenciando vertebrados e invertebrados. Doencas: Dengue,
cOlera e leptospirose - Controle bioldgico. Intervencdo dos seres humanos na
dindmica dos animais. Ja na prova, aparece uma questao acerca da caracterizagao
dos virus, contelido que deveria ter sido abordado no primeiro bimestre. Além
disso, sdo avaliados os seguintes contetdos: identificar bactérias, fungos,
protozoarios e virus, a partir de descricdes de suas caracteristicas e atividades;
aplicar o conceito de decomposicdo pela atividade de bactérias e fungos para
explicar situagOes naturais ou experimentais de apodrecimento de alimentos ou
restos de seres vivos; identificar condi¢cdes de vida e de reproducdo de micro-
organismos, a partir de resultados de experimentos. Em contrapartida, nao
aparecem nas provas questdes acerca do estudo dos invertebrados (poriferos,
cnidarios, platelmintos, nematelmintos e nem as relagfes entre os vermes e
cuidados com a higiene), ou seja, contelldos que sdo propostos para 0 segundo
bimestre e que aparecem tanto no 2° caderno pedagdgico quanto no livro nao

foram avaliados.
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Em seguida, no terceiro bimestre, as orientagbes trazem o estudo dos
demais invertebrados (anelideos, moluscos, artropodes e equinodermos) e também
de todas as classes de vertebrados (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos). Na
prova da rede s@o cobradas as diferencas entre os invertebrados e vertebrados, a
identificacdo das caracteristicas de cada grupo de vertebrados, decomposicdo da
matéria organica, algumas doencas (dengue, leptospirose, malaria), desequilibrio
ambiental por meio de altera¢des na cadeia alimentar e derramamento de petroleo,
classificacdo quanto ao tipo de nutricdo. JA no caderno pedagdgico, ndo ha nada
sobre distingdo de invertebrados e vertebrados e nem classificacdo dos grupos de
vertebrados, mas estdo presentes as verminoses, a tematica ambiental e as regras
da nomenclatura cientifica. Novamente, ha um desequilibrio entre o que €
proposto pelas orientagdes, o conteddo presente no caderno pedagogico e o que €
exigido do aluno nas provas da rede.

De acordo com as orientacGes curriculares, para o quarto bimestre, é
proposto o reconhecimento da diversidade vegetal e suas relagdes com o meio
ambiente, bem como a compreensao da importancia dos vegetais com relagdo aos
demais seres vivos, além dos seguintes desafios atuais: Alimentos e tecnologia,
Transgénicos e Organicos, Principios ativos farmacolégicos. Na prova sao
exigidas as seguintes competéncias e habilidades: estabelecer diferencas entre as
duas divisdes boténicas - angiospermas e gimnospermas; exemplificar as duas
divisGes botanicas — angiospermas e gimnospermas; correlacionar a derrubada das
matas com o aquecimento global; reconhecer a funcdo da flor nas angiospermas;
sequenciar as etapas do processo de polinizacdo; correlacionar a importancia da
mata atlantica e os recursos naturais; reconhecer a importancia do fruto para a
disseminagdo das sementes; associar a agdo de animais no processo de polinizacao
e da disseminagdo de sementes; relacionar a estrutura e funcdo das folhas, do
caule e da raiz com a realizacdo da fotossintese; identificar a importancia da
floresta amazonica para a biodiversidade do planeta; correlacionar a dependéncia
dos produtores com o solo fértil e sua importancia na cadeia alimentar de um
ecossistema terrestre; identificar os elementos necessarios ao processo de
fotossintese e seus produtos; reconhecer que as plantas sdo importantes para 0s
demais seres vivos (inclusive o Homem); identificar o que sdo organismos
transgénicos; correlacionar os seres vivos produtores da cadeia alimentar com os

vegetais que fazem a fotossintese. No 3° caderno pedagogico sdo trabalhados
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contetdos ligados aos aspectos do reino vegetal, aos transgénicos, ecossistemas
brasileiros (Floresta Amazonica) e fertilidade do solo. Tais conteidos tambem
estdo presentes no livro didatico. Dessa forma, é no 4° bimestre, que percebo uma
maior convergéncia entre os diferentes materiais didaticos.

Assim, fica notério que o perfil das provas da rede de 2010 é mais
elaborado de acordo com os descritores que chegam as escolas em cada um dos
bimestres do que com aquilo que é determinado pelas préprias orientagdes
curriculares e o que é proposto nos cadernos pedagdgicos. Talvez as diferentes
tomadas de decisdo frente as distintas propostas possa ser uma das explicagdes
para 0s baixos desempenhos escolares em ciéncias que serdo apresentados no
capitulo seguinte. Infelizmente, na base da SME ndo ha dados sobre o uso que os
docentes fazem dos materiais da rede. Seria muito interessante comparar 0S
resultados alcancados, num mesmo bimestre, pelos alunos de professores que
seguiram as orientacdes, pelos alunos de professores que seguiram 0s cadernos,
pelos alunos de professores que seguiram o livro didatico e pelos alunos de
professores que seguiram 0s descritores ou por quaisquer combinagdes possiveis
entre esses materiais que os professores possam ter optado para orientar as suas
acOes. Assim, poderiamos ver o que traz mais ganhos na aprendizagem e se as
novas politicas estdo cumprindo e o objetivo de gerar um salto na qualidade da
educacao.

Quando analiso os materiais de 2011 (quadro 11), apenas para ver se
foram feitas alteracdes apds o primeiro ano de avaliacdo em ciéncias, fica claro
que houve uma preocupacdo da SME em realizar alguns ajustes necessarios tanto
na selecdo dos conteddos quanto na sequéncia anual, o que demonstra maior
linearidade entre os materiais em cada um dos bimestres.

Outra modificacdo é que foram enviados quatro volumes dos cadernos
pedagogicos, um por bimestre e, além disso, nas versdes dos professores nao sao
mais apresentadas as propostas de trabalho, e sim as respostas das questdes
presentes no caderno dos alunos, ou seja, tornou-se a versdo dos alunos com
gabarito. Outra novidade foi a recomendacdo de que os alunos visitem a
Educopédia, paginas na internet e o livro didaticos em determinados pontos,
demonstrando que a complementacdo com diferentes recursos € valorizada na
rede municipal. Adicionalmente, o caderno tornou-se mais amplo e mais

aprofundado também, com mais exercicios, leituras e pesquisas. No entanto,


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1011726/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 1011726/CA

102

permanece a critica de que algumas secGes do mesmo pressupdem a existéncia de
alguns recursos de infraestrutura que nem todas as escolas possuem.

No que tange aos contetdos, a perspectiva foi tornando-se cada vez mais
voltada a evolu¢do dos seres vivos (quadro 11). H4 uma abordagem acerca da
origem da vida e um respeito a sequéncia cronoldgica da origem das espécies, ou
seja, ao longo do ano € percorrido o caminho evolutivo dos seres vivos no
ambiente, bem como as estratégias adaptativas de cada grupo e os cuidados
necessarios a preservacao das espécies e conservacdo da salde, deixando de lado
0 ensino de ciéncias que priorizava uma série de nomes cientificos e conceitos
sem conexao entre si.

Tais modificagdes foram vistas por muitos professores como acbes de
maior controle do trabalho docente e muitos afirmavam que os cadernos
pedagogicos funcionam como uma espécie de treino para a prova bimestral da
rede. No entanto, mesmo com as alteracdes percebidas em 2011, é possivel notar
que as avaliacbes ndo sdo elaboradas exclusivamente a partir dos cadernos
pedagdgicos, mas sim orientadas pelos descritores enviados a cada bimestre as
escolas e abarcam conteudos também encontrados nos diferentes materiais como,
por exemplo, no livro didatico. Dessa forma, sdo abertos caminhos alternativos
que podem ser explorados pelos docentes no sentido de abarcar todos os itens
propostos nas OrientacBes Curriculares e nos descritores, que sdo norteadores dos
conteddos que serdo exigidos nas provas, sem ficarem restritos ao uso dos
cadernos pedagdgicos.

Essas avaliagOes bimestrais enviadas pela SME e as avaliagOes externas,
de modo geral, acabam problematizando o papel social do professor no sentido de
que ele é um agente que presta um servi¢co a sociedade e, como qualquer outro,
precisa ser avaliado, mesmo que de modo indireto através do desempenho
alcancado por seus alunos. Esvazia a “autoridade absoluta” que era arraigada a
docéncia e sua pratica é repensada porque necessita explicar a performance dos

estudantes, ja que a sua funcdo maior é ensinar uma disciplina propedéutica.
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Objetivos Contetdo Habilidades Orle_nta(;oes Descritores Cade,r no !-'Yr.° Provada
curriculares Pedagogico didético Rede
Reconhecimento do | - Eras da Terra - Ordenar os fatos relacionados a origem e
conceito de vida no evolucdo do planeta, identificando o Capitulo 10 bim
universo e no Planeta | - Surgimento da vida na aparecimento dos primeiros seres vivos. 1° bim 1° bim 1° bim 17
Terra, em escalas Terra
diferenciadas de
tempo e espago. - Estudo dos fosseis - Explicar o fendmeno da evolugéo, o hi o i
associando-o0 aos processos de selegdo 1°bim 1°bim . o i
Compreensdo do - Selecéo natural e evolugéio | natural e adaptacdo evolutiva, no contexto 1° bim o Wi o i Capitulo 3°bim
processo da evolugdo | das espécies. das contribuicGes darwinianas. 3° bim 3°bim 17,19, 20
da Terra em Eras.
Classificacéo dos - Caracteristicas gerais dos - Caracterizar os seres vivos, distinguindo-
Seres vivos e Seres Vivos. os pelos padrdes morfoldgicos e fisioldgicos
caracterizacdo dos _ _ organizadores dos grandes reinos 10 bim 1° bim 10 bim Capitulo 1 1° bim
mesmos em seus - Reino Monera, Protista,
respectivos Fungi, Animalia e Plantae.
ecossistemas.
Reconhecimento das | - Virus e suas - Vincular a existéncia de vida a presenca de 2° bim
transformagdes caracteristicas basicas. condigdes especificas: 4gua, alimentos, 3° bim Capi 2° bim
. A . . apitulo 5,
ambientais, em oxigénio e temperatura adequada. 2° bim 3° bim 16
niveis micro e macro 4° bim 3° bim
a partir da agdo dos 4° bim
organismos - Reinos: Monera, - Reconhecer as caracteristicas de virus, 1° bim ) 19 bim
Protista e bactérias, fungos e protozoarios, através da 20 bim 20 him Capitulo 2,
Fungi. importancia tréfica dos mesmos. 20 bim 3,8,10 20 bim
- Reconhecer a importancia dos reinos
Monera, Protista e Fungi como elementos 2° bim 2° bim 2° bim Capitulo 2 2° bim
promotores de vida e evolugéo.
- Identificar os microrganismos, suas ) 20 bim
doengas e seus agentes transmissores. 20 him 20 him 20 him Capitulo 2,

8,10
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Objetivos Contetdo Habilidades Orle_nta(;oes Descritores Cade,r no !-'Yr.° Provada
curriculares Pedagogico didético Rede

Compreensdo da - Caracteristicas - Caracterizar o reino animalia agrupando as
diversidade e morfoldgicas e especificidades dos seres vertebrados e
interacdo dos animais | fisiolégicas do reino invertebrados. 2° bim 2° bim Capitulo 2° bim
dentro dos animalia, diferenciando-os 30 bim _ _ 11,12, 13, _
ecossistemas do em vertebrados e 3° bim 3° bim 14, 15, 16, 3° bim
planeta. invertebrados. 17,18,19

- Invertebrados e

vertebrados e doengas:

dengue, colera, e - Sensibilizar os seres humanos sobre suas

leptospirose — controle acOes predatdrias no ambiente planetario

biolégico. (caca e pesca ilegais, destruicdo dos habitats

- Intervengao dos seres e nicho ecoldgicos). 19 bim

humanos na dinamica dos 39 bim 3 bim X 3 bim

animais. 30 bim
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Objetivos Contetdo Habilidades Orle_nta(;oes Descritores Cade,r no !-'Yr.° Provada
curriculares Pedagogico didético Rede
Compreensdo da - Caracteristicas - Caracterizar o reino Plantae agrupando as
diversidade e morfoldgicas e fisiologicas especificidades dos seres gimnospermas e
interacéo dos do reino Plantae, angiospermas. 49 bim 49 bim 49 bim Capitulo 4 49 bim
vegetais dentro dos diferenciando-os em
ecossistemas do gimnospermas e
planeta. angiospermas.
- Importancia medicinal, - Sensibilizar os seres humanos
econdmica e ambiental das sobre suas agdes predatorias no
plantas. ambiente planetéario (desmatamento de : : : :
- Interven¢do do homem na florestas, destruicdo dos habitats e 4° bim 4°bim 1°bim X 12 bim
dindmica ecolégica das nichos ecologicos).
plantas.
- Desafios Atuais: - Identificar nos ecossistemas
Alimentos e tecnologia brasileiros as formacdes
Transgénicos vegetais tipicas dos mesmos. 4° bim X X X X
Organicos
Principios ativos
Farmacoldgicos. - Reconhecer as fungdes de raiz, caule e
folha e, ainda, a semente, sua protecao e
disseminagé&o (flor e fruto) como estruturas ) ) ) ] )
determinantes da classificacdo das plantas. 4° bim 4°bim 4° bim Capitulo 5 4° bim
- Identificar a fotossintese como processo
metabdlico produtor de alimento a partir da o1 o 1° bim
energia solar, gas carbonico e agua. 1°bim 1°bim
o b . . . 2° bim
4° bim 2° bim 2° bim Capitulo 5
4° bim 4° bim 4 bim
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Objetivos Contetdo Habilidades Orle_nta(;oes Descritores Cader no !-'Yr.° Provada
curriculares Pedagogico didético Rede
X Reproducéo - Diferenciar reproducdo sexuada e X 39 bim 39 bim Capitulo 3
assexuada.
- Compreender o papel da reproducéo i
sexuada na evolucéo e diversidade das 30 bim 30 bim Capitulo 30 bim
espécies. X 17
Biodiversidade - Demonstrar conhecimento e compreensao
X do con~ce|to de biodiversidade aliado a X 19 bim 10 bim Capitulo X
evolugéo. 20
Preservagdo ambiental - Relacionar o equilibrio e manutengdo dos
ecossistemas as agdes de preservacao tais
como: reciclagem do lixo, reaproveitamento 49 bim 1°bim
de materiais, a redugdo do consumo, uso X Capitulo 7 X
responsavel dos recursos naturais, entre 4° bim
outras.
X Ecossistemas - Demonstrar conhecimento e compreensdo
do conceito de ecossistema. X 1 bim X X X
- Identificar ambientes aquaticos e
terrestres, a partir de caracteristicas de . Capitulo
animais e vegetais presentes nesses X X 3°bim 13 X
ambientes.
X Extincdo - Identificar causas e efeitos da extingdo de .
. . Capitulo
determinadas espécies X X X
20 X
- Diferenciar a extingdo natural das espécies
da provocada pela acdo humana. X 19 bim X X X
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Objetivos Contetdo Habilidades Orle_nta(;oes Descritores Cade,r no !"\,”jo Provada
curriculares Pedagogico didético Rede
X Espécie e Nome - Definir o que é espécie.
Cientifico. X 1° bim 1° bim Capitulo 1 1° bim
- Reconhecer a importancia de se usar o
nome cientifico. X 1° bim 1° bim Capitulo 1 1° bim
- Reconhecer as regras basicas da
nomenclatura cientifica. X 1° bim 1° bim Capitulo 1 1° bim
Medidas profilaticas - Relacionar o uso das vacinas na prevengao 20 bim
e lema . Capitulo :
X de doencas em situacdes-prob . X 20 him 20 him
o 10, 14
3° bim
- Reconhecer a importancia das medidas
S - o i
profllatlgas contra 0s agente§ patoldgicos, 20 bim 2° bim Capitulo .
visando & manutencdo da saude. 2° bim
X o h: 10, 15
3° bim
X Tipos de células - Diferenciar os dois tipos celulares que
ALY - o i
formarr_l 0s seres vivos: células procariontes X 19 bim 19 bim Capitulo 2 1° bim
e eucariontes.
X Clonagem - Identificar que o clone é uma planta
idéntica geneticamente a planta X 4° bim 4° bim X X

original.

Quadro 11: Andlise transversal dos materiais didaticos disponibilizados em 2011.
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Infelizmente, ainda ndo foi possivel ter acesso ao desempenho dessas
mesmas escolas em 2011 para vermos se a maior estruturacdo e linearidade nos
contetdos presentes nesses materiais fizeram com que, em cada bimestre, as
escolas apresentassem melhores resultados e com menor desvio-padréo entre elas
(anexo 1).

Em 2011 houve um encontro entre a Equipe Central da CED, coordenado
pela equipe de Ciéncias e com a participacdo dos professores regentes que
elaboram os cadernos pedagogicos (2011) e a participacdo especial da consultora
da Area de Ciéncias para reavaliar a consonancia das Orientages Curriculares
com os documentos oficiais (PCN, Descritores da Prova Brasil e PISA) e criar
uma proposta de ajustes nas Orientacfes Curriculares e futuras discussdes ao
longo de 2012. Na semana de capacitacdo da Rede, em fevereiro de 2012, a nova
proposta foi apresentada na mesa-redonda “Curriculo e estratégias para o ensino
de Ciéncias”. Nesse evento, a professora doutora Tania Goldbach (consultora da
SME na &rea de ciéncias e pesquisadora da IFRJ) falou sobre os alicerces do novo
curriculo e descreve que o mesmo foi inspirado em trés bases legais: i) o artigo
210 da Constituicdo Federal de 1988, que diz que “serdo fixados contetdos
minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar formacdo basica
comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais”; ii) 0s
PCNs e iii) as Diretrizes Curriculares para a Educacdo Basica proposta pelo
Conselho Nacional de Educacdo em 2010. Outras fontes de inspiracdo foram as
reflexdes propostas pela cole¢do “Indagacoes sobre o Curriculo (MEC, 2008), em
especial o fasciculo escrito por Anténio Flavio Barbosa Moreira e Vera Maria
Candau. Esses autores relatam que o curriculo ndo deveria ser tratado como
contetdos prontos a serem passados aos alunos, mas sim contetdos selecionados e
construidos socialmente e historicamente.

Entdo, as discussdes para a elaboracdo das novas orienta¢des incorporam:
i) 0s conhecimentos escolares; ii) 0s procedimentos e as relagdes sociais; iii) as
transformacdes que a SME deseja. Em seguida, exponho o tripé relacionado ao

tema que a pesquisadora apresentou durante a sua fala (figura 3):
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Principios/objetivos (eixos estruturantes)

Autonomia/criatividade/estratégia Realidade de trabalho/escola

Figura 3: Aspectos das novas Orientagdes Curriculares. Fonte: SME, 2012,

Tais ajustes nas OrientagOes Curriculares visam rever a coeréncia da
mesma com o0s documentos oficiais: internacionais - PISA (OCDE): a)
Conhecimentos de Ciéncias (sistemas fisicos; sistemas vivos; Terra e sistemas
espaciais); b) Conhecimentos sobre Ciéncias (Investigacédo cientifica; ExplicacGes
cientificas); nacionais — PCNs: Terra e universo; vida e ambiente; ser humano e
salde, tecnologia e sociedade; temas transversais; municipais — Fundamentos para
elaboracdo do Curriculo Basico das unidades escolares da rede publica (1984) e os
Guias de Estudo (1978) — “Livros Azuis”; Multieducacédo (1996); Multieducacéo
(2008).

Assim, a nova versdo (figura 4) visa desenvolver estratégias diversificadas
de ensino; comunicagdo entre os diferentes saberes; transformar os contextos de
vivéncia/existéncia dos alunos e os problemas da contemporaneidade; reconhecer
a importéncia do conhecimento prévio. Além disso, a consultora Tania Goldbach
relata que as novas orientacdes mantém a autonomia de trabalho do professor e
continuam a contar com o compromisso profissional de cada um em ndo deixar de

considerar as orientacdes curriculares municipais.
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Figura 4: Proposta para as novas Orientacfes Curriculares do ensino de ciéncias. Fonte: SME,

2011.

Concluindo essa analise, a minha percepcao é de que, apesar dos termos

“material estruturado” e “sala de aula estruturada” nao serem abordados pela rede,

dos pela SME numa tentativa de melhoria da qualidade do

0S mesmos Sao persegui

ensino através do alinhamento dos conteudos e disponibilizacdo de materiais
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uniformizados distribuidos aos professores e alunos das escolas da rede. Como
varias outras iniciativas, apresentam vantagens e desvantagens que estdo
frequentemente presentes nos debates suscitados nas salas dos professores a cada
chegada dos cadernos pedagdgicos, descritores e Provas da Rede.

O estudo da Fundacdo Lemann, liderado por Paula Louzano, concluiu que
tais materiais trazem impactos positivos no contexto escolar, pois otimizam o
tempo em sala de aula, diminuindo a necessidade de copiar textos e exercicios do
quadro negro; trazem orientagbes claras para os professores, auxiliando
principalmente aqueles inexperientes ou com lacunas na formacao inicial; visam a
equidade, ja que todos os alunos vao ter os conteddos mais relevantes presentes
nas apostilas; ha a possibilidade de acesso a portais eletrénicos de recursos
pedagogicos; os alunos podem escrever nos materiais e leva-los para casa,
facilitando o controle da aprendizagem por parte dos pais; 0s gestores também
ficam mais situados sobre a evolugdo do trabalhdo docente.

Como professora da rede, concordo que a adogdo de um modelo de aula
estruturada traz muito dos ganhos citados acima tanto para alunos quanto para 0s
professores, mas ndo posso deixar de trazer as problematizacGes presentes acerca
desse mecanismo. Os cadernos pedagogicos disponibilizados pela SME
apresentam alguns erros e sdo divulgadas erratas na rede a partir da atuacdo dos
professores que, ao perceberem, enviam e-mail para a SME comunicando-0s; 0s
cadernos pedagoOgicos ndo passam por uma avaliagdo governamental, como
acontece tradicionalmente com os livros didaticos no PNLD; ndo posso deixar de
lado a questdo dos custos na producdo e preciso dizer que, muitas vezes, ha sobras
excessivas desses materiais, caracterizando uma situacdo de alto desperdicio de
recursos materiais e financeiros; muitos professores queixam-se da falta de
autonomia no desenvolvimento de suas praticas, ja que o crescente alinhamento
entre os materiais disponibilizados e as Provas da Rede ndo deixam muita abertura
para seguir caminhos alternativos por conta do pouco tempo e tamanho que os
cadernos pedagogicos assumiram, despertando um sentimento de que os docentes
estdo treinando os alunos para as avaliagbes, mesmo reconhecendo que 0s
contetdos avaliados estdo presentes em outros recursos pedagdgicos.

E muito relevante a preocupacdo da SME em alinhar seu curriculo com as
bases legais, com o0s materiais didaticos e a avaliacdo. Avaliar, de fato, pressupde

a existéncia de uma estrutura de ensino com um curriculo comum e isso a rede
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esta viabilizando através dos materiais didaticos que estdo chegando as escolas.
Vale lembrar de que os materiais didaticos, com excecédo do livro didatico, séo
produzidos por profissionais pertencentes a SME, o que difere o caso carioca do
que acontece em outros municipios, principalmente os paulistas, que compram
sistemas de ensino apostilados produzidos por empresas privadas.

O que estd em jogo nesse debate é a concepgdo de ensino presente nos
sistemas educacionais. Em entrevista a Revista Educacdo do portal Uol, o
professor da Faculdade de Educacdo da Universidade de Séo Paulo (USP)

Romualdo Portela, diz que:

“0 material proposto pelos sistemas de ensino ndo da conta de
dimensbes da educagdo que ultrapassam a transmissdo de
contetidos, como a educacdo para os valores e para a
cidadania. Dessa maneira, ha um empobrecimento do que se
entende por educacéo seja ela publica ou privada".

E claro que ele ndo trata diretamente do modelo adotado pela SME, mas
traz a tona criticas importantes de serem pensadas. Nessa mesma matéria, 0
diretor-geral da editora Positivo, Emerson Walter dos Santos, relata que os
sistemas estruturados fornecem “solucdes educacionais completas", ja que suprem
o0 problema da ma formagao docente, padronizam o curriculo e oferecem materiais
consumiveis aos alunos. Por outro lado, o diretor de Politicas de Formacao,
Materiais Didaticos e de Tecnologias para Educacdo Basica do MEC, Marcelo
Soares, exple que esses sistemas concebem professores e escolas como entidades
desqualificadas. Dessa forma, defende que a concepcdo de educacdo deve ser
outra: "Partimos do principio de que a escola tem um nivel de qualidade. O
trabalno a ser realizado é disponibilizar ferramentas que favorecam o
aprimoramento dessa qualidade.”

De fato, nos encontros promovidos pela SME, tais como as capacitagdes
oferecidas no inicio do ano letivo, os materiais pedagogicos sdo apresentados
como instrumentos que auxiliam o trabalho docente. No caderno pedagdgico do 4°
bimestre de 2011, por exemplo, ha uma mensagem aos professores relatando o

objetivo da estruturacdo desses materiais:

“Constitui-se em suporte a elaboracdo de suas aulas. Para que
fosse possivel dar concretude a essa empreitada, contamos com
a participacdo efetiva de professores regentes da Rede e da
equipe da E/SUBE/CED, sob a supervisdo de professores
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doutores da UFRJ, UERJ e PUC. No entanto, para que esse
trabalho tenha legitimidade e éxito, torna-se imprescindivel a
sua avaliacdo criteriosa, ja que € vocé, PROFESSOR/A, que 0
estara utilizando no cotidiano da sala de aula.” (SME,2011).

Nessa primeira andlise concluo que, em relacdo a organizacdo entre o
curriculo ensinado e o avaliado, o ensino de ciéncias melhorou. Apesar de ndo ter
disponivel a taxa de rotatividade do alunado na rede, como professora da mesma,
percebo que a movimentacdo dos alunos é muito grande tanto dentro de uma
mesma escola (ex: mudanca de turma e turno) quanto entre as escolas por diversas
razdes (ex: alteragdo de moradia, questdes disciplinares) e o maior alinhamento
entre os diferentes materiais pedagdgicos gera maiores beneficios para os alunos,
ja que hd mais chances dos docentes estarem trabalhando numa mesma Otica.
Com isso, ha o aluno tende a sofrer menos com as diferentes escolhas curriculares
dos docentes, ja que a rede tem buscado maior convergéncia entre as politicas, 0s
materiais e as avaliages.

De qualquer forma, os temas ‘curriculo’, ‘material didatico’ e ‘avaliagdo’
ndo estdo encerrados, sdo bastante atuais e alvos das discussfes que permeiam a
qualidade da educacdo. Por isso, de modo complementar a essa primeira analise,
no préximo capitulo apresento aspectos mais quantitativos através dos dados de
desempenho das escolas que contemplam o 7° ano do ensino regular, tanto no
IDERIo quanto nas Provas de Ciéncias da Rede, bem como quando trato de alguns
dados acerca da infraestrutura, disponibilidade de atividades complementares,

indice de desenvolvimento social (IDS) e perfil docente.
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