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Resumo

Maza, Byron; Sampaio, Raimundo; Medina, César A.. Detecgao
6tima por grupos em sistemas de transmissao em blocos.
Rio de Janeiro, 2012. 68p. Dissertacao de Mestrado — Departa-
mento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catoélica do
Rio de Janeiro.

Os sistemas de transmissao em bloco, permitem a transmissao de N
simbolos de forma simultanea, seja em modulacao de portadora tnica ou
multiportadora. A recepcao étima, no sentido de méaxima verossimilhanca
em canais com multipercursos apresenta um custo computacional elevado
de AV, onde A é a ordem da constelagao (A = 2 para BPSK). Para
evitar este alto custo computacional é usual fazer a deteccao simbolo a
simbolo apods a equalizagao. Nesta dissertacao é proposto um receptor com
deteccao por grupos que apresenta uma complexidade intermedidria entre o
receptor 6timo e os receptores que utilizam deteccao simbolo-a-simbolo em
sistemas com transmissao em blocos. O tipo de estrutura idealizada agrupa
as componentes do bloco equalizado em grupos e realiza deteccao conjunta
6tima dos simbolos em cada grupo. Com relagao a possiveis estratégias
de agrupamento foram propostos trés métodos, o primeiro método faz uma
busca exaustiva pelo agrupamento 6timo e tem como consequéncia um custo
computacional elevado para um nimero grande de simbolos por bloco. Na
procura por algoritmos que evitem uma busca exaustiva pelo agrupamento
6timo, mas que resultem em bons ganhos de desempenho, e a sua aplicacao
em sistemas com um numero elevado de simbolos por bloco, foram propostos
dois métodos de agrupamento sub-6timos e eficientes, cujos receptores
apresentaram ganhos de desempenho aprecidveis quando comparados ao

receptor convencional.

Palavras—chave

OFDM; Sistemas de portadora unica; Deteccao por grupos; De-

teccao ML; Estimacao de canal.
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Abstract

Maza, Byron; Sampaio, Raimundo (Advisor); Medina, César
A.(Co-advisor). Optimum group detection in block
transmission systems. Rio de Janeiro, 2012. 68p. MSc Dis-
sertation — Departamento de Engenharia FElétrica, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Block transmission systems allow transmissions of N symbols simul-
taneously, with single carrier or multi-carrier modulation. Maximum like-
lihood optimal reception in multipath channels have a high computational
cost of AN, where A is the constellation order (A = 2 for BPSK). To avoid
this cost is usual to make symbol-by-symbol detection after equalization. In
this work we propose a receiver with group detection that has a good tradeof
between computation complexity and bit error rate performance. The ideal-
ized structure groups the components of the equalized block in sub-blocks
and does optimal joint detection of the symbols in each sub-block. With re-
lation to possible grouping strategies three methods were proposed. The first
one searchs for an optimal grouping and has, as a consequence, a high com-
putational cost for block with a large number of symbols. Sub-optimal effi-
cient algorithms that avoid the exhaustive search for the optimal grouping
but show good performance gains and feasible application in systems with
large number of symbols per block were proposed. The resulted receivers
achieved substantial performance gain in comparison with the conventional

symbol-by-symbol receiver.

Keywords

OFDM; single carrier systems; groups detection; ML detection;

channel estimation.
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“Hay hombres que luchan un dia y son buenos.
Hay otros que luchan un ano y son mejores.
Hay quienes luchan muchos anos y son muy
buenos. Pero hay los que luchan toda la vida:
esos son los imprescindibles.”

Bertolt Brecht, .
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