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Introducao

1.1.
Consideracoes Iniciais

O Sistema Interligado Nacional (SIN) possui dimensdes continentais com
predominancia de geracdo hidroelétrica, com longas linhas de transmissao
conectando elétrica e energeticamente diversas regides do pais.

Pelas caracteristicas naturais do Brasil, com abundante disponibilidade de
recursos hidricos, e com a construcdo de hidroelétricas de grande porte com
reservatérios de regularizacdo ao longo da consolidacdo do Sistema Elétrico
Brasileiro (SEB) permitiu-se e incentivou-se a evolugdo do sistema até a
construcdo das caracteristicas atuais, com complexas malhas de transmissao
conectando os principais centros consumidores e geradores dentro de uma
mesma regido, e longas linhas de transmisséo interconectando as diferentes
regides além das usinas hidroelétricas mais afastadas aos centros de carga.

As grandes usinas hidroelétricas com capacidade de armazenamento de
agua para geragao de energia elétrica e regularizagdo das vazdes a jusante
desses aproveitamentos ao longo dos anos, possibilitam um ganho sinérgico
com a operacado centralizada das usinas dispostas em cascata. A geracdo
hidraulica, incorporando essa capacidade de acumulagao de energia, através da
estocagem de agua, e a regularizacdo das vazodes, ainda hoje, é responsavel
pela maior parte da producao de energia elétrica no pais.

Ao longo dos ultimos anos, essa capacidade de regularizagdo do sistema
vem sendo reduzida devido ao aumento da carga de energia sem a contrapartida
da entrada em operacao de aproveitamentos hidroelétricos com reservatérios ou
mesmo de hidroelétricas a fio d’agua a jusante desses aproveitamentos em
montantes suficientes para a manutencao da capacidade de regularizacao.

No entanto, apesar da diminuigdo dessa capacidade de regularizagdo do
sistema de uma maneira geral, as usinas com reservatério possuem um papel
fundamental na manutencado da seguranga energética para o atendimento ao
mercado consumidor de energia elétrica, armazenando agua no periodo umido,
em que se observam elevadas afluéncias, para utilizagdo no periodo seco, em

qgue as vazdes naturais afluentes sao, caracteristicamente, mais reduzidas.
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Os niveis de armazenamento nos reservatérios ao longo do periodo de
planejamento da operagéao sdo dependentes das afluéncias futuras e da politica
de operagdo energética, utilizando em maior ou menor escala os estoques de

energia armazenada.

1.2.
Objetivo

Apobs o racionamento de energia elétrica, ocorrido na segunda metade do
ano de 2001, foi instaurado um instrumento de gestao operativa denominado de
Curva de Aversao a Risco (CAR), no qual se busca atender, ao longo de um
determinado periodo, requisitos minimos de armazenamento de energia que
possibilitem o atendimento pleno da carga de energia.

O objetivo da presente dissertacdo € analisar os impactos da utilizagdo
deste instrumento de gestao operativa, no planejamento da operacao energética
de médio prazo, na configuragdo atual do sistema contemplando a incorporacao
de novas usinas, o aumento da demanda de energia, a expansao das fronteiras
do SIN e o incremento da complexidade do sistema de uma maneira geral.

Para a realizagao deste objetivo, foram avaliados os principais indicadores
das condicbes de suprimento do SIN, como o custo total de operacao,
vertimentos, geracao hidraulica, geracao térmica, energia nao suprida,
armazenamento, entre outros, para um horizonte de 5 anos.

Complementarmente, esta dissertacdo também analisa os impactos da
consideracao da CAR para diferentes criticidades do mercado de energia elétrica

total do sistema.

1.3.
Estrutura da Dissertacao

No Capitulo 2, sdo apresentadas as principais caracteristicas do SIN,
como a participagdo dos tipos de geracdo no sistema, o comportamento das
energias afluentes a cada subsistema, a complementaridade e caracteristicas
das usinas térmicas, a geracdo das usinas ndo simuladas e as interligagdes
inter-regionais.

No Capitulo 3 é descrito o processo de planejamento da operagéo
energética do sistema, abordando a questdo da tomada de decisdo com as
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possiveis consequiéncias operativas, o critério de otimizacdo e o modelo
utilizado.

No Capitulo 4 é descrito o instrumento de gestao operativa das Curvas de
Aversdo a Risco, descrevendo-se 0 seu processo de formacdo e apresentando-
se um histérico das curvas para cada subsistema.

O Capitulo 5 apresenta os casos de estudo, descrevendo as premissas
consideradas para cada um, assim como mostra os resultados obtidos em cada
cenario.

E, finalmente, no Capitulo 6 sdo apresentadas as conclusdes deste estudo
juntamente com propostas de possiveis trabalhos futuros.
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