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1. Engenharia Elétrica – Tese. 2. Lentes Metálicas. 3.
Lentes Dielétricas. 4. Śıntese ótica. 5. Antenas. I. Bergmann,
José Ricardo. II. Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de
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Resumo

Lima, André Luiz dos Santos; Bergmann, José Ricardo. Avaliação

de Técnicas de Projeto de Lentes Metálicas. Rio de Janeiro,
2011. 109p. Dissertação de Mestrado — Departamento de Enge-
nharia Elétrica, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Uma estrutura de placas condutoras apresenta caracteŕısticas re-

frativas que permitem sua aplicação no projeto de lentes na faixa de

microondas. Consiste de um conjunto de placas metálicas justapostas,

paralelas entre si, estando estas afastadas umas das outras de uma distância

maior que meio comprimento de onda e menor que um comprimento de

onda, de forma que o campo elétrico da onda incidente esteja orientado

paralelo as placas. As propriedades refrativas surgem do aumento da ve-

locidade de fase da onda eletromagnética devido à presença das placas

metálicas. A forma destas placas planas define a direção da onda que se

propaga entre elas e permite o controle da distribuição de campo na in-

terface de sáıda das lentes metálicas. O controle da distribuição amplitude

e fase do campo na abertura destas lentes permite, consequentemente, o

controle do diagrama de radiação do dispositivo. Neste trabalho, são utili-

zadas técnicas aproximadas de śıntese e análise de lentes metálicas que são

projetadas para maximizar o ganho do dispositivo. A técnica de śıntese é

baseada nas aproximações da ótica geométrica e a de análise combina es-

tas aproximações com uma análise difrativa na interface destas lentes. Para

avaliar a efetividade destes algoŕıtimos de śıntese e análise aproximadas, os

dispositivos projetados são submetidos a uma técnica de análise rigorosa

no domı́nio do tempo. São apresentados e discutidos os projetos de lentes

metálicas iluminadas por cornetas piramidais e lentes corretoras para cor-

netas setoriais no plano H.

Palavras–chave

Lentes Metálicas ; Lentes Dielétricas ; Śıntese ótica ; Antenas.
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Abstract

Lima, André Luiz dos Santos; Bergmann, José Ricardo (advisor).
Evaluation of Techniques for the Design of Metallic Lenses.
Rio de Janeiro, 2011. 109p. MSc. dissertation — Departamento de
Engenharia Elétrica, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de
Janeiro.

Metal plates structures exhibit refractive properties allowing the design

of lens at microwave applications. A metal lens consist of a set of metallic

plates placed side by side, parallel to each other, and away by a distance

greater than half wavelength and less than a wavelength, so that electric

field of incident wave is aligned parallel to the plates. Refractive properties

arise from phase velocity increase of electromagnetic wave due to metal plate

presence. The plate shape defines the wave propagation direction between

the plates, allowing field distribution handling at lens output interface. Field

distribution handle in aperture enable us, consequently, to control radiation

pattern. In this work, an approximate techniques of synthesis and analysis

for metal plates lens are outlined with the objective of improve structure

gain. Geometric optics approach was used for synthesis technique, while, in

analysis, diffraction effects was taken into account at surface lens. In order

to evaluate the synthesis and analysis techniques, designed structures are

submitted to a rigorous analysis in the time domain. Results for corrective

lenses with H plane horns and metal plates lens in front of pyramidal horns

are presented and discussed.

Keywords

Metallic Lenses ; Dielectric Lenses ; Optical Synthesis ; Antennas.
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5.5 Análise de Lentes para Cornetas Piramidais 90

6 Conclusões 106

Referências Bibliográficas 108
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2.7 Perfil da lente metálica e geometria associada. 27
2.8 Lente E-plane. 28
2.9 Lente Côncava. 28
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4.6 Traçado de Raios Lente Côncava. 58
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Faraway, so close Up with the static and

the radio With satelite television You can go

anywhere

U2, Zooropa, 1993.
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