
� ���������	
��	��������������� �� ������������������ !�"#���$��%��#&�'%()*%��!%��+,�#� �����!*#��&�-��.��"�"������ /#�(� "#�������!*#��0�(� "#���������&�1�"��2�� "�3��"��42#!�% �#5�6�#��!�"��47�% #5�8����#���9*���%����*���&:;�<#��%!!#������*%!#�(�����"����#*�����,=����%� �5�=����%� �����>!,=����%� ��"����#�#2%���#"�� �&��9������!� ?��!��(�3�!� �%������#"#�#�!�*��#�@@&�8# 2��"��!�������� � %�%"�"���#� #�,!����.#�"�����7��!�"#!���%!�"%(��� ��!�!�2�� �#!�"����#�#2%�&�'�������"#�#!�*# !��.�"#��!�!�!��%����"�� �#,#��#"#A%���#���!��� /#��A���!!���"��(#����*# �� "� ���#�7���*# !%"��������� ?��"��B�(#���&�<#��#���#���"#�#!��%=���%!�"�!*# (%���7���!�����#�#2%��!�C��%�����.� ������������ ����#"�� �&�<����6%��%*���(%����7������(#%�#���%!�% (��� �����>�#2#�"��D2��C��E# (�!!� ���"#!�"%�!�"#�6��*�%�#�B�%*�����!���"��*# "� ���!�����#�#2%�&:F��1����"#!��� !�"#��!�*�%!�/#��� #!��%"#5�������������#�� #����"�!�(%#�7�����!��"�=��?���!#=���!���GHIJKLHJKMNOPQRSTHU�7���!#������#A%��"��� ���"�3��%���+2% �!�����������%$"�5��% "�� /#�"%!�# ).�������) 2����#���2��!�&:��9��!���%�#��!� �!����) 2���!��*# �� ����*#����7�� �!�#=��!���*#���V ��!�"����A�#!�����������������������������������������������������:;�W�<����<%#�@DD��(%��#��7������(#%�#���%!�%��#��� �����>�#2#�"��D2��C��"�!"��6�#��!�"��47�% #&�:F�6%��%*���(%����7���������"���*# !%!�X *%����*��"%=%�%"�"���#��#.%�� �#�% %*%�"#� ��4���� ��� #!�� #!�"��;Y�Z������*#�=�������!�=!��.%X *%��"��D2��C��4���/��#� #.#���2%��&�9�2� "#�6%��%*������!���#� #��#�[#����\����]� ̂���#�!��.�"#��"#���#��!�� �%!�#����#���&�E(&��BW_-5�]�*̀� 3%��\a"&̂&�bLTHRSTMNcPdJMIdeNfHLLHJKNHdNOHSLPQgM&�-�h�i#�̀0�[������j�B#h�<�=�%!���!5�;Y:k&��&�:�&�<#��#���#���"#��������*��.��6%��%*������#����� *� ��"#��*#��������#�#2%��%��#!!).��&�E(&��l9E[5�a=�����"&�GSILNmSITKn�[%!�8%(��(�#��8�����!�� "�4��#=%#2����%*���6�A�!&�6�� !����"�=o�p#� ���#h"� &�q�� "�B��%"!0�_%��%����&�a��"�� !�<�=�%!�% 2�E#��� o5�;YYr&��&r��&��:��4�"#2�+�%*��"����5�OHMNGHIJKLHJKMNOPQRSTHU5�\�'̂�7��� �!������=���#�*������%�"��E'5�cKgIJKNOPQRSTHJs5�"�"#�7����!���%����"%?/#�% 2��!��*�C�����"�?/#���.��% )*%#����;Y�:&�1�����#=���"��Y&;tk��+2% �!5�!�2� "#�a=�����"���!*�5�"%!��%=�)"�����;���#�#!��#!�7��%!�!���*��!*� �#�����;ru��#�#�"��) "%*�!����;Y�Z&���!*��(#%�#�$��%�#��!!%!�� ���"�������5��� "#�!%"#�*# .%"�"#��#�������������!���!���!�*���+�%#���>!���� (���%"�"��7����(�!�#��E����#����v# ��%�*�=���� #�(% ���"��;Y:k5�!���!�*�����%��"�!"��% %*%#�"��;Y�Z&�8#��#5�*#�#�����*��% �#!��� ���*����"�5��#��������C� �#�"��;Y�k&���!*��*#��?#�������=������*#�����������;Y::�����#"�3%������=%#2��(%��7�����*# !%"���"��������#��� �����#"�!��!�=%#2��(%�!��!*�%��!�"����&�E(&�����������!�8�=� !���(5�-�*��!�% �����%�(� �� "����#=%#2����%!*�� �6�A�� &�]� %*�0�E��%!�%� ���%!���v����25�;Y�k&�4���%��%����"%?/#����% 2��!���"��;Y�:&�\ #���:F̂&� �

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812686/CA



� ������������	
��������������������������������������������������������������������������������������������������	
��������	
�������������������� �����������������!������������������������"��������������������������#�������$��
���%����������&����'���(���������������)��������)�������������������*�����������������+�,"���������������������������������������*����� ���������������������������������������������*�������������������"��������������-�������������������������������"��������"����������$����������������������	�������������
���������������������./0�1���������������,*�����.��������������������"�������������������������������$������"����������������	����������������������#����"��-������2�����������*�����3��4�*����"������������,���������������������������������������5678�/9�:��������(���2�����������������������	���������� ������������������������������������������������������������������//���������(���2����������������$������������������������������������������������"��������������%��������*�������������������������������������������"����;��<��������:=���)������������������"���%��������������������������"�����*������������
������������������������������3����������������>(?��4�������������������������������������������������"�� ��,��������@������������������������)����������������./A��B����������������������������	
������*����� �+�5���B�1�������������C�����������������	
����*�����7���B�����������������C����������5D���	
�����EFGHIJKFGLGMFN�O5656P���������������������������������������������������/0�:��� ���������+�EQGRSFTTUVWHUVXHEFUSUVWHYFMVFGHZ[F\T\WMF��O�������	
���?�������	
��������2������P��&�����:��]�����B�����5695��2����	
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�������"!��R.-$'"���-��XAY9EA@8DZ>A>[\D]:E<A>8>\>?;:Â\>X\̂8GB\_>\̀_><E:�����3ab�R.-$'"���-��KÂ8GB\;>\̂>KcG<8G8_>\̀_><E:_���������*+��d-ee��������������������f+��*+3�" .0g��1�	����������������*4��-���������S���������	���������
��S�������������	��
�������������������������������������������61�IJ�	��!��
����!����0�	�S���������
�������	�����������������������
��������	�	����	�	���#�����	��������������������%
��	�������������������#������	���	�����������S���������������������%
������!������������������������������	������	������5����������������������	�������
��
���
������
������������
��
����
��%
����

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812686/CA



� ������������	�
����������������������������������������	��	���������������������������	�����������������������������������������������������	�	�	���	����������	������� !�"��������#�������	������������������	���$%��	������%������������������	�&'�	� ��(��	�)*++�"���	����%����,-%��������(���� ��
	������.����	����������	��	������	�������������/����!������	��0�����1����	��������	������������������	��2������	�3�������45���%�	�����������������������������	��6%� �����"����	�	�	�����������������&)7��8������������	��	�������	��������9��������	���(:��%(����������������	����������������	������!�������/��/2���#�����;��<%����3� =>?@ABCBDEFG@A=HIEFJAKL=MANJAO�	������������"�����������������������������P������������������	��6%� ���	�������������&))�������%��	���������2����(����������������������Q������	�	�	����������������������	��������������%��	�	��$�������������������1���������������"����	�����������������	��"�����������<%��������	#����������������	�����������%�����	�	�	�"���"���/���	����"��������������������������������	��6%� ���9������	����	�	� !������������	��8$�������������������������%����������������������;����R��������������������������	�	�	��������P���������%��	����������0��	��������������P���������	����������(�&)&��S�������������������	�	���������������!�����/������#����	��)T�����2��������S��
������������������������������1���	���	�����"����������	���������	���������%��	�	�����������1�"������(�����2������	�������(���$������������������&&���������������	���������3�������������/	���	�;(���U��������(��������"����������	����������	��������������
�����"���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �	���/���������!����������������	���������������%��	���	��������	����	�	�����������!�����	��������������
�������"�����%������%���	���������!����8�����������������	�����	��$$�V���
����$����W���������	�������X��	�����	�3�����	�)*�	������	�)*'+���	�����"����	������"�����������%��Y�����������%����������1��	���������������������������������P�	�	��������������	���	��/���	���	�������	���	��/21������VZA@[\]G@JW��	�����������6����������)&77��
	���	��$$�������̂ /8�;��3����(��_[EDAKF=̀B=JBJ]CEJ][EF\B��;��	�����	�̂������̂�������$��������a�������(�������b������&77*�����'')��&)7�c�bb��31������������������TT��&))���̂ ;3��������?@ABCBDEFG@A=HIEFJAKL=MANJA��0d��(�a��(��������������c���%��)*++��3���)�����)R'7��S��2����������%�#����!����b;0�88��.������VS�%�W�ef̀Eg]=A=hBNgB[i=Bji=GEJ�����)')R)kk��&)&�����(���������	�	�)*)k��������	�	�	�������(���"��l����1����m���S������������4��)��k�V������	�)*)kW��������"������1���%�����������"������1������/��������������R��������������������%��������������	��8��������$�����������������������������������������������X$�3��/��(��	��4�	����4�	a��(������%�������������������9���������	��(�9��	��������������������n��%�������4�	��?@A=o[EKGAJBK=pA\EK][q=rNCCAJEK������������)*�k��V&Wa�c66�����)7)R))+��

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812686/CA



� �����������	
�	�����������������������������	���
��	���
�����������	�������
������	�����
�����
���	�����������������������������	�����
�������������������������
��������������	���������������
������������������������������	������������ 	�����!�
�����"����	�������
���
���������	�����������������	�����	�
���������
��	����#������
�$�����
�����	���������%	����������������������������
�����������
����
�����&���
�����'�	�����	��������(��	��)
������������	�#�����*����
��+	��������	�
�����"�
��	�����
���	�������
�����,��������������������������	�������������������
��������������������������������-������	���.�
��������
����$��	�����$
�����������%�
��������.�
��������/�����0�����1!��
���
�%����
����!�����/������������2345�%�
��������������
���	$����	�
�+����-�������%��������$
�����-���������������
����������������������������!��������������	�����������������$�
��	����
�����#�����	����
��������	���
�$���
����������������
�������	�������������������66����������������*	�������������!������
��	������������
����7��	��������8���������	�������	�����������
��������	��������*�	�������
���������������������������������������������
���������������	�
�����
��������	�����924��+��������
�������!�
������!�����
����	���������

������/���
����
��������
��������2�5��	��������
������:�������������������
��$�	��	�������
���
��	�������
��	����
�����������������	����,���"��&�
�����������	����%�
���
������������
����	�����"����7���������0������	�������	����
��
����	����
�������������
����;<=>?@A@���	�������	���
	�������������	������������	������
�%	�������������������	������926���������������������������������������������������924�/	������%�
���������������	������)	�	
��B���C��������*���&�	������23�6����'
��(����D��E�F��������	�����
����
����������	���
��	����	�	������%�
������������������G��������$
��1!�%�����)�����1����
��������239H��+��������������	��%�����%�
�������$
��1!���
�D��	�����G���	���I2��6J234�K��	�������
�	���	�����������	�����%��
����	���������
�%����
���������������G����
����������LM���������'���������������������)������G���	�������������������	����	����������������	�����
����������.���������
��	
�
��������������,�����)%��D+8���(�
���)0��
��1�
�!�
��N�-����������������-�%�.O������N�P?Q>R@STU<T;?V>WXY><TZY?R[>@?Y>SW<T\WU?]?WU?W@?TU?T;̂<TZS_̀<��23�������63JH���/����0
����:��������$�J����	������
��
�������������2365��������������!�
���%������
��	"��������*�'�8����!	�������
�����
��0����������
���
�%�
������%
�������������'
��7����
�*���Ea���	��%�����
���
����7��	����������0�������8����������!	�������
������239b���23�5��)%��cd�8*)B��-�$�
����D������)����)��J&��.��e���
�	��������������D���������&�
���������:�����J���
�������*���:������N�*�����e� 	���N�):����955������3b��)%����%
��*��	����&�
���������	�����926�&�
������
���
������f���������g��
���
�����������$����
���
���������	���.�����
������
��/���	��������2342��9h4�������
�����������%�
���
�����������+��������
������*�"���i������������������������!�
����8��7��8�

�����I2324J955bK�%�"���
�������������������234bJ234�����!���������%�
����	�����
����������������
�������
�
���������	�����
	������������
��	�������	����.������������!�
����������.���������	������������
����
���
����
��	"�
���	���.������$
�����,����� 	���0�������
����*����j�)%��D�L-�8B�������
����8��7��8�

����������������	��!���
���F������$	
��N�8�k�8�)�
E��2333�����64e�!G*)B�����1!��B���:�%�l�������������959��+���,����

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812686/CA



� ����������	
����������
���������
��	
���
�	����������������
�����
������
���
����	��
��	�������� !"#��$%&!"'�()$*�+'�,�-�.�/
���0������1
2�3�������4�����
��������-�5��6��	��3�����7���
89�:�;��<�������/���	����������=��
�>����2�����
��
���?�
�	�����������	
�����
�����
��@A�
�8�;
���/���
��
�B����
�	��������?�
���/���,�C
�
�<
A�����������
�
����D�����������
�
2�<
6�2�6���
��
�;E8�F����1
����
�
�<
�=��
�������G1
�;E�	
�H���	
���	���
���	�	�8I9�J�7
�
�6��	��
������
�����2���D������
����
2�������	���1
����
�K��/
�����������
��
�
������8�L
����	���
	
��
���
	
���
����D���������������
�����	������������/���M��
��
�����
�D����������������5��6���
�
������
��
�H���	
8�F�����������������������1
�	���������
8��;
�
��
�
�	����������
�����
�����������H����
��N���
��OPQ!"#��($R�($P�!'�(S�D���<�������	
�/��	�	�������99�����
����<���	��T��	��<�U
�����2�H	��	�N<���V������U�
��F�M8�-�����������������������
��������
�
������
�
������������
��������N�
�
����	��L������	������8�H���������
������W������������������
��
��
��>���
�C�����G1
I�O-���<��	X����
����
������������
����	��
��	�������� !"#��$%&!"'�()$*�+'�89���E������G1
��
��U
����������
�����?������������������W��
��
����
������
�����
�	������
��
�;E���
���78�5���������������<��
�
���������
����	��U
������	������	������
���������	
��������98�-����
�����1
����
����������G1
�����
�
������������8�Y�	���
2����	��
�������	�������	
������
����1
��
��
	
���
��
���������
��	�����<�����
�
�������
2��
���<��������
�	�����������
��
�����
���/�����
�>����8�E����/��������
�	�������������
��������6���
��
��������������0��N<���V���8�Y�	���
2�F�M2��
���	���D������������G1
���	��������M1
�	���?����������D������D�����/
�������	���	������
���������	�G1
8�H������Z�	��6����
�	�����Z2�����>�
	
�	��������
/���
�
�����B���������������������	
��
����
������
�	��5��6��/�����=��
�>�����	
�.���<��������
����	�	������18�H�����������������9[��
����<��
�����
	����������
������������	
��J�����6����/
��	��8�N�	
�
�D������D������������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�3���
�	��E�����-����������
��	
��B����
�����
��
��	��C�
���	�	�I��
���>��
�	����J�2�D���	
����2�����	��������H�������
2����6�����
	�����������	��A/���������6����A�����
��
���Z�����	������	��������������	��H�
�����������	�����<����������������	����������W���
��	��7<��<��
�������8�E-;N-�-;-2�3���
8��������<���
�E
�������
8�.�������	
�E������
�L���������
�5�	����	�����	��E1
�L���
8����J8��8�99A��8�9�:�Y������
�	��������?�
�2�.�/
���0������1
�O\�]�̂_̀'!�($̀�"$%('"#��!R+( S2����������
���-4NF-;;2�a8�OY�X8���	������4
��
8�
�8����8��8��J�A��[8�9�J�7Y.;b2�������8�
�8����8��8��:8�9���5	8�5��	8��8���8�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812686/CA



� �������������	
������������������������
��������	�����
�
�������	
�����	���
����	�	
�	���
����
�����������
��	
�
�
��
�������
�	�	
�����������
��
��������
��������	
�
 ��������
���������
�����
��
����
�	���
����
������!�
����
�	�	
�����
���	��	��"��
 ���#�������!��������������������
�	��
�
���������������	
�$%��&�������'(
�����������!�
����
��������

�����	����������)
��	
�����
�����	������"��
 ��	��#�
�����������
�
��
�*+,��%��������
�
���������-�
��
��
����.�����	������!�
�����
�����	����
�����������	���(/�
���������������������������	��
��������
�	
�
���
�
������	��
��
������#��
�
��������������
�������������������0�1����	
�	
�(
���
���������+,2�#������	
�$%������	��������������
��
���	
�
�������������	
���
�����
���"��
 ��	
��
�	
�������	
���	�	
�
�����������&�
�
���������
�����	��
����
����
����	
������������������
�
�����
����������
��������	���
������
�����%������
	
��������
���������������
��
�3����	�����������
��������.����3�
���
���������	��
�
�����	������-�����
3����
�����3��
�����	���
�	
��������������
����������
������
��������	
���������������	
�������������
������������	����������
�������	
�	��
��������
 �����
����������������������
��
��-��������!���-����	
�4�	5���67��
�3�%�����	���
���3�
�
����
��+8�	
��
�
�!���	
�,299��
���:���	��;��������	
�<���
�!
����;��	����
����	��
��
����
����	��
��������
��%���
�3�67��
��������������	
��
�����	
��
�	
��������
���	���������������	
�����������������������	
�
��
�������	
��	��������������	
���	����������
��
��-������
������������
�-���
	�����
��
�����
����	
����������)
���#�����������	����
�����
��������
���������	
�
���
���������	�����
�����������
������	
����
����
����'����*��
������)
���
��������������
���	�	
���������
��
���������
���������=�
��-��	���������	��
�������
��
�����������������	�������)
���
�����	���.������	�����
����
�	��(&$�++>���������������������������������������������������+,��1#443�
������������������,>2��+,2�&��
��	�����
����3�&�?�@�����7!
��	����
���
�1
���@�	����	
���
������������
��%
?
�������
����	
��(
�����
��&����
�����
��$����
3�A(
�����������!�
���/���
���/����

�����	���/������)
���
�����	������(&$B�
�C���
��<���
���	�D��
�
�<7����
3�A#�1����	
�	
�(
���
���;����B��������
���	���
��#!����
	�A(
��
	�	�B���������������
����	��:
���	���
����
��,29E3�67������/���/��;D3�(��������������92��++>�/���1#443�
������������������,,+F�/��;D3�(��������������92��

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812686/CA



� ����������������	
��������������������	
�����������������������������
�	������������
��������
����������
������������ !��	��"�����#����������
����$�����
���%��������������"������&�'(���)*��+��(���������"�	��������������������)���������
��,����
��������
���$�
���������	�������������������
�	������������-���������
���"�	�
���������
�����������������
���������������
��������������%�
����������
�!�����./
��	��0��������	
����������1��������
��������$
��������
�����������������������������2�
��������/���
�'����3���4+��������������5�
�������!
���������$
�����
�����������
��,����
���,�����$�
	��,����
���$
�!��������������
����
���������
������������������������/���
�!����3������������
�������(��$����������
����������������
����������������26���
������(���
��
������1�����������������74��������������
���
�
���
�����������������1��������8�
��������������3��������������������9	������
�������
�:�
��8�
�"*�,����(����������;"�����8
�����(�����"���������������������!�
������
�	�
��������
���������9	�������<1��������8�
����"�!�����������������������
��=��
������������)����>����������?��1��������
�@��������������������(��	
���������	�����
-������!�
�����
���	
�������A������
���������
������
���������9������$����
-��� ��������<��"�
�����	
���������2�������7������������������������������������������������������?�<1��������8�
����������������
�����������
-��
�����������������0������!��	B��������(�����"��"����
������?���
���#�	
���������������&�'8�=�����������8�=�������=�
�"�+��������������������������!���	
��������	
������!
�������������������������������
���������*���
�����������% :*�
�����!�3������������
������
���	�������������
�	����������-���������!�	�
��?�������������	����������
���B���������
����"�����������������������
������@��������A������
�������$
�����	
���*�
����������������
������������-���������������������;�
���
��C���"�������������7�������$���?C�D*�%�������������47344����������/���
��������
����
��	
������1��
����
�����0��������
�	��������5�������2����������������������"�!������������
������1!��������	�
�������
�	����� ����74������
������������"������
������8�
��������������,����
������
����5���
����	
��������������
�������$��������������������������������"���!�������

����������!���������� ����
�����������,����
��������������������
������/���
���������
�!�����������
��������������
������������
���������������������E�#���"�
��"������
*������"�
������������!��������5�
������������������!���������������
�������$���������������������!���������������������������0�������
���	�B��������������������
������,����
���5�������������������������������&�����/���
������
����������
����
��!��������7)�������	��������$�
������ ���F�������"�������7G������
������!������������	��������������
��������7��������������
����������������
�	�
�����
����C���"���������������G�����������
�������B�������	�����������������?����1�����������
�
�����������-�"�!�������
�������������������	����
1��������
����������
-
��������������*�������
�����
�$�����B��
���������.��������������������$�#	��
����
�����
�&���,����
��������
��������
�������
������������������!�������
���������������������
������
����
�����<��"���"�����*���
������8�
����������������%��"��*������
�5������������2��������?C�D*�%��������������)�3>H�����7�(�%����
�����;���9	�������8�
����'�$���"�����������������������B����8�
���+����*����������5�����������*��G���������!�������������������1�������������������-
�����(��
���������
���0�����IJKLJMNOPQRSTUVWJM�'.���$
�����>H+*���$������������B
������#����
�������%����������������	
����C���
����� ���0�����������������&��?���5����������*�������
��������XSLLJMNYUTTJNWZ[N\ZMJ]JNŶ ZM_̀J*��
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