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APENDICE A

PROGRAMAS EM MATLAB PARA AQUISICAO E
PROCESSAMENTO DA SONDA STDCC

% GRAVADO NO RX
clear all;

Ns = 5;

n=>5;

N =511;

CSVfile="pn.csVv';

MN = Ns * N;

NF = (MN + 1) ./ 2;

fre = 9.99 * 10"6;

MN2 = 2. * MN;

To=1./fre;

Tpn=N .*To;

ts = Tpn ./ MN;

fc = 3.5 * 10"9; %Verificar o canal correto a ser usado na Tx
gtorad = pi ./ 180;

delta = 50e6 ./ Tpn;

%DADOS DO FILTRO FIR DIGITAL REMEZ

f=[0 0.3 0.305 1];m=[1 1 0 O];

%Calculo do Filtro FIR digital de n+1 coeficientes

b =remez(n, f, m);

[h, w] = fregz(b , 1, NF);%1 ap6s b faz o denominador de h igual a 1,
caso do filtro FIR

HFI(1 : NF) = h(1 : NF);

HFI(NF + 1 : MN) = fliplr(conj(HFI(2 : NF)));%Filtro FIR Espelhado

% Geracgao da PN de 511 bits
% Polinomio Gerador: P(X)=x"9+x"4+1
% Valores iniciais escolhidos: nk1 a nk8

nk=1;

nkl =0;
nk2 = 0;
nk3 = 0;
nk4 = 0;
nk5 = 0;
nk6 = 0;
nk7 = 0;
nk8 = 0;
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forit=1:N
nk9 = xor(nk , nk5);
sn(it) = nk9;
nk = nk1;
nkl = nk2;
nk2 = nk3;
nk3 = nk4;
nk4 = nk5;
nk5 = nk6;
nk6 = nk7;
nk7 = nk8;
nk8 = nk9;

end

% tirando o nivel DC
fori=1:N
if sn(i) ==
si(i) = -1;
end
if sn(i) ==
si(i) = 1;
end
end

% Amostrando a sequencia PN
ja=1;
fori=1:N
fork=1:Ns
pn(ja) = si(i) * 1;
ja=ja+1;
end
end
%Transformada da PN amostrada
F =ts .* fft(pn);

%SINAL A SAIDA DO FILTRO DIGITAL(=func&o de transferéncia do FIR
digital xtransformada da PN)
fori=1:MN;
Filt = HFI(i);
Prod(i) = Filt .* F(i); %PN ap0os o filtro, na frequéncia
end;
%pn(t) apods o filtro
saidt = 1 ./ ts .* ifft(Prod); % saidt é o valor da inversa da PN filtrada

saidtn = abs(saidt) - mean(saidt);
saidtn = saidtn / std(saidtn);

% Normaliza os dados a seq PN gravada no Rx para vizualizagdo no
grafico do matlab
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% DADOS RECEBIDOS NO SINGNATURE

numerorota=input(' Entre com o nimero da rota :");

nome=sprintf(‘'D:\\Doutorado PUC RJ\minha TESE\\Medidas na
UGF\\signature copy 22-07-2010\\medidas 22-07-2010 (-
10dBm)\\PN\\rota0%d.txt',numerorota);

z=dlmread(nome);

%z = dimread('D:\Doutorado PUC RJ\minha TESE\Medidas na
UGF\signature copy 22-07-2010\medidas 22-07-2010 (-
10dBm)\PN\rota03.txt');

cal=dimread('D:\Doutorado = PUC  RJ\minha  TESE\Medidas na
UGF\sinatura copy 02-08-2010\medidas de calibragdo Tx -35dBm\pn
calibracap+LNA ZRL 3500+\rotal.txt’);

% Lé& o arquivo recebido no Rx para a variavel z
x=transpose(z);
calx=transpose(cal);

clear all;

clc;

dados;

disp(* Entre com os perfis de calibracao!’);

k=1;

disp(' Observe que o tamanho a matriz de calibracéo é:');
size(cal)

s=size(calx);
ai=1;
af=s(2);
saidtn=resample(saidtn,1,5);
fori=ai: af

linha_x(i) =1i;

ycal(i , :) = calx(10006 * (linha_x(i) - 1) + 7 : 10006 * (linha_x(i))); %
Lé apenas os dados da variavel z, desconsidera hora, data, etc
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yncal(i , :) = abs(ycal(i , :)) - mean(abs(ycal(i , :))); % Normaliza os
dados recebidos do Tx no Rx para vizualizacdo no grafico do matlab
yncal(i , ;) = yncal(i, :) / std(yncal(i , :)); % Normaliza os dados
recebidos do Tx no Rx para vizualizacdo no grafico do matlab

end

xncall=transpose(yncal);
xncal=resample(xncall,1,5);

yncal=transpose(xncal);

k=1;
fori=ai: af

rcal(i , ;) = xcorr(saidtn , yncal(i , :));

Fa = 50;

fa = Fa * 1e6;
ta=1/fa;

Fpn = 10;

fpn = Fpn * 1e6;
p = size(rcal);

tap =ta/ p(2);

tr = [tap : tap : ta];

rdBcal(k , :) = 20 * log10(abs(rcal(i , 3)));

% Encontrar y2 que € a localizagdo do maximo

y2 = find(rdBcal (k , :) == max(rdBcal(k , :)));

% se tiver mais de um maximo escolher o primeiro, y3
y3 = min(y2);

% definir o 1° elemento da matriz como 0 maximo y3!
y4 =y3 + (511 - 1);

rdBrcal(k , 1: 511) = rdBcal(k , y3 : y4);

% as linhas tiradas do programa apenas suprimem os perfis com ruido?

NoAP=511; % ja foi feito o resample!
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FRE=9.99; % frequencia em MHz da seq PN Rx
TPN1=N/FRE; % duracéo do perfil em us

DeltaT =TPN1./(NoAP-1); %lntervalo entre as amostras em
microsseg/Resolucao de retardos

retardo=0:DeltaT:TPN1; % retardos em microsegundos

k=k+1;

end

% Calculo do valor medio de perfil de calibrag&o
rcalr=10.~(rdBrcal/20);

rmedio=mean(abs(rcalr(111:210,:)));
rmediodB=20*log10(rmedio);

ref _ruidocal = rmediodB,;

mediana_ruidocal = median(ref_ruidocal);

desv_ruidocal = std(ref_ruidocal);

max_hcal = max(ref_ruidocal);

limiardBlcal = max_hcal - mediana_ruidocal + desv_ruidocal;

disp(" O limiar de ruido para calibracao é:")
limiardBcal = limiardB1cal

rmediomais=mean(abs(rcalr(211:310,))));
rmediodBmais=20*log10(rmediomais);

ref_ruido_maiscal=rmediodBmais;
mediana_ruido_maiscal = median(ref_ruido_maiscal);
desv_ruido_maiscal = std(ref_ruido_maiscal);
max_h_maiscal = max(ref_ruido_maiscal);

maiscal=max_h_maiscal - mediana_ruido_maiscal + desv_ruido_maiscal
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rmediomenos=mean(abs(rcalr(11:110,:)));
rmediodBmenos=20*log10(rmediomenos);

ref_ruido_menoscal=rmediodBmenos;
mediana_ruido_menoscal = median(ref_ruido_menoscal);
desv_ruido_menoscal = std(ref_ruido_menoscal);
max_h_menoscal = max(ref_ruido_menoscal);

menoscal=max_h_menoscal - mediana_ruido_menoscal +
desv_ruido_menoscal

hcal=10.~(ref_ruidocal/20);
hcalmais=10.”(ref_ruido_maiscal/20);
hcalmenos=10.~(ref_ruido_menoscal/20);

Hcal=fft(hcal);

Hcalmais=fft(hcalmais);
Hcalmenos=fft(hcalmenos);

disp(* Entre com os perfis de recebidos!’);

disp(' Observe que o tamanho a matriz do sinal recebido €:");
size(x)

bi=input(' Entre com a linha inicial:");
bf=input(' Entre com a linha final:");

k=1;
fori=bi: bf

linha_x(i) = 1i;

y(i , ) = x(10006 * (linha_x(i) - 1) + 7 : 10006 * (linha_x(i))); % Lé
apenas os dados da variavel z, desconsidera hora, data, etc

yn(i , ;) = abs(y(i , :)) - mean(abs(y(i , :))); % Normaliza os dados
recebidos do Tx no Rx para vizualizacdo no grafico do matlab

yn(i, ) =yn(i, ) /std(yn(i, 2)); % Normaliza os dados recebidos
do Tx no Rx para vizualiza¢ao no grafico do matlab

end
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xnl=transpose(yn);
xn=resample(xnl,1,5);
yn=transpose(xn);
k=1,
fori=bi: bf
r(i, :) = xcorr(saidtn , yn(i , 3));
Fa = 50;
fa = Fa * 1e6;
ta=1/fa;
Fpn = 10;
fpn = Fpn * 1e6;
p = size(r);
tap =ta/ p(2);
tr = [tap : tap : ta];
rdB(k , :) = 20 * log10(abs(r(i , 3)));
% Encontrar y2 que € a localizacdo do maximo
y2 = find(rdB (k , :) == max(rdB(k , )));
% se tiver mais de um méaximo escolher o primeiro, y3
y3 = min(y2);
% definir o 1° elemento da matriz como 0 maximo y3!
y4 =y3 + (511 - 1);
rdBr(k , 1:511) =rdB(k , y3 : y4);

% as linhas tiradas do programa apenas suprimem os perfis com ruido?

NoAP=511; % ja foi feito resample
FRE=fre*1e-6; % frequencia em MHz da seq PN Rx
TPN1=N/FRE; % duracao do perfil em us

DeltaT =TPN1./(NoAP-1); %lntervalo entre as amostras em
microsseg/Resolucao de retardos

retardo=0:DeltaT:TPN1; % retardos em microsegundos

k=k+1;

end
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ref_ruido = rdBr(2, 1: 511);
mediana_ruido = median(ref_ruido);
desv_ruido = std(ref_ruido);
max_h = max(ref_ruido);
limiardB1ly = max_h - mediana_ruido + desv_ruido;

disp(* O limiar de ruido é:")
limiardBy = limiardBly

ref_ruido_mais=rdBr(3, 1 :511);

mediana_ruido_mais = median(ref_ruido_mais);
desv_ruido_mais = std(ref_ruido_mais);

max_h_mais = max(ref_ruido_mais);

maisy=max_h_mais - mediana_ruido_mais + desv_ruido_mais
ref _ruido_menos=rdBr(1, 1:511);

mediana_ruido_menos = median(ref_ruido_menos);
desv_ruido_menos = std(ref_ruido_menos);

max_h_menos = max(ref_ruido_menos);
menosy=max_h_menos - mediana_ruido_menos + desv_ruido_menos
hy=10.~(ref_ruido/20);

hymais=10.~(ref _ruido_mais/20);
hymenos=10.(ref_ruido_menos/20);

Hy=fft(hy);

Hymais=fft(hymais);

Hymenos=fft(hymenos);

Hcanal=Hy./Hcal;

hcanal=ifft(Hcanal);

Hcanalmais=Hymais./Hcalmais;

hcanalmais=ifft(Hcanalmais);
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Hcanalmenos=Hymenos./Hcalmenos;

hcanalmenos=ifft(Hcanalmenos);

rdBrcanal=20*log10(abs(hcanal));
rdBrcanalmais=20*log10(abs(hcanalmais));

rdBrcanalmenos=20*log10(abs(hcanalmenos));

ref _ruidocanal = rdBrcanal(1 : 511);
mediana_ruidocanal = median(ref_ruidocanal);
desv_ruidocanal = std(ref_ruidocanal);

max_hcanal = max(ref_ruidocanal);

limiardB1lcanal = max_hcanal - mediana_ruidocanal + desv_ruidocanal;
disp(' O limiar de ruido do canal é:")
limiardBcanal = limiardBlcanal;

limiardB=limiardBcanal

ref_ruidocanalmais = rdBrcanalmais(1l : 511);
mediana_ruido_canalmais = median(ref_ruidocanalmais);
desv_ruido_canalmais = std(ref_ruidocanalmais);
max_h_canalmais = max(ref_ruidocanalmais);

maiscanal=max_h_canalmais - mediana_ruido_canalmais
desv_ruido_canalmais
mais=maiscanal;

ref_ruido_canalmenos=rdBrcanalmenos(1 : 511);
mediana_ruido_canalmenos = median(ref_ruido_canalmenos);
desv_ruido_canalmenos = std(ref _ruido_canalmenos);
max_h_canalmenos = max(ref_ruido_canalmenos);

menoscanal=max_h_canalmenos - mediana_ruido_canalmenos
desv_ruido_canalmenos

menos=menoscanal;

105
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clc;
clear all;

corrl;

hh1 = rdBrcanal;
hh=hh1;

hh_menos1 = rdBrcanalmenos;
hh_menos= hh_menosl],

hh_maisl=rdBrcanalmais;
hh_mais=hh_maisl;

retardoh=retardo;

hhcall=rmediodB;
hhcal=hhcall;

figure;

plot(retardoh,hh,'c");
xlabel('retardo em us’);
ylabel('perfil de potencia’);
title('Sequencia com 511 bits');
grid on;

figure;

plot(retardoh,hh_mais,'y");

xlabel('retardo em us’);

ylabel('perfil de potencia ');

title('Sequencia com 511 bits perfil de potencia posterior');
grid on;

figure;

plot(retardoh,hh_menos,'r);

xlabel('retardo em us');

ylabel('perfil de potencia *);

titte('Sequencia com 511 bits perfil de potencia anterior’);
grid on;

figure;
plot(retardoh,hhcal,'m");
xlabel('retardo em us');
ylabel('perfil de potencia *);
title('Sinal de calibracao’);
grid on;
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index_max = find( hh == max (hh));

%Determina 0s maximos
b=2;

h_a(1) = hh (index_max);
h_a_menos(1) = hh_menos (index_max);
h_a_mais(1) = hh_mais (index_max);

maxim(1) = h_a(1);
index_max(1) = index_max;
for a = 2: length(hh)-1
h_a(a) = hh(a);
h_a_menos(a) = hh_menos(a);
h_a_mais(a) = hh_mais(a);
h_a(a+1) = hh(a+1);
h_a _menos(a+1l) = hh_menos(a+l) ;
h_a_mais(a+1) = hh_mais(a+1) ;
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if h_a(@ > h_a(a-1) && h_a(a)>h_a(a+1) || h_a(@) > h_a(a-1) &&

h_a(a)<h_a(a+l) || h_a(a) < h_a(a-1) && h_a(a)>h_a(a+1)

if max(thh) - h_a(@ < IlimiardB && max(hh_menos)-

h_a_menos(a)<menos && max(hh_mais)-h_a_mais(a)<mais

% if
maxim(b) = h_a(a);
index_max(b) = a;
b =b+1;
%end
else
break;
end
end
end

index_max_souza=index_max;
maxim_souza=maxim;

index_novo_souza(l) = index_max_souza(l);
maxim_novo_souza(l) = maxim_souza(l);

=1
index_novo_souza(l) = index_max_souza(l);

maxim_novo_souza(l) = maxim_souza(l);
for i = 2: length(index_max_souza)-1
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if index_max_souza(i+1) == index_max_souza(i)+1
index_max_souza(i-1) == index_max_souza(i)-1
=i+t L

index_novo_souza(j) = index_max_souza(i);
maxim_novo_souza(j) = maxim_souza(i);
end
end

ifj>1
index_novo_souza(j+1) = index_max_souza(i+1);
maxim_novo_souza(j+1) = maxim_souza(i+1);

end

for g=1:length(maxim_novo_souza)
index_novo_souzal(q) = index_max_souza(q);

end

figure;

plot(retardoh,hh,'r");

hold on;
plot((index_max-1)*0.1001,maxim,"*");
grid on;

hold off;

figure;
retardol=(index_novo_souzal-1)*0.1001;
plot(retardol,maxim_novo_souza,™");

grid on;

%Correc¢Oes para incluir raio direto
figure;

%retardo2= [retardoh(1),retardol];
retardo2= retardol;

%pot=[hh(1), maxim_novo_souza;

pot=maxim_novo_souza;
plot(retardo2,pot,™");

xlabel('tempo em us');

ylabel('Potencia normalizada em dBm’);
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grid on;

figure;

hold on;
plot(retardoh,hh,'qg");
plot(retardoh,hh_menos,'r");
plot(retardoh,hh_mais,'k’);
lot(retardo2,pot,™");

109

titleCEm verde o perfil, em vermelho o perfil anterior, em preto o perfil

posterior’);
grid on;
hold off;

figure;

plot(retardo2,pot,™");

xlabel('tempo em us");

ylabel('Potencia normalizada em dBm’);
title(" Multipercursos’);

grid on;

% Delay Sprad

perfill;

%tampot=length(pot);
pdp=pot;

%pdp=[ pot( 1: tampot-1)];

h_al1=10."((pdp)/20);
%retardo3=[ retardo2(1:tampot-1)];

retardo3=retardo?2;

retardomedio=(sum(retardo3.*h_al))/(sum(h_al));
disp(' O tempo médio de retardo em us, €é:")

retardomedio
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espalhamentoderetardo=
retardomedio).”2).*h_al))/(sum(h_al)));

disp(' O espalhamento de retardo em us, é:")

espalhamentoderetardo
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sqrt((sum(((retardo3-
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APENDICE B

PROGRAMAS EM MATLAB PARA AQUISICAO E
PROCESSAMENTO DA SONDA OFDM

% GRAVADO NO RX
clc;
clear all;

% DADOS RECEBIDOS NO SINGNATURE

% SINAL RECEBIDO

z = dlmread('D:\Doutorado PUC RJ\minha TESEMedidas na
UGF\signature copy 22-07-2010\medidas 21-07-2007 (-
10dBm)\ofdm\rota03.txt");

x=transpose(z);
% SINAL DE CALIBRACAO
cal=dlmread('D:\Doutorado = PUC  RJ\minha  TESE\Medidas na

UGF\sinatura copy 02-08-2010\medidas de calibragcdo Tx -35dBm\ofdm
calibracao + LNA ZRL 3500+\rotal.txt");

% Lé& o arquivo recebido no Rx para a variavel z
x=transpose(z);
calx=transpose(cal);

%SINAL OFDM TRANSMITIDO
I=dimread('D:\Doutorado = PUC  RJ\minha  TESE\programas em
matlab\OFDM\OFDM sinal Tx em matlab\l.txt");

Q=dlmread('D:\Doutorado PUC RJ\minha TESE\programas em
matlab\OFDM\OFDM sinal Tx em matlab\Q.txt");

ofdmtx1=1+Q%;

% Lé& o arquivo recebido no Rx para a variavel z
ofdmtx2=transpose(ofdmtx1);

clear all;
clc;
dados;
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disp(' Dados enviados!’);
ofdmtx3 = abs(ofdmtx2) - mean(ofdmtx2);
ofdmtx=ofdmtx3/std(ofdmtx3);

disp(* Entre com os perfis de recebidos!’);

disp(' Observe que o tamanho a matriz do sinal recebido €:");
size(x)

bi=input(" Entre com a linha inicial:");
bf=input(' Entre com a linha final:');

k=1,
fori=bi : bf

linha_x(i) =1i;

y(i , ) = x(20006 * (linha_x(i) - 1) + 7 : 10006 * (linha_x(i))); % Lé
apenas os dados da variavel z, desconsidera hora, data, etc

yn(i, :) = abs(y(i, :)) - mean(y(i, :)); % Normaliza os dados recebidos
do Tx no Rx para vizualizagao no gréfico do matlab

yn(i, ) =yn(i, :) /std(yn(, :)); % Normaliza os dados recebidos
do Tx no Rx para vizualizagao no gréfico do matlab

ynl1(k,:))=yn(i,:);
k=k+1;

end

xnl=transpose(ynl);
xn=resample(xnl,1,2);

ynl=transpose(xn);

yn=yni(2,:);
ynmais=yn1(3,:);

ynmenos=ynl1(1,:);
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cp=ofdmtx(1:32);% prefixo ciclico -->cp=16*n, n=2

r=xcorr(cp,yn);

rdB=20*log10(abs(r));

x1 = find(rdB == max(rdB));
x3 = min(x1);

x2=x3 + (544 - 1);
hyl=yn(x3:x2);

hy=hy1(33:544);

Hy=fft(hy);

rmais=xcorr(cp,ynmais);

rdBmais=20*log10(abs(rmais));

x1lmais = find(rdBmais == max(rdBmais));
x3mais = min(x1lmais);

x2mais= x3mais + (544 - 1);
hylmais=ynmais(x3mais:x2mais);

hymais=hylmais(33:544);

Hymais=fft(hymais);

rmenos=xcorr(cp,ynmenos);

rdBmenos=20*log10(abs(rmenos));

x1menos = find(rdBmenos == max(rdBmenos));
x3menos = min(x1lmenos);

x2menos= x3menos + (544 - 1);
hylmenos=ynmenos(x3menos:x2menos);

hymenos=hylmenos(33:544);
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Hymenos=fft(hymenos);

% Calculos para o sinal de calibracao
% Trabalhar com perfil medio para a calibracéo

ai=1;

af=300;

fori=ai: af
linha_x(i) =1i;

ycal(i , ;) = calx(10006 * (linha_x(i) - 1) + 7 : 10006 * (linha_x(i))); %
Lé apenas os dados da variavel z, desconsidera hora, data, etc

yncal(i , :) = abs(ycal(i , :)) - mean(ycal(i, :)); % Normaliza os dados
recebidos do Tx no Rx para vizualiza¢do no grafico do matlab

yncal(i , ;) = yncal(i, :) / std(yncal(i , :)); % Normaliza os dados
recebidos do Tx no Rx para vizualiza¢do no grafico do matlab

end

xncall=transpose(yncal);
xncal=resample(xncall,1,2);
yncal=transpose(xncal);
yncalmediomenos=mean(abs(yncal(1:100,:)));

yncalmedio=mean(abs(yncal(101:200,:)));

yncalmediomais=mean(abs(yncal(201:300,:)));

rcalmenos=xcorr(cp,yncalmediomenos);

rdBcalmenos=20*log10(abs(rcalmenos));

x1lcalmenos = find(rdBcalmenos == max(rdBcalmenos));
x3calmenos = min(x1calmenos);
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x2calmenos= x3calmenos + (544 - 1);
hcalmenosl=yncalmediomenos(x3calmenos:x2calmenos);

hcalmenos=hcalmenos1(33:544);

Hcalmenos=fft(hcalmenos);

rcal=xcorr(cp,yncalmedio);
rdBcal=20*log10(abs(rcal));

x1cal = find(rdBcal == max(rdBcal));
x3cal = min(x1cal);

x2cal= x3cal + (544 - 1);

hcall=yncalmedio(x3cal:x2cal);

hcal=hcal1(33:544);

Hcal=fft(hcal);

rcalmais=xcorr(cp,yncalmediomais);

rdBcalmais=20*log10(abs(rcalmais));

x1lcalmais = find(rdBcalmais == max(rdBcalmais));
x3calmais = min(x1lcalmais);

x2calmais= x3calmais + (544 - 1);
hcalmaisl=yncalmediomais(x3calmais:x2calmais);

hcalmais=hcalmais1(33:544);

Hcalmais=fft(hcalmais);

Hcanal=Hy./Hcal;
Hcanalmais=Hymais./Hcalmais;

Hcanalmenos=Hymenos./Hcalmenos;
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hcanal=ifft(Hcanal);
hcanalmais=ifft(Hcanalmais);

hcanalmenos=ifft(Hcanalmenos);

ref _ruidocanal = 20*log10(abs(hcanal));
mediana_ruidocanal = median(ref_ruidocanal);
desv_ruidocanal = std(ref_ruidocanal);

max_hcanal = max(ref_ruidocanal);

limiardB1lcanal = max_hcanal - mediana_ruidocanal + desv_ruidocanal;
disp(' O limiar de ruido do canal é:")
limiardBcanal = limiardBlcanal;

limiardB=limiardBcanal

ref_ruidocanalmais = 20*log10(abs(hcanalmais));
mediana_ruido_canalmais = median(ref_ruidocanalmais);
desv_ruido_canalmais = std(ref_ruidocanalmais);
max_h_canalmais = max(ref_ruidocanalmais);

maiscanal=max_h_canalmais - mediana_ruido_canalmais +
desv_ruido_canalmais
mais=maiscanal;

ref_ruido_canalmenos = 20*log10(abs(hcanalmenos));
mediana_ruido_canalmenos = median(ref_ruido_canalmenos);
desv_ruido_canalmenos = std(ref_ruido_canalmenos);
max_h_canalmenos = max(ref_ruido_canalmenos);

menoscanal=max_h_canalmenos - mediana_ruido _canalmenos +
desv_ruido_canalmenos

menos=menoscanal;

% gerando o eixo dos tempos!
N=1,
NoAP=512; % j& foi feito o resample!

FRE=10; % frequencia em MHz
MN=NOAP*N;
TPN1=MN/FRE; % duracé&o do perfil em us


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0510516/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0510516/CA

DeltaT =TPN1./(NoAP-1); %lntervalo entre as
microsseg/Resolucao de retardos

retardo=0:DeltaT:TPN1; % retardos em microsegundos

plot(retardo,ref_ruidocanal);
xlabel(' retardo em us");
ylabel('Perfil em dB');
grid on

clc;

clear all;

corr,

hhl = ref_ruidocanal;
hh=hh1;

hh_menosl = ref _ruido_canalmenos ;
hh_menos= hh_menosl],

hh_maisl=ref ruidocanalmais;
hh_mais=hh_maisl,;

retardoh=retardo;

hhcal1=20*log10(hcal);
hhcal=hhcall;

figure;
plot(retardoh,hh,'c");
xlabel('retardo em us');
ylabel('perfil de potencia’);
titteCOFDM ");

grid on;

figure;
plot(retardoh,hh_mais,'y");
xlabel('retardo em us');
ylabel('perfil de potencia *);
titteCOFDM ");

grid on;

figure;
plot(retardoh,hh_menos,'r);
xlabel('retardo em us');
ylabel('perfil de potencia *);

amostras
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title(COFDM ');
grid on;

figure;
plot(retardoh,hhcal,'m");
xlabel('retardo em us’);
ylabel('perfil de potencia ');
title('Sinal de calibracao’);
grid on;

index_max = find( hh == max (hh));

%Determina 0s maximos
b=2;

h_a(1) = hh (index_max);
h_a_menos(1) = hh_menos (index_max);
h_a_mais(1) = hh_mais (index_max);

maxim(1) = h_a(1);
index_max(1) = index_max;
for a = 2: length(hh)-1
h_a(a) = hh(a);
h_a_menos(a) = hh_menos(a);
h_a_mais(a) = hh_mais(a);
h_a(a+1) = hh(a+1);
h_a _menos(a+1l) = hh_menos(a+l) ;
h_a_mais(a+1) = hh_mais(a+1) ;

if h_a(@ > h_a(a-1) && h_a(a)>h_a(a+1) || h_a(@a) > h_a(a-1) &&
h_a(a)<h_a(a+1) || h_a(a) < h_a(a-1) && h_a(a)>h_a(a+1)

if max(hh) - h_a(@ < IlimiardB && max(hh_menos)-
h_a_menos(a)<menos && max(hh_mais)-h_a_mais(a)<mais
% if

maxim(b) = h_a(a);
index_max(b) = a;
b =b+1;
%end
else
break;
end
end
end
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index_max_souza=index_max;
maxim_souza=maxim;

index_novo_souza(l) = index_max_souza(1);
maxim_novo_souza(l) = maxim_souza(l);

=1
index_novo_souza(1) = index_max_souza(l);

maxim_novo_souza(l) = maxim_souza(l);
for i = 2: length(index_max_souza)-1

if index_max_souza(i+1) == index_max_souza(i)+1
index_max_souza(i-1) == index_max_souza(i)-1
j=i+t L

index_novo_souza(j) = index_max_souza(i);
maxim_novo_souza(j) = maxim_souzal(i);
end
end
ifj>1
index_novo_souza(j+1) = index_max_souza(i+1);
maxim_novo_souza(j+1) = maxim_souza(i+1);

end

for g=1:length(maxim_novo_souza)

index_novo_souzal(q) = index_max_souza(q);

end

figure;

plot(retardoh,hh,'r);

hold on;
plot((index_max-1)*0.1001,maxim,"*");
grid on;

hold off;

figure;
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retardol=(index_novo_souzal-1)*0.1001;
plot(retardol,maxim_novo_souza,™");
grid on;

%Corregdes para incluir raio direto
figure;

%retardo2= [retardoh(1),retardol];
retardo2= retardol;

%pot=[hh(1), maxim_novo_souza];

pot=maxim_novo_souza,;
plot(retardo2,pot,™");

xlabel('tempo em us');

ylabel('Potencia normalizada em dBm’);
grid on;

figure;

hold on;
plot(retardoh,hh,'g";
plot(retardoh,hh_menos,'r);
plot(retardoh,hh_mais,'k’);
plot(retardo2,pot,™");
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titte(Em verde o perfil, em vermelho o perfil anterior, em preto o perfil

posterior’);
grid on;
hold off;

figure;

plot(retardo2,pot,™");

xlabel('tempo em us');

ylabel('Potencia normalizada em dBm’);
title(" Multipercursos’);

grid on;

% Delay Sprad
perfil;

%tampot=length(pot);
pdp=pot;

%pdp=[ pot( 1: tampot-1)];

h_al1=10."((pdp)/20);
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%retardo3=[ retardo2(1:tampot-1)];

retardo3=retardo?2;

retardomedio=(sum(retardo3.*h_al))/(sum(h_al));
disp(' O tempo médio de retardo em us, €é:")

retardomedio

espalhamentoderetardo= sqrt((sum(((retardo3-
retardomedio).”2).*h_al))/(sum(h_al)));

disp(' O espalhamento de retardo em us, €:")

espalhamentoderetardo
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APENDICE C

ESPECIFICACOES TECNICAS ANTENA USADA NO
TRANSMISSOR

Antena Painel 3500 MHz 3400 a 3500 MHz CE-17035%-22

Certificacio ANATEL: __________ 15 dBi

Especificacies Elétricas/ Electrical Specifications.

Faixa de Frequencia 3400-3600 MHz
Freguency Range
Ganho mimimo dBi / 15413
Minimume Gain dBd
TOE / FSFR <15
Feixe de meia poténcia H 26+2=
H-Plane Beamwidih
Feixvs dz meiz poténcia E 26*2"
E-plane Beamwidth
Feelagio Frente/Costas =20 dB
Fronr-to-back ratio
Poténcia mavims / Power S0W
Impedincia’ Impedance 50 Ohms
Conexio / Termination THC-femea | TNC-female
Opcio 01:N-£ / Opiion 01 -N-f
Ezpecificactes Mecimicas /Mechanical Speciffcations
Diimensdes (CxLx PF 160 x 160 x 35 (o)
Dimenzions (Lx Wx D)
Paso liguido & bruto /3T g
Net and Gross Waight
Apresentacio / Housing UV protectad ABS
Elementos irradiantes Cobre/ Copper
Radiating Elemenis
Pecas de fixacio incluidas Para parads & fubos de @ 25 a 45mm
Monnimg hardware (included) For wall and @15 1o 45 mm piper

ARS = ago inox / ABS and Stainfess sieel
Parmite ajustes de azimute 200%e clevagio +60-45°
Adurrments: horizontal +90°, mﬁ—ﬁﬂe‘—ﬁ“

el

Aras de Vento
Exposed wind area
19122003
c ( L t g Indiistria e Comércio Lida. - Bua Flack 49 - 20860.150 - Rio de Janeito - BT - Brasil 1118703
Tel 21 501-4646 - Fax: 21 261-5904. 0
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APENDICE D

ESPECIFICACOES TECNICAS DO AMPLIFICADOR

Specification No AS0204-7B 130300

Motes

Ly QL O

10

2:0 - 4-0 GHz 7W CLASS A GaAsFET POWER
AMPLIFIER

Model no. AS0204-7B

note min max unit
Frequency 2000 4000 MHz
Cutput power at saturation (1) 388 dBEm
Clutput power at 1 dB gain compression 384 dBm
Gain vanation with frequency -2 2 dB
Gain vanation with temperature 004 dBic
Moize figure (typical) 10 dB
Harmonics (2) =20 dBc
Input power (for rated output) 5 dBm
Input power {no damage) 15 dBm
Input VSWR (impedance 500 nominal) 21
Clutput VSWR (impedance S0 nominal) 21
Load VYSWR (any phase) (3) infinite
Line input voltage (4) 198 265 Vv
Line input frequency 45 65 Hz
Ciperating temperature (ambient air) (B) 0 40 C
Storage temperature -40 70 C

All data are measured at 25C driven from 5002 source and driving into 500 load unless stated
otherwise.

Worst case, i.e. at 2GHz fundamental and at rated oufput power.

100% tested into short and open circuit.

Input veltage 100 - 133V available.

The amplifiers can be supplied with output izolators; insertion loss is 0-60 dB typical, 0-80dB
maximum.

RF input and output connectors are type M female. Standard line input connector iz IEC320 with
integral line filter.

Dimensicns are 95mm high x 250mm deep x 260mm wide, mass approx. Skg. Front panel
printed black on paint finished aluminium, language English (French if specified with order).
Cooling is by forced convection using integral blower(s); free air access is required at rear
panel.

Specified parameter values comespond to normal requirements; please consult Milmega if
improved performance is required.

This is a class A amplifier.
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APENDICE E

ESPECIFICACOES TECNICAS DO LNA

High IP3

Low Noise Amplifier

ZRL-3500+
ZRL-3500

5000 700 MHz to 3500 MHz

Featsres

- High I3, +4408m g

~ LW o figuns 2.5 08 iy

~+ ot b Bl B mpd e

~ Broadband VEW R eape s

= I il vl g Pt

= Ohar oilags and Tansent protecat

CASEETYLE-FA@E

(=] Modsl Price =
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ZRL-3500+
Typical Performance Data & Curves at 25°C ZRL-3500
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