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Resumo

Silva Neto, Edson Borges da; Torem, Mauricio Leonardo. Biossorc¢éao de
Co(ll) e Ni(ll) Contidos em Solu¢cdes Aquosas Utilizando a Cepa
Rhodococcus ruber. Rio de Janeiro, 2011. 136p. Dissertacdo de
Mestrado - Departamento de Engenharia de Materiais, Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

A agua, recurso natural imprescindivel, encontra-se cada vez mais
escassa e imprépria para o consumo humano. A biossorcdo € uma tecnologia
que utiliza diversos tipos de biomassas, entre elas microrganismos nao
patogénicos, como Rhodococcus ruber. O objetivo deste trabalho visa a
remocao de Co(ll) e Ni(ll) presentes em solu¢des aquosas utilizando R. ruber.
Estudos microbiol6gicos, ensaios de biossor¢cdo em batelada foram realizados
para testar a eficiéncia da biomassa nos metais pesados Co(ll) e Ni(ll) através
dos parametros: pH, concentracdo de biomassa e concentracdo do metal. A
cinética da reacéo foi estudada e as isotermas confeccionadas. Espectrometria
no infravermelho potencial zeta e microscopia eletrdnica foram técnicas
utiizadas para conhecimento dos elementos envolvidos no processo
biossortivo. Uma remocgéo de 44 % de Co(ll) e 36,6 % de Ni(ll) da solugéo foi
obtida em pH 6 apés 180 minutos de contato em solugéo contendo 3 g.L™" de
biomassa e 30 mg.L™ de metal. A partir da concentracdo de biomassa de
3 g.L', observou-se reducdo na remogéo do metal tanto para Co(ll) quanto para
Ni(ll). A isoterma que melhor se ajustou no estudo em questéo foi Freundlich
para os dois metais. O modelo de pseudo-segunda ordem foi o mais indicado
nos estudos cinéticos realizados para os ions Co(ll) e Ni(ll). Quando avaliados
os melhores parametros, ndo foram incrementados grandes graus de remogao
utilizando mais uma ou duas fases de biomassa nova na solu¢éo. O tratamento
da biomassa com NaOH foi o mais eficiente elevando a remocéo para 97 % de
Co(ll) e 89,1 % de Ni(ll).

Palavras-chave
Remocgdo; Bactéria; Metais Pesados; Tecnologia Ambiental;

Biorremediacéo.
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Abstract

Silva Neto, Edson Borges da; Torem, Mauricio Leonardo (Advisor).
Biosorption of Co(ll) and Ni(ll) from Aqueous Solutions Using
Rhodococcus ruber Strain. Rio de Janeiro, 2011. 136p. MSc.
Dissertation — Departamento de Engenharia de Materiais, Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Water, essential natural resource, is becoming increasingly scarce and
unfit for human consumption. The biosorption is a technology that uses various
types of biomass, including nonpathogenic microorganism suchs Rhodococcus
rubber. This study aims at the removal of Co(ll) and Ni(ll) present in aqueous
solutions using R. rubber. Microbiological studies, batch biosorption test were
conducted to test the efficiency of biomass in heavy metals Co(ll) and Ni(ll)
through the pH, biomass concentration and concentration of the metal. The
reaction kinetics was studie and the isotherms made. Zeta potencial, infrared
spectrometry and electron microscopy techniques were used for knowledge of
the elements involved microscopy techniques were used for knowledge of the
elements involved in the process biosorption. A 44 % removal of Co(ll) and
36.6 % Ni(ll) solution at pH 6 was obtained after 180 minutes of contact in a
solution containing 3 g.L™ of biomass and 30 mg.L™ of metal solution. From the
concentration of biomass 3 g.L?, there was a reduction in metal removal for
both Co(ll) and for Ni(ll). The isotherm best fit in the current study was
Freundlich for the two metals. The model of pseudo-second order was the best
in the kinetic studies performed for the Co(ll) and Ni(ll). When considering the
best parameters, therewere increased levels of large removal using one or two
phases of new biomass in the solution. Treatment of biomass with NaOH was
the most efficient removal rising to 97 % of Co(ll) and 89.1 % Ni(ll).

Keywords
Removal; Bacteria; Heavy Metals; Environmental Technology;

Bioremediation.
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Paciéncia e perseveranca tem o efeito magico de fazer as dificuldades
desaparecerem e os obstaculos sumirem.
John Quincy Adams
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