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A
Desigualdade da Entropia

Teorema A.1 Se a e b sdo inteiros tal que a,b > 1 e H(a/(a+b),b/(a + b))

€ a funcgao de entropia bindria entdo:

a b a+b
hH| —, —— | —1 > 1.
(a+b) (a—l—b’a—l—b) OgQ( a )_

Prova. Simplificando a parte esquerda da desigualdade, temos que:

a b a+b
—(a+b)H [ |
et () —ow (1)

(a+0b)***  alb!
a*b® (a+0b)!

= log,

Podemos focar em mostrar, por indugao, que B(a,b) > 2. Note que
B(a,b) = B(b,a). A idéia desta prova é mostrar que B(a,b+ 1) > B(a,b) > 2
fixando a e assumindo que a > b. Comegamos mostrando o caso base
B(a,a) > 2, também por indugao.

Para a = 1, temos que:

(1+1)H! 111!

Simplificando B(a,a), temos que:

_(a+ ) alad 0 (al)?
Bla,a) = ata®  (a+a) =2 " (2a)!
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Apéndice A. Desigualdade da Entropia 100

Seguimos a mesma estratégia e mostramos que B(a,a+1) > B(a,a) > 2:

B(a,a+ 1) > B(a,a)
sar2 ((a+1al)’ 2 (al)?
2 T Rar 2 2 (2a)
9 (a+1)?
2'@a+®@a+1)21
2a + 2 S

2a4+1

1.

O caso base estda completo e seguimos para o passo da inducao. Assu-
mimos que a > b, fixe a e, por indugdo em b, mostramos que B(a,b+ 1) >
B(a,b) > 2:

B(a,b+1) > B(a,b)
(a+b+1)2  alb! S (a+b)t  alb!

ar(b+ 12 (a+b)! = ab  (a+b)
(a—l—b—l—l)aH’ S (a—i—b)‘”b
b+1)p — bo

a+b+1 “b> b+1\"
() = ()
<1+ 1 )az(b+1_ a+b )b
a+b b a+b+1
<1+ 1)“>(1+—1 )
a+b) — bla+b+1)

Como a+b<bla+b+1)ea>b, ademonstracao estd completa. W
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