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Resumo

Motta Junior, Paulo Rogério da; Rodriguez, Noemi. Uma Ab-
stragao para Programacao Paralela Suporte para o Desen-
volvimento de Aplicagoes. Rio de Janeiro, 2011. 107p. Tese de
Doutorado — Departamento de Informatica, Pontificia Universi-
dade Catolica do Rio de Janeiro.

A evolucao do campo de programacao tradicionalmente troca desempenho
por abstragoes mais poderosas capazes de simplificar o trabalho do progra-
mador. E possivel observar os efeitos dessa evolucao na area de programacao
paralela. Tipicamente, a programacao paralela se concentra em alto desem-
penho baseado no paradigma procedural para atingir o mais alto rendimento
possivel, porém determinar o ponto em que deve-se trocar desempenho por
abstracoes mais poderosas continua um problema em aberto. Com o advento
de novas ferramentas e bibliotecas de sistema que fornecem melhor desem-
penho sem a intervencao do programador, a crenca de que o programador da
aplicagao deve otimizar o cdédigo de comunicagao comeca a ser questionada.
De acordo com a crescente demanda por solucoes paralelas de larga escala
tornando-se evidentes, problemas como complexidade de cédigo, poder de
modelagem e projeto, manutenibilidade, desenvolvimento rapido, maior se-
guranca e reuso, deverao ser considerados quando for necessario decidir que
abordagem usar. Nesse trabalho, investigamos o custo do uso de camadas
de abstracao de mais alto-nivel e que podem prover muitos beneficios para
desenvolvedores de aplicagoes paralelas. Além disso argumentamos que o
uso de linguagens interpretadas pode ajudar na abstracao da arquitetura
de processador surgindo a oportunidade para otimizar as maquinas virtuais

sem que isso afete o codigo da aplicagao do usuario.

Palavras—chave

Paralelismo;  Linguagens Interpretadas;  Desempenho;  Tempo de

Execucao.
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Abstract

Motta Junior, Paulo Rogério da; Rodriguez, Noemi(Advisor). An
Abstraction for Parallel Programming: Support for Deve-
loping Applications. Rio de Janeiro, 2011. 107p. DSc Thesis —
Departamento de Informéatica, Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro.

The evolution of the field of programming traditionally trades performance
for more powerful abstractions that are able to simplify the programmer’s
work. It is possible to observe the effects of this evolution on the parallel
programming area. Typically parallel programming focuses on high perfor-
mance based on the procedural paradigm to achieve the highest possible
throughput, but determining the point in which one should trade perfor-
mance for more powerful abstractions remains an open problem. With the
advent of new system level tools and libraries that deliver greater perfor-
mance without programmer’s intervention, the belief that the application
programmer should optimize communication code starts to be challenged.
As the growing demand for large scale parallel solutions becomes noticeable,
problems like code complexity, design and modeling power, maintainability,
faster development, greater reliability and reuse, are expected to take part
on the decision of which approach to use. In the present work, we investigate
the use of higher-level abstraction layers that could provide many benefits
for the parallel application developer. We argue that the use of interpreted
languages may aid the abstraction of the processor architecture providing
an opportunity to optimize the virtual machines without affecting the user’s

application code.

Keywords

Parallelism; Interpreted Languages; Performance; Execution

Time.
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Toda tecnologia suficientemente avanc¢ada ndao
se distingue da magia.

Arthur C. Clarke.
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