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Resumo 

Siqueira, Jan Krueger; Alcaim, Abraham. Reconhecimento de Voz 
Contínua com Atributos MFCC, SSCH e PNCC, Wavelet Denoising e 
Redes Neurais. Rio de Janeiro, 2011. 85 p. Dissertação de Mestrado – 
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontifícia Universidade Católica do 
Rio de Janeiro. 
 

Um dos maiores desafios na área de reconhecimento de voz contínua é 

desenvolver sistemas robustos ao ruído aditivo. Para isso, este trabalho analisa e 

testa três técnicas. A primeira delas é a extração de atributos do sinal de voz 

usando os métodos MFCC, SSCH e PNCC. A segunda é a remoção de ruído do 

sinal de voz via wavelet denoising. A terceira e última é uma proposta original 

batizada de feature denoising, que busca melhorar os atributos extraídos usando 

um conjunto de redes neurais. Embora algumas dessas técnicas já sejam 

conhecidas na literatura, a combinação entre elas trouxe vários resultados 

interessantes e inéditos. Inclusive, nota-se que o melhor desempenho vem da 

união de PNCC com feature denoising. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Palavras-chave 

Reconhecimento de voz contínua; ruído aditivo; MFCC; SSCH; PNCC; 

wavelet denoising; rede neural. 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0912874/CA



Abstract 

Siqueira, Jan Krueger; Alcaim, Abraham. Continuous Speech Recognition 
with MFCC, SSCH and PNCC Features, Wavelet Denoising and Neural 
Networks. Rio de Janeiro, 2011. 85 p. M. Sc. Dissertation – Departamento 
de Engenharia Elétrica, Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro. 
 

 

One of the biggest challenges on the continuous speech recognition field is 

to develop systems that are robust to additive noise. To do so, this work analyses 

and tests three techniques. The first one extracts features from the voice signal 

using the MFCC, SSCH and PNCC methods. The second one removes noise from 

the voice signal through wavelet denoising. The third one is an original one, 

called feature denoising, that seeks to improve the extracted features using a set of 

neural networks. Although some of these techniques are already known in the 

literature, the combination of them brings many interesting and new results. In 

fact, it is noticed that the best performance comes from the union of PNCC and 

feature denoising. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords 

Continuous speech recognition; additive noise; MFCC; SSCH; PNCC; 

wavelet denoising; neural network. 
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