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Appendix

Al
Specification for the auditorium

Rio de Janeiro, 04/09/2009

Especificagc@o de requisitos para a integracdo de um sistema de climatizacio solar
no auditdrio do novo nicleo de eficiéncia energética da UNESP

Por Dipl.-Ing. (FH) Till Felix Reichardt
1. Introducao

Conforme reunido na Eletrobrés - Rio de Janeiro, junto com a GTZ, realizada no
dia 19 de agosto de 2009 foram apresentadas as especificacdes de requisitos para a
integracdo de um sistema de climatiza¢do solar no auditério do nicleo de
eficiéncia energética da UNESP — Guaratingueta/SP.

A GTZ Brasil e a Eletrobras/PROCEL sdo parceiros no programa ProFREE
(Programa de Fontes Renovdveis de Energia e Eficiéncia Energética) da GTZ que
fortalece a Eficiéncia Energética e o uso de energias renovaveis em prédios
publicos.

O aproveitamento da energia térmica para converter calor em frio € uma
tecnologia que vem crescendo na Europa. A Agéncia Internacional de Energia
(IEA) tem varios projetos envolvendo energia solar para fins de climatizacdo e
mostra que a tecnologia estd madura para ser utilizada comercialmente. Nos
paises de clima tropical, como o Brasil, nos quais a demanda de resfriamento
coincide com os periodos de maior intensidade de radiacdo solar, a
implementagdo da climatizacdo solar tende a ser uma realidade em futuro
préximo.

1.1 Centro de Educacao para Eficiéncia Energética

O Centro de Educacio para Eficiéncia Energética em Guaratinguetd no Estado de
Sdo Paulo pretende utilizar conceitos arquitetdnicos e tecnoldgicos que
exemplifiquem o uso eficiente e inteligente da energia, demonstrando aos
visitantes que o planejamento de uma obra pode ser ecologicamente correto.

Para oferecer condi¢des de funcionalidade no espago fisico onde deverd ser
instalada a sede do Centro de Educacdo para Eficiéncia Energética, serdo feitos
vdrios investimentos visando a obten¢do de produto final com as caracteristicas
listadas a seguir:

1. Area total do Centro de Educacio: até 1500 m?;
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10.

11.

12.

Auditério ou Sala de Projecdio: Area destinada 2 realizacdo de eventos
variados, tais como palestras, encontros, capacitagdes etc. Capacidade para
cerca de 100 pessoas. Area aproximada: 150m?;

Biblioteca: Area aproximada de 50m”. Abrigard o acervo bibliografico
sobre educacdo, de maneira geral, energia, meio ambiente, eficiéncia
energética, de maneira especifica. Além de apoio aos pesquisadores, a
biblioteca tem a fun¢do de divulgar e disponibilizar materiais sobre o tema
da Eficiéncia Energética;

Area de trabalho para professores e pesquisadores: Salas destinadas a
abrigar professores e pesquisadores envolvidos com as pesquisas do
Centro de Educacdo. Composto por 5 salas de aproximadamente 50m?,
devendo abrigar, em geral, 2 pesquisadores por sala. Com previsao de
sistema de rede wireless;

Laboratério de Desenvolvimento: Espaco no qual serdo alocadas as
estacdes de trabalho (mdveis, computadores e softwares). Este laboratério
abrigard programadores, alunos, bolsistas, pesquisadores e professores
envolvidos com o desenvolvimento de softwares e materiais diddticos
relacionados ao Centro de Educacdo. Area prevista de aproximadamente
200m>. Com previsdo de uso de rede wireless;

Laboratério de Hardware: Laboratério para desenvolvimento de
equipamentos e dispositivos elétrico/eletronicos relacionados aos objetivos
do Centro de Educag¢do. O laboratério tem como objetivo criar um
ambiente adequado com ferramentas para o desenvolvimento dos
dispositivos. Area de aproximadamente 100m*. Com previsdo de rede
wireless;

Laboratdrios eletromecanico: laboratério destinado a elaboragdo de
equipamentos,  maquetes, equipamentos  eletromecanicos  para
demonstragdes relacionadas a produgdo, transmissdo e utilizagdo da
energia. Area aproximada de 100m”.

Hall de exposicdes: Area destinada a exposicdes e de divulgacao dos
objetivos do Centro de Educacdo e suas atividades. Area de cerca de
400m?;

Sanitdrios: 2 conjuntos (masculino/feminino) sendo a drea total deles de
cerca de 60m?;

Copa e drea de servicos gerais: aproximadamente 50m?;
Recepcdo do Centro: Com uma drea de aproximadamente 40m’, tem a
funcdo de realizar a triagem e orientacdo dos visitantes, bem como abrigar

as funcdes administrativas do Centro de Educacdo.

. . 2
Corredores, escada e espagos funcionais: aproximadamente 100 m”.
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1.2 Demanda de resfriamento e ar condicionado no Brasil

Os sistemas de resfriamento e ar condicionado (R&AC) sdo responsdveis por um
elevado e crescente consumo de energia elétrica, sendo essa uma tendéncia
mundial. Na Europa, por exemplo, o crescimento esperado é de 50% ao ano, nos
préximos 15 anos (EECCAC, 2003).

No Brasil, a mesma tendéncia pode ser observada. De acordo com a ABRAVA
(2006), equipamentos de ar condicionado respondem por cerca de 40% da
eletricidade consumida em um edificio comercial. Esse percentual chega a 50%
nos aeroportos brasileiros, segundo dados divulgados pela INFRAERO (2006).

O Jornal Mercantil (2008) divulga um crescimento para o setor de 12% ao ano. Os
dados acima mostram a importancia, tanto do ponto de vista energético, quanto
econdmico, dos sistemas de condicionamento de ar no pafs. Considerando o
impacto desses sistemas na matriz energética nacional e o crescente custo da
energia elétrica, o uso combinado de fontes térmicas para fins de climatizacio
pode ser uma alternativa estratégica e economicamente viavel.

2. Aplicacao de climatizacao solar no auditéorio da UNESP/Guaratingueta

PROCEL avalia incluir no planejamento da obra do nicleo de eficiéncia
energética um sistema de climatizag¢do solar, sendo esse o primeiro projeto piloto
no Brasil.

Estd prevista climatiza¢do do auditério com energia solar térmica. O auditério tem
uma capacidade para cerca de 100 pessoas e uma drea aproximada de 150 m’,
Para uma sala de 150m? estima-se uma poténcia de ar condicionado de
aproximadamente 30 kW (8 TR). E importante ressaltar que, com mais detalhes
sobre a carga térmica do auditdrio, é possivel realizar cdlculos para definir um
valor mais preciso. Nesse momento do projeto os dados ndo estdo disponiveis.

O sistema apropriado seria de ciclo fechado com uma maquina de absor¢do
movida a energia solar térmica obtida de coletores para temperaturas médias entre
75°C - 90°C. Essas coletares sdo disponiveis no mercado brasileiro. Também esse
sistema pode ser utilizado em todas as regides climéaticas do Brasil. Além disso ja
existem empresas com experiéncia que oferecem sistemas compactos para a
climatizaco, destinados a edificios de pequeno e médio portes, com uma poténcia
de resfriamento desde 7 kW (2.5 TR) até 70 kW (20 TR).

O ciclo de absor¢do é de simples efeito (single effect chiller), utilizando o par
dgua-brometo de litio (H20-LiBr) como refrigerante e absorvente. A miquina de
absorcdo necessita no minimo de 80°C de dgua quente na entrada para gerar o
frio. Para o abastecimento da dgua frio (6°C — 9°C) no auditdrio, recomenda-se
um sistema de ar condicionado cm “fan-coil”. Durante a tese de mestrado serd
investigado qual o sistema mais apropriado. Como sistema back-up foi proposto
originalmente um sistema de ar-condicionado convencional (compressor elétrico).
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Os seguintes esquemas explicam o funcionamento do sistema (fonte: Solvis
GmbH&CoKG, modificado):

Ar-Condicionado Solar, esquema de funcionamento
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Solar Driven Chilled Waler Plant
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Figura 1: Sistema de ciclo fechado com uma maquina de absor¢gdo movido pela energia
solar térmica. Fonte: Innovative Systems for Solar Air Conditioning of Buildings Dr. W.
Kessling (modificado).

3. Especificacao de requisitos

Este capitulo trata das especificacdes de requisitos para a integragdo de um
sistema de climatizacdo solar no auditério, como descrito a seguir:

- teto do prédio
- 0 espaco fisico
- sistema hidraulico
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3.1 Recomendacoes para o teto do prédio:

e Area necessdria para a instalacdo dos coletores: 125 m? (inclusive o

espaco necessario entre os coletores.)

e O teto deve suportar o peso de todos os coletores solares no total de 2,6
toneladas. O peso foi estimado considerando-se o coletor plano CPC da

empresa AoSol e o coletor plano da empresa Schiico.

e O teto tem que dispor de acesso para instalacdo, inspecdo e manutencio

e O teto deve ser preferencialmente plano. Se inclinado, no maximo de 20°

e direcionado para o Norte geografico, com uma area de 125 m2

e O teto deve ser livre de sombras dos outros prédios ou de vegetagao.

Para uma aplicacdo de climatizacdo solar, a demanda da energia solar para
resfriamento do auditério acontecerd principalmente no verdo, portanto 0s
coletores devem ser inclinados para receber os raios nessa época. Por isso

recomenda-se um teto plano.

Verda

CutonolPrimavera g
-

22 Margo 22 Setembro

Irvarna X
12 lumho . Ygw

12 Dazembro

Figura 2: llustragdo esquematica mostrando a inclinagéo dos raios solares em relagao a
superficie da Terra para a cidade de Sao Paulo (modificado). Fonte: Abrava

Se o teto ndo estiver de acordo com as recomendacdes:

- E necessdrio determinar se os coletores serdo instalados diretamente sobre as
telhas, apoiados em suportes inclinados instalados na laje, ou uma instalacdo

especial ao lado do prédio deveria ser executada.

Essa segunda alternativa demandaria mais custos e seria visualmente menos

atrativa.
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O

Figura 3: Coletores apoiados em suporte inclinados Fonte: Abrava.

3.2 Recomendacdes para o sala de maquinas no prédio

Necessita-se de um espaco separado, com entrada individual para os componentes
do sistema, como:

maquina de absorciao: ~1300mm x 1060mm x 2030mm
2 reservatodrios para dgua quente de 20001

reservatorio para dgua fria de 60001

sistema de controle: ~ 352mm x 285mm x 96mm

3 bombas d“dgua

Recomenda-se um espaco de 20 m? (4 m x 5 m x altura min. 2.5 m) com
fornecimento de dgua, energia elétrica (210V, 60Hz, 3 fases) e sistema de
drenagem.

3.3 Recomendacdes para o sistema hidraulico / elétrico

Para instalac@o dos sistemas hidraulico e elétrico serdo necessarias trés diferentes
tubulacdes:

Para interligar a maquina de absor¢do e o reservatdrio até o teto, onde
serdo instalados os coletores, serdo necessdrios dois tubos de cobre com
40mm de diametro que, junto com seus isolamentos, resultam em um
didmetro total individual de 80 mm. Portanto, recomenda-se um canal de
200 mm x 120 mm para ser embutido no prédio. A distncia ndo deve ser
mais que 50 m.

Para interligar a maquina de absorcdo até a torre de arrefecimento
recomenda-se um canal de 200 mm x 120 mm. E importante ressaltar que
a torre de arrefecimento deve ser localizada ao ar livre e abastecida com
dgua (tubo PVC 1/2”) e energia elétrica (210V, 60Hz, 3 fases). Dimensdes
e peso aproximados da torre de arrefecimento: 4125 x 1145 x 950 mm e
340 kg.

O 1ltimo canal de tubos da méquina de absor¢do até o auditério tem a
funcdo de abastecer o auditério com dgua fria para a climatizacdo pelo teto
de resfriamento (cooling ceiling). Recomenda-se 200 mm x 120 mm.

As distancias entre a sala de maquinas, teto com os coletores e auditério devem
ser as menores possiveis.
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4. Procedimento

A especificacdo de requisitos para a integracdo de um sistema de climatizacio
solar no auditério deve ser encaminhada aos arquitetos da Eletrobras responsaveis
pela licitacdo. A conclusdo da dissertacdo de mestrado esta prevista para o més de
janeiro de 2010, devendo incluir os seguintes pontos de estudo e discussao:

1. Andlise dos fatores e respectivos custos
1.1 Verificar se é possivel integrar componentes do mercado brasileiro
2. Estratégia para baixar os custos do investimento
3. Desenvolver um sistema para o auditério na UNESP
3.1 Dimensionamento e custos
4. Célculos sobre o tempo de amortizacdo e compara¢do com um sistema
convencional (compressor elétrico)
4.1 Comparag@o de um sistema solar com um back-up convencional e com
um sistema de back-up a gas.
O orientador da dissertacdo é o Professor Celso Romanel da PUC do Rio de
Janeiro, pertencente ao Departamento de Engenharia Civil. A co-Orientadora € a
Professora Elizabeth Pereira, da PUC de Minas Gerais, e afiliada ao GREEN
(Centro Brasileiro para Desenvolvimento da Energia Solar Térmica).

5. Agradecimentos
Agradeco as empresas Schiico International KG , Solarnext AG e Solvis GmbH

pelo apoio técnico. Ao PROCEL pela colaboragdo e a GTZ do Rio de Janeiro pela
orientacdo técnica.

Contatos: Till Reichardt (Till. Reichardt@gmx.de) e
Andreas Nieters (Andreas.Nieters @ gtz.de)
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Solar collector Test certificates

HE
[ ISE |

Fraunhofer Institut
Solare Energiesysteme

1 Uberblick Giber die Ergebnisse
1.1 Vorbemerkung

Die Letstungsprifung wurde nach EN 12975 durchgefishrl. Es wurden alle
Kriterien for den Mindestertragsnachweis (Zertifikat Gber 525 kwhvm?a) for
die devtsche Forderung errecht Der Mindestertrags nachweis wurde fior
den Kolleklor Logasol SKN 3.0 erstell.

1.2 Ermilielle Leistungsparameler

Die ermillclien Parameter bezehen sich aul de folgenden Flichaen:
Aperurfidche von 2.256 m*.  Absorborfiche von 2,228 m™:

s = 0. 770 ma = 0,780
oy, = 3681 Wim“K ap = 3727 Wim‘'K
ag, = 00173 Win*K* ag = 0.0175 Wim*K*
Encrgicenrag pro Kollekiommodul [W):
T — 05 [K] 400 WIm?] 700 W/imT] 1000 [Wimd]
10 608 1129 1650
30 411 912 1453
50 182 703 1224

1.3 Einstrahiwinkelkorrekiurfakior - LAM
1AM bei @ = 50 =0.911

14 Durchgefihre Prifungen

Anbelenmgsdalum 11.09 2006

== = T —
Prifung Datum Emgebnis
Ermatthng dir Lestungspammetes  18,-19.09 2006  durchgelihrt
Ermitthung des 1AM 02 -06.11. 2006  durchgelihrt
Ermatkung der Kapaztil: 15. 11 2006 ermittel

1.5 Gesamlergebnis

Der Kollekor hal ale Prifungen bestanden. Wiahrend der Messung Iralen
keine Besonderheten aul.

KTE b, 200678 . Likdungsmiessung nach EN 176752 2006 Sl 3 von 15
BET Thermiobecii Gk Buderes, Logasal SKN 3.0
16, Meroemibst 2006, Fraunholer- B0, Heudenholadrafe 2, 079110 Fredarg
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FORSCHUNGS- UND TESTZENTRUM FUR
2 SOLARANLAGEN R
W Institut fiir Thermodynamik und Warmetechnik SWT

Universitat Stuttgart
Professor Dr. Dr.dng. habil. H. Miller-Steinhagen

Priifbericht
Zuverlassigkeit, Dauerhaftigkeit und
Warmeleistung eines Sonnenkollektors

Test Report
Durability, Reliability and Thermal Performance
of a Solar Collector

nach EN 12975-2: 2006
according fo EN 12975-2:2006
Priifbericht-Nr.: 07COLS553
Test Report No.: 0FCOLS5S3

Stuttgart, den 30.05.2007
Stuligart, May 20", 2007

Auftraggeber: Apricus Solar Co., Ltd

cltenf: 402 Building 8 East
Pukou New & High Tech
Development Zone
Nanjing, China, 210061

Hersteller: Apricus Solar Co., Ltd
manulaciurear:

Typ: AP-30

brand narme.

Herstelljahr: 2007

year of production;

Imstitut fir Thermadynamik und Warmetechnd {ITW) « Plaffenwaldring & « 70550 Stttgart
Tal. 0048(0)711/685-63536 « Fax 0048(0)711/685-63503 » e-mall: Zegitw.unk-stutigart de
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Prufbanchi-Nr, £ test repor no. s O7TCOLS53
Datum [ date: 30,05,2007

Saite 12 von 24 [ page 12 out of 24

11 Priifergebnisse Warmeleistung
Test Resulfs Thermal Performance

2
m“*" Q:ﬁ‘-ﬁ' IID-I1EE‘§;-B£_“.‘LB-EE?_'L]
Kollektorbeistung:
Delerrninabion of power
ColpChor e
Konversionsfaktor g [=]
Wirmedurchgangskoeffizient a; [Wiim'K]]
Boat rasther coamMemnt e
temperaturabhangiger Warmedurchgangskoeffizient a; Wim'K")] 0,006
leergprpturs fepanieg beat Fasifer coaficent
EinfallswinkelKorrekturfaktor K (50°) []  [5 Sete 17
Feindance degie moaife ¢ a0 pace 17
flichonbezogens Wirmekapazitht ¢ [kJ/(m'K)]
e radated Rl Capacily 44,590
Volumanstrom [Vim*h)] &5
wolame Agw mate
Aperturfliche pro Kollektormodul A [m®] 282
T i D CoiCROr il
Peakleistung [W,...] pro Kollektormodul
(G* = 1000 Wim®", (8.<8,)=0) 1850
poak povent (W) per colipoionr unit [G° = 1000 Wi, [d-3) = )
2250
2000 Leistungskurve (G* = 1000 Wim?)
e
; 1m.b_____________-
e E—
iz 1000
- Faa
E s
250
a
& 20 44 &0 -]
B ==B.) [K]

Instisut fier Thermicdynamik und Wikrmastechn {ITW) « Piaflenwaldring 8 » 70550 Shutigan
Tel, 00407 1 UGE5-EI536 » Fax 0043017 1 V68563503 » e-rrail Zaitw un-alutigar.de
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N

INMETRO

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAO
E QUALIDADE INDUSTRIAL

PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM

| - COLETORES SOLARES

P POCE BAG | ACCRLADT pr— E— - — T
i oy 73 I~ S O
P70 L Ll &2 2 a2 43 LAl n
B TT e s 710 E e T 4 By 1 sag o 1 I |
- | TPy m 10 T [ [T [ w0 3 o u
§imF =510 TEF Tl 1 ot ] o 2 ar []
S10mep mitl L 1 (%) ] o 1 14 2
= g 2 T4 M
ANPLICACACT BANHO cmw
1 I L & & [] T [ ¥ L] " 7]
T | PR W W
Ptk o otz LY &m =
- [ [ e mﬁa- Por Duiek Porad iy s M_M“ Puteiiin ek :.nqlnanr“ %
iy [ ] -y )
ALBACETE AACETE e ] an = 13 WA LE [ ol
b TECNOBOL TR 1S “mp st va 1w nr 530 B Aing | oEm
LAY LD e 20 L _ﬁ* LT 518 B ALLRANG [T
LMPY 12 [T a8 124 TES [T ALLSHNS [
MIUECERAX SEUELE WA LAY 1§ [T a0 ] 1163 768 [T susge | BT
LY 18 ] [T [ 765 £ ALUC | 0718
] mr [T am [TT] AAaC | oEm
sxizn [T [TT] ¥ [TE) & connE o EE
BOBEH BUERLL [T [T [TF] 1w 0| wME [TF] A LOBRE [ET] [
LT ] ] Fi) 1] [ COBAE [ [
BOTEOA BITRGA BELOGOL FT] FT] (K] 30,1 B ] [
CONTH & PORTD TWERAAOTI [ e [T ] 15 51,0 [] g | oEm
s ERE 4B -] LE E LLE] £l AL RS BT E
FLIRRE [T ) x| ﬁ E L1 ] Y G | ™
SOLBOL COLAOL — — — — o ]
FuIKRE Amu g [ %& ] i saadeg | GTSN [
FRE [T =T [T ] rl EX] ] kg | 0w ]
APLICAGAD: BANHOD iravee
1 F] 3 ] 5 [] ¥ E B 10 i 12
T T [ L] e :
FREBEAS LE EXTERMS, o EMERQETSR | FALKADE BATERAL EELD
FABRICANTE WUAACA MODELD e B2 | PerColatar WEDA  (CLASSAS|  SURERFSE | Frlgg)e| FrUL | PROGCEL
S b IEspacilza) = AEATEYEDOmA, i
kPa) | [mea) ity Lt w.#, (%)
Ly 12 amen [ ang 15 76,5 55,5 B siunlig | oFie | BS1E
— LuPV 1S weo | aup 132 1163 T8 85,5 B alnibg | one | e
ACUBCEMAK | ACUECEMAS NPT R 2820 | 400 152 1392 76,5 55,5 =] Adrbig | oriE | £E1
Lms2n el | ann a0 1487 74,5 54,0 B siunihin | nges | & ree
BOTEGA BOTEGR BELOSOL ] 0 (] EEN] 41,8 39,1 E [ o oz
';FD:::;" THERMGTINI =0 w20 | anp 136 11,7 T8 51,0 B ALUING | oo | oso3
FLIRE 4000 | 40a 100 82,0 BZ,0 58,5 A alnibg | o7se [mam [ SiM
fOLABL O A PLIzDEE AG A8 1.3 106 & 2,0 55,8 A ALUTAINIT 0,75 | 70 Sikd
FLISIRE 4000 | a0s 150 1230 B2,0 58,5 A alnibD | ores [ s [ BIM
FLEWRE 4000 | a0a 192 1574 82,0 58,8 B alniue | oFse [7im [ BIM
H) AG aE 105 T3.8 73,6 83,7 B COERE L7 | razr
CEC BUFER 140 4000 | a0a 142 1068 75,2 54,7 B COERE 0,78 | &R
a0 4000 | 403 156 146,68 75,2 M7 B COERE 0,70 | E527
CUMBLUS 0 4000 | a0s 11000 ar1 BT 62,4 A CUBHE 0,788 [ 4mE | BIM
CEC PREMIUM 140 4000 | a0a 142 EFENd &7,1 62,4 B COERE 07 [47s [ SIM
i 400 | 40a 198 1698 7,1 52,4 B COERF 07 [ 476 [ EIM
5k SUNPDP 140 o | aus 142 a2 8§ 48,1 C aLurinig | ogan | sEre
200 4000 | 403 156 1378 5,8 43,1 C aliibg | oede | sema
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A4
Quotations
SOLARKNEXT
SolarNext MG, Nordstrabe 10, D-83253 Rnsting
GTL misH
He. Tl Reschandi
Ao, Hao Hranco 174, 34" Andar -
Sedte: 1
Cenlro - Z0040-004 - R de Janeso Kunden Nr.: 0700
Hracd Bear eiter: SEH
Bastellnr.: 16
Steuisimr. 156 115 H0514
LISt-l M. DEZ1 1610335
Datum: 10,2009

Angebot Nr. 8332

Sehr geahirker Herr Reschandt,
geme heslen wir hinen we lolgl an:

Pos Menge Art-Nr

Text

Einzelprets  Gesamtpreds
EUR EUR

1 1 Stk WHC3S BIHIM 1456

F3 1 Stk WRCES LT 12 2000

301 Stk WEC3S HT2 SN0

41 Stk Servioe_oom

il Coolang 16 WHE 35

1 51k, Yazaki Arcace WHC-SC10

Abrscrpions kilemas chne

1 51k, Masskihiburm m. Zulsehir fiir aukomakeche

BaeKillung unc Eneening, sowks
Liifier

1 51k Hets swas serversongungspumgs:
1 51k, Kiilhiwas

ST
1 Sk challei System Controlber HC mad.
lemperalursensonen

1 Sel Sensoren 1. Kaltw asserspescdher
1 Sk Puemngss KiPekness mal Subseids

Erserienung W inm espsesches U000
Beestefiend ais:

1 51k, Pullersgsescher 20000, mel Dédmimung

1 Set Sensoren 1. Pullerspesdiern

2 51k Ll chaltven imel Stellaninet
Inb=aimetialime der Kilemaschme
lagesgaindibs zzgl. Fahn- und
Uemackimuncgskos ten falks notwsendsg. Sollie skh
e Ink=ednebnabme aukgrund fehlealien
Systemilectin {Hwdraulk, Regolundg) veraikgem,
w0 milEsen wa Aarsiiicdhe Koslen n Redhnung
Slellon.

ARemakpoeTon

s e &

A 245, () A 2%, ()

2891, G 2881

386,13 786,13

L, (b L, (b

S0, (D [N UR)

A7 U, T

SodarMext &G Nordstrafie 10 D-B3253 Riameting | Chiamses

Tel: 449 8051 GHES-800 Fax: 449 5051 GBEE-A90 infodEsolarmedde wewsolamed de
Vorstand: Frank Molter  Aufsicht=rat: David Walker {(Vorsitz], Dr. Urs Hasber | Stel hortretor], Karl Schimid
Bankwerbinduna: Hvpowreinsbank Mimchen  BLE: TOI2OETO Mo -Wr. 242 3669
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T
SOLARMEXT

Pogebeol Me. 8332 wom 10, 2008 Sedle: 2

Pos Menge Art-Nr Text Einzelpress Gesamtpreds
EUR EUR
bartrag A7.906,78
Urtslenman nach Hedarl, zzgl. Resebosien

Giersamil Melks A7, T
zagh, 1900 % USL aul A7 S, T 9102, 2%
Gesamtbetrag 57.009,07

Pegetots cpiilaghedl: & Wochen

b= gellen unsene Allgememen GeschdifEbedngungen.

Il reundischen Giilen
Sodarhexl AG

LA Selas an Hauke
Solar Coolang Levrsson


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0913921/CA




