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TASQA Servigos Analiticos Lida

CNPJ 57.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praga 28 de Fevereira, 55 — Nova Panlinia o
TASQA CEP 12140000 — Palinia — 5P N®62208/2010-1.0

- Fone/Fax: (19) 2138-3588 / (19) 2125-8385
Heme Page: hetpesivew. rasga.com.br

Empresa solicitante: Faculdades Catdlicas

Solicitante: Michele Dal Toé Casagrands

Enderego: Rua Marques De S30 Vicente, 255 - Ed. Cardeal Leme - 3 andar - Gaves - Rio de Janeiro - Rio

de Janeiro - CEP: 22.451-800
Proposta Comercial N®: 61622010

Identificacdo da Amostra
CINZA ROSADA

Objetivo

ENSAIOS PARA CLASSIFICACAO DE RESIDUOS i
NORMA: ABNT/NBR 10004:2004 - RESIDUOS SOLIDOS (CLASSIFICACAO)

Data de Inicio das Analises

14122010

Data de Conclusio das Andlises

27122010

“Este Relatorio de Ensaio somente pode ser reproduzide na sua totalidade & sem alteragoes.
A reprodugdo parcial requer aprovagdo escrita do Laboratorio.”

Laborattrio Amblental (CRL 0165) CNFJ £7.024, 97
Laboratorio da Blologla [CAL 0166} CNAJ 57 394 3570
TASQA Servigos Analiticos Lida - Ipatinga (CRL 0365

23 28 de Feverd
Jose Pauling,

, 55 — Mowva Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-000
17 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-000

Bagina 1 de 11

§7.034 33710003-58 — R_Pero Vaz de Caminha, 322 A - Som Retirs - ipatinga (MG) - CEP 35160-238

CRL 0165
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TASQA Serviges Analiticos Lida
CNPJ 67.994.897/6001-97 RELATORIO DE ENSAIO

TASQ A Praga 28 de Fevereiro, 55 - Nova Paulinia

CEP [2140-050 — Panlinia - SP
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N®62208/2010-1.0

- Fome/Fav: (19) 21388588 / {19) 2138-8385
Huome Page: lop - rasge. com.br =

Identificagio TASQA:
Identificagdo Cliente:

Responsavel Coleta:

Responsavel Transporte:

Data da Coleta:
Data Recebimento:

Observagies:

CRL 0165

INFORMA(;@ES DA AMOSTRA

62208/2010-1.0
Cinza Rosada
Solicitania
Solicitante

14/12/2010 1515

METODOS

+ Standard Methods for the Examination of Water and \Wastewater
American Public Health Association - Ed. 21th (2005).

« EFA - Environmental Protection Agency

+ ABNT NBR 10004:2004 - Residuos Sdlidos - Classificacdo

+ ABNT NBR 10005:2004 - Procadimento para obteng3o de extrato de lixiviado de residuos solidos

+ ABNT NBR 10006:2004 - Procadimento para obtengo de extrato solubilizado de residuos sdlidos

« ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de Residuos - Procedimento

Laberatrio Amblental (CRL D165) CMPJ £7.934 B97/0001-97 — Praga 28 de Fevereim, 55 - Nova Paulinia - Paulinia [SP) - CEP 13140-000
Laboratorio de Blologla [CRL 0186); ChPJ 57.994 387/0002-74 - Av. Jog& Faullng, 1217 - Centro - Paulinia (3P) - CEF 13140-000
TASGQA Servigos Analiticos Lida - Ipatinga (CRL 0365) CHPJ 87 294 397/0003-52 — R Pero Waz de Caminha, 322 A - Som Retiro - ipatinga (ME) - CEP 35160-238

Pagina 2 de 11
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TASQA Servigos Analiticos Lida
CNPJ 67.994 897/0001-97

TASQA Praga 8 de Fevereira, 55 — Nova Panlinic

CEP [3140-000 — Paulinin - 5P

- Fone/Fax: (19) 235-3883 / (19) 2128-8355
Home Page: hvp- /e rasga.com. br

RESULTADOS DA AMOSTRA
Cinza Rosada

>»> Escopo de Acreditagio N° CRL 0165 <<<

RELATORIO DE ENSAIO
N®*62208/2010-1.0
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Massa Bruta
NER 10004:2004 - Parametros na Massa Bruta - Residuo sdlido
NBR
Parimetros CAS Unidade | L@ Resultados 10004:2004- | Método de Referéncia
analiticos ME=
Cleos e Graxas Minerais (%) - e MM 0,13 <015 wids nota SAM21 S50 F
Lixiviado
NER 10005:2004 - Lixiviado - Dados de Preparo
NBR
Parimetros CAS Unidade | L@ Resultades | ynnp59604 - | Método de Referéncia
analiticos Lix™
Teor de solidos suspensos - % mim 0.0 1000 — MER 10.005
Teor de Solidos Secos % mim 0, 1000 - NER 10.005
pH para 3 escoha da solugde exiratora - - o-14 62 - MER 10.005
pH apds a Adigio do Acide - - 0-14 20 - MER 10.005
Solugio de Exiragan - - - Mot - NBR 10.005
‘r:LaLis_s:asdo residuo - exir e composios = g 002 25 _ WER 10,003
r.1a§_s_a eraton - &xir [0 composios B o 05 500 _ WER 10,005
volaneis =
Mas=a do residuo - exir . composios - -5 f—
nic-voliteis - 9 0,02 75 - MBR 10.005
:Laljs;a ewirator - exir_lx.composics nac- g 05 1.500 _ WER 10,005
Volurme de Lixvisds Obtido - mL 05 2000 — MER 10.005
Temgpe de Lixiviagie - Horas 0.02 12 - MER 10.005
pH Final do Exirato Lixviado - - 0-14 4,85 — MER 10.005
NER 10005:2004 - Lixiviado - Pardmetros Inorgianicos -
R
Parimetros cas Unidsde | L@ Resuitados | 1oops:2004- | étodo de Referéneia
Lix'®
Arsénic gL <L i ShE1 3120 8
Baric mgL 0,21 70 SAE1 31208
Cadmic mgl = L0 L SNE1 31208
Chumbe mgl < L0 i SME1 31208
Croma Total mgl =L g SM21 31208
Flugretos, [ 425 mgL 0.1 1580 SM214500-F-C
Mercirio ALOTA] mgiL < LG 0.1 EPATATDA
Prata 240224 mgL =0 g SM2121208
Seknio a2 malL <L 1 Sh21 31208

Laboratoro Ambiental (CRL 01E5) GNFJ
Laboratoro ds Blologla (CRL 0186): CNAJ &
TAS@A Servigos Anallticos Lida - Ipatinga [CRL 0

357/0002-
JEE) CHP,

erelro, 55 — Nowa Paulinia - Paulinia {SP) - CEP 12140-000
1217 - Cenlro - Paulinia (5P) - CEP 12140-000
4.89710003-58 — R.Pero Vaz de Caminna, 322 A - Som Relire - lpatinga
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TASQA Servigos Analiticos Lida

CNPJ 67 994 §97/0601-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praga 2§ de Fevereirg, 55 — Nova Panlinia o i
TASQA P i N° 62208/2010-1.0

- Fome(Fax: (19) 2130-3885 / (19) 2138-8885
Home Page: hifp- e igiga.com.br

NER 10005:2004 - Lixiviado - Parametros Organicos

Parimetros cAs Unidade | L@® Resultados Método de Referéneia
Aldrin & Dieldrin i mgL <LQ EPA 2700
Benzeno mgL <L EPA 32605
Benzolajprenc mgil <LQ ERAEZTDD
Clordano (isémeros) Gty e mglL L0 EFAZ2TDD
Cloreto de vinila [0 mgl =L SRASIEDS
Clorobenzeno 106-00-7] mglL <L EPA B2E0 B
Claraférmio [k gL 0.00 ] EPASIE0 B
m-Cresol mgL =L 200 ERAEZTDD
o-Cresal mgL =0 200 EPAEZTDD
p-Cresal mgL <LQ 200 EPAEZIDD
Cresol Total mgl <L 200 EPAEITDD
24D maL L0 3 EPAZZTDD
DOT (pp-00T # pp-00E + p,o-D00) mgl =L0 D2 ERAEITDD
14-Diclorchenzenc 108487 mgL <L 7.5 SR E2E0 B
1,2-Diclorcetans 107-06-2) mgL =0 1 EPAB2ED S
1,1-Diclorcetienc [ mgL =L 3 SRASIEDS
2 4£-Dinitratoluenc 121143 mgil =L EPAEZTDD
Endrin I mgl =L EPAEZTDD
Heptackro & ssu epdxido b gL <L EFAS2TDD
Hexaclorobenzeno 118 mgL L0 EPAEZTDD
Hexaclkmobutadeno [T mgL =L SRASIEDS
Hexacloroetano [E7-88- mglL =0 3 EPASITDD
Lindana (g BHC) =R mgL L] 0,2 EPABZTDD
Metletizetona [Fa-0- mgl <L 200 SPAE2ED S
Metoxiclorn [F2-43-5 mgL L0 2 EPAEZTDD
M EnzEno mgil =L 2 ERAEZTDD
Pentaclorofencl mgil <L 0.8 ERAEZTDD
Pirdna mgL =0 g EPAB2ED S
245T BT mgil <L 0.2 EPAEZTDD
Tetrack de Carbono mgil <LQ 0,2 SPAS2E0E
Tetraclkroetiens 127-16-4] mgl =L 4 SPAZ2E05
Toxafeno B001-35.2) mgL 0,002 <L 0.5 EPAEZTDD
2AETP o724 mgL 0.1 =0 1 EPAEZTDD
Tricioroetilens a8 mgL 10,004 =L T SRASIEDS
2,4 E-Triclorofenal mgil 0,01 =L 400 EPAEZTDD
2,4 B-Trclorofenol mgL om L0 0 ERAEZTDD
Solubili
MNER 10006:2004 - Solubilizado - Dados de Preparo
Parimetros CAS Unidade La" Resuitados wogis: EIJM Método de Referéncia

Teorde Umidade (%) . % om 0o - NBR 10.005

Laboratérlio Amblental [CRL 01&5) CHFJ
Lalvoratério de Blologla (CRL 0188): ChEJ & Gl
TASQA Servigos Analiticos Lida - Ipatinga (CRL D38

7 - Cenlro - Paulinia (SP) - CEF 13140-000
10D03-32 — AP0 Vaz de Caminna, 328 A - Som Reliro - ipatinga (MG) - CEP 35160-23E
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TASQA Serviges -

Analiticos Lida

RELATORIO DE ENSAIO

171

CNPJT 67994 897/0001-97
TASQA pl N° 62208/2010-1.0
- Fame/Farx: (19) 2136-8568 / (19) 2135-8885
Home Page: hop-/waw_rasga. com.br

NER 10006:2004 - Solubilizado - Dados de Preparo

Parimetros CAS Unidade La" Resuttados 1005%5:: gqua- Método de Referéncia
pH Final do Extrato Solubilzado - o-14 7.08 — NER 10.005
NER 10006:2004 - Sclubilizade - Parimetros Incrganicoes

Parimetros CAS Unidade La Resultados 100?{8?2{']{]&- Método de Referéncia
Aluminio mglL <L 0,2 Kt 31208
Arsénio mgiL <L SMZ1 3120 5 mog
Baro mglL SM 3208
Cadmic mgL SAE1 31208
Chumbo mgiL EME1 31138
Cianetoz mgL SMZ1 4500 CN F
Cloretos 187005 mgL EM21 4500-Cr D
Cobre mgil SM 3120 B
Cromc Total mglL At 31208
Femo mgiL A 3HE
Flugretos il 455 mgl Shi21 4500-F- 2
Manganés 0085 gL SN 3120 B
Mercirio 20074 mgL SPATATOA
Mitrato {como NJ mgil 0 SME1 4E00- MO F
Prata a2 2] mgiL 0,05 SM21 31208
Seknic a2-40] mglL 0,01 SRt 31138
Sodio 440255 mgl 200 SA 3120 B
Sulfato (sxpresse como S04) 145088 T mgll 3.5 250 SHZ1 4500 30,7 E
Surfactanies mgiL 0.085 0.5 SMZ15540C
Zineo 408 mgiL 0,003 015 g Sz 31208
NER 10006:2004 - Solubilizado - Pardmetros Organicos

Parimetros cAs Unidage | L@ Resultados 10006:2006- | Miétodo de Referéniia
Aldrin & Dieldrin A0 mgiL <LQ 3,0% 10° EFAZZTOD
Clordano (isémeros) b mgL <LQ 20 x 10 EFAEZTDD
24D mgiL <La EFABITOD
DOT (isdmeros) [ mglL <La EFAEITOD
Endrin mgiL <La EPASZTDD

Totais gL =L EFA 2055
O & 58U eDd mgL L0 ERAEZTOD

Hexaclombenzeno 1IB-741] mgl «LQ EPASZTOD
Lindanc {g BHC) [ mgL < Lig EPAEZTOD
Metoxicloro [72-43.5 mgil <LQ EPASZTOD
245T o275 gL <L EPASZTDD
245TP 2721 mgll 0.01 =L 0.03 EPASITDD
Toxafeno B001-35.7] mgL 0,002 <La 50107 EPAEZTDD

=>>» Os resultades da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagio deste Laboratorio <<<

Laboraterio Amblental [CRL 0165y CHPJ ET
Laboratdrio da Slelogla (CRL Q1GS| CHRJ §7.524.535
TASQA Servigos Analiticos Lida - Ipatinga (CRL D365

- A

7 —Praga 23 :Ie Feve

ullry

594,897 "II[ 03~

erelro, 55 - Now
1217 - Centro

Paulinia - Faulinia (S|
Paulinia (3P) - CEF 13140-000
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TASQA Servigos Analiticos Leda

CNPJ 67894 8970001-97

RELATORIO DE ENSAIO

172

TAS A Praga 28 de Fevereira, 55 — Nova Panlinia - .
Q CEP 13140-000 - Pawlinia — 5P N°62208/2010-1.0 .
- Fome/Fav: (19) 2138-3888 / (19) 2135-8385
Home Page: g/ wee_iasga. com.or =
Page: v iasge CRL 0165
MazsaBnus
NER 10004:2004 - Pardmetros na Massa Bruta - Residuso sélido
NER
Parimetros cAS Unidade |  L@" Resultados 10004:2004- | Método de Referéncia
analiticos MEE
Estado fisico - — Solda — Cefniga notz)
Teste de inflamabifdade - - L= Ausente ABNT WSR 10004:2004
Caracteristica de inflamabilidsde - - Ausants Ausents ABNT MNSR 10004:2004
gH em dgua - - .27 entre 2 125 EPADD4ED
Caracieris - - Ausents Ausente AENT NS7. 10004: 2004
Material nstave - - Ausants Ausents ABNT MNSR 10004:2004
gg"fﬁal reage violenizmentz com a - - Ausente Ausente ABNT N3R 10004:2004
u3
:g:lf:fl gera gases, vapores ou fumos — _ Ausante Ausente ABNT M57 100042008
Cianetos (HCM liberavel) [0 ma'Kg 5,19 <518 nferior a 250 USEPA B010C/ 9074
Sulietes (Hy5 liberavel) myEg D4z =042 nferior a 500 SERA 90306 403
Caracieristica de reaiividade — - Ausentz Ausente ABNT NER. 10004: 2004
Presentca de sUDSIENCIas 151a0as no
anzuo C (avaliada pelas informagdes de - — Ausents Ausents ABNT NS 10004:2004
pré-caracterizacia)
Caracieristica de toxcidade — - Ausentz Ausente ABNT NER. 10004: 2004
Presenca suspefia de microorganismos
ol EinES |nfc:rrn,c:ms de pre- - - Ausants Ausente ABNT NSR 10004:2004
caracterzagin)
Caracieristica de pstogencidade - - Ausentz Ausente ABNT WS 10004:2004
Liguidos Livres mL 01 Ausents — MEBR 12365

CONTROLE DE QUALIDADE

Metais AAS
62603/2010-1.0 - Branco Metais AAS
Parametros [CAS] Unidade Branco
Mo [F420-07-8] il =10,0001

62602/2010-1.0 - Branco Fortificado Metais AAS

Pardmetros

[CAS]

Recuperagao em branco fortificado

]|

[436-67-6]

66902/2010-1.0 - Branco Metais AASIFG

Metais AASIFG

Parametros [CAS] Unidade
Alurrinizs [F£29-00-5] mgiL
Arséni [F440-28-2] mgiL
Cadmio [Fe40-43-2] mgiL
Chumba [438-82-1] gl
Selénio [Fra24e-37 mgiL
Cromo Total [F44047-2] gl

Lanoratorio Amblentsl [CRL 01€5) CHFJ
Lanoratorio de Blologla (CRL 0186): CHAJ &

TASQA Servigos Analiticos Lida - patinga (CRL nasq CNF,

Pagina 6 de 11
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TASQA Servigos Analiticos Lida

CNPJ 67994 8970001-97

TASQ A Pragn 38 de Fevereiro, 55 — Nava Paulinia

RELATORIO DE ENSAIO

173

CEF 13140-000 — Panlinia — 5P N°62208/2010-1.0
- Fone/Fax: {19) 2130-8558 / (13) 2120-5885
Home Page: hep-dww_iasga.com.br
65201/2010-1.0 - Branco Fortificado Metais AASIFG
Parimelras [cAs] Recuperagso en'[lj}lij:anw Tortmcado |

Auminio [7420-80-3] 105
Arséne [F440-38-2]

Cadmio [F440-42-9]

Chumbo [F430-02-1]

Selgnio [FTa2-4a-2] =
Cromo Todal [F440-47-3] 100

Metais ICP
63260/2010-1.0 - Branco Metais ICP
Parametros [CAS] Unidade

Aluminio [F£28-80-5] mg'L

Frata [F44D-22-4] mgiL

Arsénic [F£40-38-2] mgll

Cadmio [F£4043-3] mglL

Coore [74£40-50-8] mgiL

Ferro [F430-80-8] mgiL

Manganés [F438-88-5] rngiL

Sadio [7440-23-5] mgil

Chumbo [F438-02-1] mglL

Selénio [F7a248-2] mgil

Zinco [F440-66-2] mg'L

Bario [F440-30-3] mgiL

Cromo Total [F44047-2] mgiL

63261/2010-1.0 - Brango Fortificado Metais ICP

Farimetros [CAS]

Elurninia [F426-00-5]

Arsénic [F44D-38-2]

Cadmio [F440-42-9]

Col [7440-50-3]

Fermo [F43B-E2-4]

Manganés [F438-p8-5]

Salénio [FTE2-49-7]
Zinco [T440-68-9] 111
Bario 87
Cromo Todal [F440-47-3] 20

SVOC (EPA 8270){NER 10006-Sol}

65938/2010-1.0 - Branco SVOC (EPA 8270)-{NER 10008-Solub}

Parimetros [CAS] Unidade Eranco
ldrin [302-00-7) il <La
44000 [72-54-5] gL <La
440D [72-85-] mgiL <La
44.0DT [50-26-3] mgiL <LQ

Laboraterio Amblentsl [CRL 01€5) CHFJ E
Laboraterio da Blolegla (CRL 018 =24

TASGA Servigos Anallticos Lids - Ipatinga (CRL 0368} CNFJ

357/D002

/. Joge Paullnio

Pagina 7 de 11
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TASQA Serviges Analiticos Leda . —
CNPJ 67.994 897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
TAS QA g 28 e Feverers, 33— Moo Paninia N° 62208/2010-1.0
- Fame/Fare: (19) 2436-8558 7 (13) 2125-5885
Home Page: hup-divew.iasga.com. br
B5938/2010-1.0 - Branco SVOC (EPA 8270){NBR 10006-Solub}
Parametros [CAS] Unidade Branco
Digldrin [B0-57-1] mail <L
Endrin [72-20-8] mail <L
Heptacion [Ta-44-8] mgil <La
Heptacioro Epdxide [1024-57-3] ug'l <La
Hexacorobenzeno [118-74-1] mgil <13
Lindano (g BHC) [53-8R-8] mgil <13
Metoichone [72-43-5] mgiL <LQ
[H3-T6-5] mgiL < La
[93-72-1] mail <L
[94-75-T] mail <L
Towafeno [3001-35-2] mgiL <La
Aldrin & Digldrin [309-00-2][80-57-1] mgil <13
Clardano (sémeros) [5102-71-0)5102-74-2) mgil 2LQ
DO (isémeras) [F2-54-8][72-55-B][50-26-3] mgiL 2 La
a Clordano [5103-71-8] mgil <LQ
g Clordano [5103-7T4-2] mgiL <LQ
Heptachoro & seu epdxido [TE-44-8]1024-57-3] mgil <La

Tragador (Surrogate] - Recuperagio no Branco Fortificade (%)

Parimetros Resultado UFM?H”DEHN" Faixa Aceitivel de Recuperagdo (%)
orbifenil (Sol) 100 TO-130
VOC [EPA 8260){NER 10004-Lix}
64704/2010-1.0 - Branco VOC [EPA 8260){NBR 10004-Lix}
Parametros [CAS] Unidade Eranco
Henz=no [F1-43-2] mgil <13
[108-60-7) il 2La
Clorcformio [67-66-3] mgil <LQ
14-Diciorobenzeno [108-4a8-7] mgil <La
1.2-Dicioroetano [107-08-2] mgiL <LQ
Hexacorebutadieno [87-6E-3] mgiL <La
Tefracioreto de Carbono [58-23-5] mgiL <La
Clareto de vinia [F5-01-4] mgil 2LQ
1.1-Dicioroetilens [75-354] mgil <LQ
Tetracloroetileno [127-18-4] mgil <LQ
Trich [7a-01-6] mail <L
Firidina [110-28-1] mail <L
Metiletilcetona [Fa-83-3] mgiL <La

Tragador {Surrogate) - Recuperagdo no Branco (%)

Farametros

Resultado da Recuperagas
(%)

Faixa Aceitivel de Recuperagdo (%)

4-Bromoflucrbenzeno (Lix)

100

70- 130

Laboratorio Amblental [CRL 0165 CHFJ £
Laboratorlo da Blologla [CRL 0188): CNAJ
TASQA Servigos Anallticos Lids - patinga [CR

4 E97/0001-37 - Praga 28 de Feverg!
94 50

0z Ay Jose Faullng

5 = Mowa Paulinia - Pauinia (SF) - CER 13140-000
- Cenlro - Paulinia (SP)

- CEP 13140-000

I-_I]!.‘;EQ| CMNF.J §7.594 397/0003-38 — R_Pero Waz d& Caminnz, 328 A - Som Relire - patinga (WG) - CEF 25160-238
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TASQA Servigoes Analiticos Lida

CNBJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

TASQA Praga 28 de Fevereiro, 55 — Nova Pauliia N° 62208/2010-1.0

CEP 12140-000 — Paulinia - 5P

- Fome/Fax: (19) 2136-5888 / (19) 2135-8385
Home Page: hep-/wnw_ iasga.com.br =

CRL D165

B4705/2010-1.0 - Branco Fortificado VOC (EPA 8260)-{NBR 10004-Lix}

Parimetros [CcAs] Recuperagao emﬁ[anw fortificado
Benzeno [F142-2] 74
Clorcformio [67-66-3] 100
Tetracierete de Carbono [B6-23-5] T8

Massa Bruta
Estado Fisico:
Solido: estado da matéria, cujas caracteristicas s&o ter volume e forma definidos
Liquida: estado da matéria no qual a distdncia entre suas moléculas é suficiente para se adsquar a sua forma
porém sem alterar o volume.
¥ Olecs Minerais: pardmetro indicador de presenca de substancias gue precisam de confimagdo, ou sefa, & um
método de triagem & nfo caracterizador de toxicidade.

RSRNEN

Hotgs:
U Limite de Quantificacéo
“hmp: \Valores Maximos Permitidos.

Laboratorie Ambiental (CRL 0165) CMPJ 67.934.E97/0001-97 — Praga 28 de Fewerer, ‘\5 Mowa Paulinia - Paulinia (5F) - CER 13140-000
Lanoratoria da Blologla (CRL 0186): CRAJ & AE7/0002-78 - Av. José Paullng, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-000
TAS@A Servigos Anallticos Lida - Ipatl nga (CRL 0385): CHFJ 67534 83710003-52 — R Pero Vaz de Caminn; C A - Bom Retirs - ipatinga (MG) - CEF 35160-236
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TA804 Servigos Analiticos Lida
CNPJT 67.994 897/0001-97

TASQA Pragn 28 de Fevereirg, 55 - Nova Panlinia

CEP [3140-050 - Pawlinia - 5P

- Fome/Fa: (19) 2035-8588 / (19) 2125-8855
Heme Page: hip-wneigsga.com.br

= As opinides e interpretagdes expressas abaixo niao fazem parte do escopo da acreditagdo deste Laboratorio <

Massa Bruta:
ABNT/MBR 10004:2004.

Lixiviado: O(g) pardmetro(s) analisadois)

O(2) parémetro(s) analisadao(z)

RELATORIO DE ENSAIO
N®62208/2010-1.0 .

CRL D165

INTERPRETAGAOQ

apresentouiaram) valor(es) adequado(s) &(s) indicadalz) na norma

=

apresentou(aram) concentracdo(bes) adequadas &(s) indicada(s) no

Anexo F da norma ABNT/MNER 10004:2004.

) apresentou(aram) cencentragdo(des) adeguadas &(s) indicadals) no

Solubilizado: Oi=) parémetro(s) analisadols
Anexo G da norma ABMT/MNBR 10004:2004.
Baseado nos resultados obtidos para a amostra, a classificacéo foi:
Clazse Il B - Residuo Inerte.
Liota:

176

A interpretacio apresentada no Relatdrio de Ensaio tem cardter orientacor ao gerador do residuo, contudo, o :'Jrgﬁo de

Controle Ambiental tem autoridade para a aval agﬁo das

resultados analiticos apresentados.

B e[}

caracteristicas do residuo e sua classificagiio em fungéio dos

Vivian Rafaela Koenig 2T/12/2010
Supervisora - Lab, Orgénica
CRQ 04449813 - 4° Regido

ﬂJIJ_,

Katia F. Aires Bergamini 2T/12/2010
Supervisora — Lab. Analise Metais/L AA
CRQ 04452453 - 4° Regido

Ronaldo Secomandi 2711272010
Supervisor- Lab. Via Umida/Potenciometria
CRQ 04458697 - 47 Regido

Laboratorio smbiental (CRL 0165y CHPJ £7.984 B37/0001-37 — Praga 24 de Feverelro, 53 - Nova Paulinia - Raulinia (3F) - CER 13140-000
Laboratrie da Blologla (CRL 0188): Ch= 67 394 3870002-75 - Av_ José Fauling, 1217 - Cenlro - Paulinia (2R) - CEF 13140-000
TASQA Servigos Analiticos Lida - Ipatinga (CRL 0368} CNPJ £7.994 897/0003-52 - R Pero Vaz de Caminna, 322 A - Gom Rebir - ipatinga (WG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Lida

CNPJ 67.994.8970001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Pragn 28 de Fevereira, 55 — Nova Panlinia o
TASQA PR St N°62208/2010-1.0

- Fome/Fax: (19) 235-8888 / (19) 2135-8385
Home Page: hup-iwww tasga.com.br =

CRL 0165

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 067111965244360

Instrugdes para a verificagao de autenticidade de documentos

19 - Acesse 5 paging hifoadfwwaw fazgs com. brconfeuda/sutenticidads

2% - Digife o codigo de aufenticidade do documents e cligue em peaguizar
3° - Cligue em Abnr Documents

Lanaratorio amilental (CRL 0165) CHFJ E7.934 B97/0001437 — Praca 28 de Feversiro, 55 — Nowa 2aulinia - Raulinia (SF) - CE2 13140-000
Laboraterio ds Blologla (CRL 0186): CNPJ 57394 397/0002-78 - Av. Joge Pauling, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEF 13140-000
TAS@A Serviges Analiticos Lida - Ipatinga (CRL 0388} CNPJ 57.594.897/0003-53% - R Pero Waz de Caminna, 328 A - Som Rebre - ipatings (MG) - CEF 25160-238
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A.2. Relatério de Ensaio da TASQA referente a Cinza Volante

TASQA Serviges Analiticos Lida .
CNPJ §7.994.897/6005-97 RELATORIO DE ENSAIO

TASQA Prapa 38 de Feversirg, 55 — Nova Fauiniz N BZ2OTE20T0-1.0 l

CEP 131 46-000 — Paniiniz — P

- Fone/Fav: (19) 2138-5883 / (19) 2135-8385
Home Page: hip: s iasga.com. by

CRL 01865

Empresa solicitante: Faculdades Catdlicas

CMNPJ/CPF: 33.555921/0001-70

Solicitante: Michele Dal Toé Casagrande

Enderego: Rua Marques De S3o Vicents, 255 - Ed. Cardeal Lems - 3 andar - Gavea - Rio de Janeiro - Rio
de Janeiro - CEP: 22 451-900

Proposta Comercial N°: 616272010

Identificacéio da Amostra
CINZA LEVE

Objetivo

ENSAIOS PARA CLASSIFICAGAO DE RESIDUOS i
NORMA: ABNT/NBR 10004:2004 - RESIDUOS SOLIDOS (CLASSIFICAGAO)

Data de Inicio das Andlises

14/12/2010

Data de Conclusédo das Analises

271272010

“Este Relatdrio de Ensaio somente pode ser reproduzide na sua totalidade e sem alteragdes.
A reprodugao parcial requer aprovagio escrita do Laboratorio.”

Laboratério amblentsl (CRL 01€5) CHP.J £7.994.597/0001-87 - Fraga 28 de Feversiro, 35 - Mova Paulinia - Paulinla (SF) - CEP 12140-000
Laboratorio da Blolegla (CRL 0166); CN2.J 67 394 3570 Ay Jose Fauling, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-000
TAS@A Servigos Analiticos Lida - Ipatinga (CRL 0386) CHPJ §7.294 897/0003-32% — R_Pero Vaz de Caminna, 329 A - Som Reliro - ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaica
NER ISOAEC
17025

TASQA Servigos Analiticos Lida .
CNPJ 57.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

CEF 12140-000 - Paulinia - &P

TASQA Praga 28 de Fevereiro, 35 - Nova Paulinia T l

- Fome/Fav: {19) 2138-8888 / (19) 2138-8385
Home Page: hop-dwwe rasga. com.br

Identificacio TASQA:
Identificagio Cliente:

Responsavel Coleta:

Responsavel Transporte:

Data da Coleta:
Data Recebimento:

Observagoes:

CRL 0165

INFORMA(;E)ES DA AMOSTRA

62207/2010-10
Cinza Leve
Solicitante
Solicitante
14122010 1512

METODOS

 Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
American Public Health Association - Ed. 21th (2005).

« EPA - Environmental Protection Agency

+ ABNT NBR 10004:2004 - Residuos Sdlidos - Classificacdo

« ABNT NBR 10005:2004 - Procedimento para obtengdo de extrato de lixiviado de residuos solidos

« ABNT NBR 10006:2004 - Procedimento para obtengdo de extrato solubilizado de residuos sdlidos

« ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de Residuos - Procedimento

Laporatorie Amblental [CRL 01E5): CHPJ £7.92
Laboratorio da Slologla [CRL 016E) Ch2J &7 2

4. E‘Q" 0001-37 — Praga 28 de Fewerelro, 55 — Nowa Paulinia - Paulinia (5P - CEP 13140000
Av. Jogé Paullng, 7 - Cenltro - Paulinia (SP) - CEP 12140-000

TASQA Servigos Analiticos Lida - Ipatinga (CRL I]GEG| CNFJ 57.894 337/0003-58 — R_Pero Vaz de Caminna, 328 A - Som Relire - patinga (MG) - CEP 35160-236
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TASQA Servigos Analiticos Lida
CNPJ 57.994.89740001-97

Pragm 2§ de Fevereirg,
CEP 13140-090 - Pa

TASQA

-5P

RELATORIO DE ENSAIO

Nova Panlinia

(19 21258885

- Fome/Fax: (19) 21353883/
Home Page: hip-wmw tasga.com. br

N*62207/2010-1.0

RESULTADOS DA AMOSTRA
Cinza Leve

»»> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

17035

180

Mazsa Druta
NER 10004:2004 - Paridmetros na Massa Bruta - Residuo sdlido
NER
Parimetros CAS Unidade | L@® Resuftados 10004:2004- | Método de Referdngia
ME®
Cleos e Granas Mnerais | % mim 0,15 <015 wide nota EM21ES20F
Lixiviado
MER 10005:2004 - Lixiviado - Dados de Preparo
NER
Parimetros cas Unidade L@ Resuitadns 100052004 - | Método de Referéncia
analiticos Lix®
% mim 0, 100,0 - MBR 10.005
os Secos | % mim 0.m 100.0 — NBR 10,003
pH para a escohha da solu;éc: exiratora - 0-14 10,1 - MBR 10.005
pH apds a Adigie i - 0-14 24 — WER 10,005
Solugdo de Extragdn — — et — NBR 10.005
[.-::alis?:sdo residuo - exir.“x.composios g 0.0z 28 _ WER 10,005
Fiss oo s =
3253 Eirator - T T, COMPOETS . 05 =00 — WER 10,005
vilatss =
Massa do residuo - extr S compasios - -5 f—
nic-voliteis 9 0,02 75 - MER 10.005
r-1als_s_a exirator - exir [x.composios nac- o 05 1.500 _ ER 10.005
wolatss :
Volume de Lixvisde Obiido mL 0.5 2000 — WER 10.005
Temge de Lixiviagio Horas 0,02 18 — MER 10.005
pH Final do Extrato Lixviado - 0-14 4 66 — MBR 10.005
NER 10005:2004 - Lixiviado - Pardmetros Inorginicos
NER
Parimetros cas Unidsde |  L@" Resuftados | 400052004 - | Método de Referéncia
Lix®
Arsénic 240387 mglL <LQ 1 SN2 31208
Baric 4030.9) mgL 014 70 SNIZ1 31208
Cadmic #A043-0) mgL L2 05 SN 31208
Chumbo &20921] mgiL. <L 1 ShE1 31208
Cromo Total 240479 mgiL 0,01 ] SME121208
Flugretos. 455 mglL 1.77 150 SAE 4500-F- C
Merzirio mgiL =La 0,1 EPATATOA
Prata mgl =L 8 SME1 31208
Seknic mgiL <Ld i SME1 3208

Laboratorio Amilental (CRL 0165) CHFJ £7.934 BY

Laboratirio da Slologla (CRL 0188): CH=J &7

24 3
TASQA Servigos Anallticos Lids - Ipafinga (CRL 0385) CNF.

V. Joge Paul

2

1-97 — Praga 23 de Feverelrp, 55 — Nowa Paulinia - Paulinla [SF) - CER 13140
8 17 - Cenlro - Paulinia (3P) - CEF 13140-000
a4 897M003-5% — R Pero 'Vaz de Caminna, 322 A - Som Retire - ipatinga (MG) - CEF 35160-236
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TASQA

TASQA Servigos Analiticos Lida
CNPJ a7 994 8974001-97
Praga 28 de Fevereirg, 55 — Nova Paulinia

RELATORIO DE ENSAIO

181

CEP 131 40-050 - Pauftnia - 5P N°62207/2010-1.0
- Fone Fav: (19) 230-8888 /(13) 2120-0305 .
Home Page: hep-/wnw rasge. com.br CRL D165
NER 10005:2004 - Lixiviado - Pardmetros Orgdnicos
Parimetros cas Unidade Lg Resultados 100%2%04 - | método de Referéncia
Aldrin 2 Dieldrin mgiL 0,001 < L0 0,003 EPAEITOD
Benzeno mgiL < LG 0.5 EPABIEDE
Benzo|ajpranc mgiL L0 ERAEZTDD
Clordano [isérrert:s:- mgiL L0 EPABZTDD
Clorets de vinila [ mgiL < L0 EPAE2E05
Clorobenzena mgiL < L0 EPAE2E05
Clarafdmio mgiL =La ] EPASIE0S
m-Creso mgiL < L0 200 EPAEITOD
o-Cresol [os-22 mgiL < L0 200 EPAEITOD
p-Cresacl mgiL “L0 200 EPAEITDD
Cresod Total mgiL “L0 200 ERAEZTID
2.4.0 mgiL <L 3 EPAEZTDD
DCT (pp-DO0T + pp-DOE + po-0OD mgiL « L0 0.2 EPAEZTDD
1,4-Diclorchenzenc mgiL =L0 SPAB2E05
1.2-Dicloroatanc or-08-3 mgiL < L0 1 SPAE2E0S
1.1-Dicloroatienc [75- mgiL < L0 3 SPAE2E0S
2 4-Dinitrotoluenc mgiL <L ERAEZTDD
Endrin mgiL “L0 ERAEZTID
Heptackro & seu epd mgiL “L0 ERAEZTID
Hexaclnobenzano B7d1) mgiL < L0 EPAEZTDD
Hexaclkwrobutadieno [E=R: mgiL =L0 05 SPAEIEDS
Hexzaclroetana [T mgll =0 3 EPAEZIDD
Lindane (g BHC) [E-E0 mgiL 0,001 <LQ 0.2 EPAEITOD
Metletilzetena [T mgiL 0s < L0 200 SPAE2E0S
Metoxicloro [F2-a2.E mgiL 0.001 < L0 2 EPABITDD
Mitrcbenzeno [0 mgiL 001 “L0 2 ERAEZTID
Pentaclorofenc! mgiL 0.0 <L o0z EPAEZTID
Piridina mgiL 0o =L0 SPAB2E05
JAET o7 gL 0,002 =0 0.2 EPAEZTID
Tetrackrzto de Carbono mgiL 0,004 « L0 0.2 EPAEIEDE
Tetraclkroetiena 184 mgiL 0,004 < L0 SPAE2E0S
Toxafena #3567 mgiL 0,002 < L0 0.5 EPAEZTDD
245TP o mgiL 0.0 L0 1 EFAEZTID
Tricioroetileno [P mgiL 0,004 <L T SRA2E05
2,4 5-Triclorofenol =2 mgiL 0. < L0 400 EPAEZTDD
2.4 B-Triclorofenal fa-0e mgiL 0o =L0 20 EPAEZTDO
Solubili
MER 10006:2004 - Solubilizado - Dados de Preparo
Parimetros cAS Unidade L@ Resultados 1au§§ Ilzjqnd- Método de Referéncia

Teor de Umidade (%] W 0,01 0o - MBR 10.005

Laboratoro Ambiental [CRL D1E5) CNFJ €7
Latoratono da Blologla (CRL 0156) CNAJ &
TASQA Servigos Anallticos Lids - Ipatinga (C AL ne.se| CNRJ

27 — Praga 28 de Fevereiro, 53 — Nova Paulinia - Paulinia (5P
Jose Paulng,
.524.397M0003-5

Centro - Paulinia (3P) - CEP 13140-000
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TASQA Servigos Analiticos Lida

CNPJ57.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

TASQA e o N°62207/2010-1.0
(13) 2125-8385

- Fome(Fax: {19) 2138-8588 /
Home Page: hip-twew. igsge. com.br =

CRL 0165

Nova Pautinia

MER 10006:2004 - Solubilizade - Dados de Preparo

Parimetros cAS Unidade |  L@" Resultados mué‘i‘zjqnd- Método de Referéncia
pH Final do Exirate Solubilzado ~ - 0-14 11,14 — MER 10.005
NER 10006:2004 - Solubilizado - Parimetros Inorganicos

Parimetros cas Unidade |  L@" Resultados 1605?32?04— Método de Referéncia
Aluminio mgL 165 0,2 SME1 M20 8
Arsénio mgiL =L SMWZ1 3120 8 mod
Barc mglL 0,17 ShE1 208
Cadmic mgL L0 SME1 M20 8
Chumbe mgl =L EME1 31138
Cianetos - mglL 001 SMZ1 4500- CN F
Cloretos |27 mgL 547 SM214500-Cr D
Cobre mglL 0,02 2 EME1 31208
Crome Total mglL om 0,05 M2 3208
Femo mgil =0 0.3 SME21 31208
Flugretos. mglL 252 1.5 EMET 4500-F-C
Mangarés mglL 0.02 0.1 ShE1 208
Mercdrio mgL <L SR TATDA
Nitraio {come M) mglL 01 0 EM21 4500- MO, F
Prata mgL L0 0,05 SM21 3120 B
Seknic mglL <L 001 M1 2138
Sodio 235 mglL |3 200 M2 3208
Sulfate (expresso como 504) 148087 mgL 163 280 SHZ1 4500 50,7 E
Surfactanies ~ mglL 0,03 0.085 0.5 SME1 5540 C
Zinco mgil 0,008 0.20 5 SME1 31208
NER 10006:2004 - Solubilizade - Parametros Organicos

Parimetros CAS Unidade L Resuitados mugg:lllz:qna- Método de Referéncia
Aldrin & Dieldrin e L mgL <L EFAEZTDD
Clordano {isémeros) e : mgL L@ ERAEZI0D
24D gL =0 EPAE270D
DOT (isémeros) & mgiL <L EFAEZTDD
Endrin mgl =L EPAEZIDD
Fengis Totais mgL 0028 001 EFA S055
Heptackro e seu epduida mgiL <3 EPAEZTDD
Hexaclrobenzeno 118741 mgl =L EPAEZIDD
Lindana (g BHC) =R mgl =L EPAE2TDD
Metomicloro [F2-a3.5 mglL =L ERAZITDD
245T a7 gL =LQ EPAE270D
24E5TF [Ee-F2 mgil =L EPAGZTDD
Toxafeno B-35-7] mgl =L EPAEZIDD

»>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagio deste Laboratorio <<<

Laboratério Amblental (CRL D185y CHFJ &
Laboratério da Slologla (CRL 0186): THRJ a4 3%
TASQA Servigos Anallticos Lida - Ipatinga [CRL D388} CNF,

Praga 25 de Feverelro, 55 — Nova Paulinia - Faulinla [5F) - CEP 13140-000
- Av. Jose Paull 217 - Cenlro - Paulinia (3P) - CEP 13140-000
©34 397M0003-5% — R_Pero Vaz de Caminna, 320 A - Gom Retrs - ipatinga (MG) - CEF 35160-236
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TASQA Sevviges Analiticos Lida

CNPJ67.994.8970001-97

TASQA Praga 28 de Fevereira, 3.

3 — Nova Powltnin

183

17075

RELATORIO DE ENSAIO

™ ;
CEP 13140-050 - Pawiinia - 5P N*®62207/2010-1.0
- Fone/Fax: (19) 2135-8583 / (19) 2130-8385
Home Page: hipww igsge. com.br
Massa Bnis
NER 10004:2004 - Parametros na Massa Bruta - Residuo sdlide
NBR
Parimetros CAs Unidade L' Resuitados 10004:2004- | Método de Referéncia
analiticos MER
Estado fisice — — Sobda — Demnighs (noiz)
Teste de mflamabidade - — MNio Ausente ABNT NS 10004:2004
Caracieristica de inflamabilidade — — Auszents Ausente ABNT N5R 10004:2004
pH em agua (1:1) - — 10,82 entre 2e 125 EFAD4SD
Caracieristica de cormsividade - - Ausents ABNT NSR 10004:2004
Material instaue - — Ausente ABNT N5R 10004:2004
E?tfﬁal reage vickniamente com a . . Ausente AENT NS7 10004:2004
{g:lf:fl 98r3 93523, Vpores ou fumos - - Ausente AENT N5R 10004:2004
Cianetos (HCM liberavel) [P0 'Ky 5189 nferiora 230 USEPA E010C /9014
Sulfetos (H.5 liberdvel) 1 -5 my'kg 0,42 nferiora 500 LSEPA 90308 /9034
Caracieristica de rzatividade - - Ausente ABNT N5R 100042004
Fresenca de substancias istadas no
anzxn G (avaliada pelss mformagdes de - — Ausents Ausente ABNT N5R 10004:2004
pré-caracterizagao)
Caracierisiica de toxcidade — — Auszentz Ausente ABNT NSR 100042004
Presenga suspeta de microorganismos
o testinas |nrcrn'uc::-es de pre- - - Ausants Ausente AENT N5S 10004:2004
caracierzacio)
Carac de patogencidade - - Auzentz Ausente ABNT NSR 10004:2004
Liquidos Liures mL 0.1 Ausents — NBR 12388
CONTROLE DE QUALIDADE
Metais AAS
62603/2010-1.0 - Branco Metais AAS
Parametros [CAS] Unidade Branco
Mercdrio [F438-67-5] mgil
62602/2010-1.0 - Branco Fortificado Metais AAS
Parimetros [CAS] Recuperagao en;]::anw tortifizado
[F438-67-8] 87
Metais AASIFG
E6902/2010-1.0 - Branco Metais AASIFG
Parametros [CAS] Unidade Branco
Alurninia [F428-B0-5] mgil = 0,002
Arséno [F440-238-2] mail <0,002
Cadmio [F440-42-2] mgil < 0,0005
Chumbo [F4£38-82-1] mgil < 0,002
Selénio [Fra240-7] mgil < 0,002
Cromo Todal [F440-47-3] mgil < 0,005

Laboratorio Amblentsl (CRL D1E5)
Laboratorlo da Blologla (CRL D18E): CNAJ 6
TASQA Servigos Analiticos Lids - Ipatinga (CRL uasS| CNFJ

= Mowa 2Paulinia - Fauinia (5F) - CER 13140-100
- A J"i@ Fau 7 - Cenlro - Paulinia (2P - CER 13140-000
(5948970003 :\_—F.F‘E'D Waz de Caminna, 328 A - Som Relre - ipalinga (WGE) - CEF 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Lida

CNPJ 67,994 887/4001-37

RELATORIO DE ENSAIO

184

ereira 5 e i M
TASQﬁ T Foverera, 33~ Nova Paulmia N° 62207/2010-1.0
- Fome/Fax: (19) 238-5858 / (19) 2125-8385
Home Page: hop-/www_igsge com.br CRL D165 =
E6901/2010-1.0 - Branco Fortificado Metais AAS/FG
Parimetros [cAs] Recuperagao err[lj’li:-:anw fortincado
Aluminio [F420-00-3] 108
Arsénio
Cadmio [Fa40-42-8]
Chumbo [F438-02-1]
Selénio [Fraz+e-2]
Cromo Total [F440-47-3]
Metais ICP
63260/2010-1.0 - Branco Metais ICP
Parametros [CASs] Unidade
Alurninia [F4£29-80-5] gl
Frata [F440-224] mgil
Arsénio [F440-38-2] gl
[Fa40-42-2] mgil
[F440-50-8] mgil
Ferro [F430-68-8] mgil
Manganés [F£38-08-5] gl
Sadio [7440-22-5] mail
Chumbo [F438-82-1] mgil
Salénio [Fra2<4e-2] gl
Zinco [F440-66-8] mgiL
Bario [F440-30-2] mgiL
Cromo Total [F=20-47-2] rgil
63261/2010-1.0 - Branco Fortificado Metais ICP
Parimetros [cAs] Recuperacao E"F;f:anw fortificado
Aluminia [F428-80-3] 85
Arsénio [F440-38-2] 83
Cadmio [F440-42-0]
G [F440-50-2]
Femo [F430-82-8]
Manganés [F430-pa-5]
Salénio [FTaz<e-2] 87
Zinco [F440-68-9] 111
Bario [Fa4D-38-2] 7
Cromo Total [F440-47-3] 20

SVOC (EPA 8270}{NER 10006-Sal}

B5838/2010-1.0 - Branco SVOC (EPA 8270){NER 10008-Solub}

Parimetros [CAS] Unidade Branco
Endrin [72-20-8] mgiL. 2L
Heptacioro [FE-a4-E] rgil =LQ
Heptacioro Epaxido [1024-57-2] ug'L =La
Hexacorobenzeno [112-74-1] mgil <LQ

Laboratorio amilental (CRL D1E5) CHFJ ET
Laporatorio de Sleiogla (CRL 0186); ChAJ

3
TASQA Servigos Analticos Lida - Ipatinga [CRL 0365

)
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TASQA

TASQA Servigos Analiticos Lida
CNPT 67994 897/6001-97
FPraga 2§ de Fevereira, 55 — Nova Paulinia

RELATORIO DE ENSAIO

185

CEP 12140-050 - Pauiinin — SP N®62207/2010-1.0
- Fone/Fax: (19) 2136-5583 / (19) 1435-8355
Home Page: hep-www_ianga. com.br CRL 0185
65538/2010-1.0 - Branco SVOC (EPA 8270)<{NBR 10006-Solub}

Parimetros [CAS] Unidade Eranco
Lindano (g BHC) [58-80-0] mgil <La
Metoiclone [F2-43-5] mgiL <La
45T [93-76-5] mail <LQ
2.4 5-TP [93-72-1] mgiL =L
240 [94-75-7] mgiL <La
Towafeno [2001-35-2] mgil <La
Aldrin e Digkdrn [309-00-2][50-57-1] mail <LQ
Clordane (sémeros) [B103-71-915103-74-2] mgil <La
DO (isémeras) [7 2-54-8][72-65-0][50-26-3] mgil =L
3 Clordano [5103-71-2] gl <La
g Clordana [5103-74-2] mgil <La
Heotaclon & seu epdodo [FE-44-8]11024-57-3] mgiL <La
Dieldrin [a0-57-1] mail <LQ
44007 [80-28-3] mgil =La
44-0DE [72-55-8] il =L
44000 [72-54-5] mail <La
Aldrin [308-00-2) mgiL =L

Tragador (Surrogate) - Recuperagdo no Branco Fortificado (%)
Pardmetros Resultado d;ﬁ?@cuueracao Faixa Aceitivel de Recuperagdo (%)
2Fluorhifenil {Sal) 100 700 - 130
VOC ([EPA 8260){NBR 10004-Lix}
64T04/2010-1.0 - Branco VOC [EPA 8260}{NBR 10004-Lix}

Parimetros [CAS] Unidade Branco
Hexacorebutadieno [a7-65-3] mgil <La
Tetracioreto de Carbono [58-23-5] mgil <La
Clorsin de vinia [F5-014] mgiL <La
1,1-Dicoroetlena [75-354] mgiL <La
Tetracioroetilena [127-13-4] mgiL <La
Tricloroetileno [Fo-01-6] mgil <La
Firidina [110-88-1] magil <La
Mgztiletilceiona [Fa-83-3] mgiL <La
1.2-Dicoroetano [107-08-2] mgil <La
1A-Diciorobenzena [1D8-48-7) mgil <LQ
Cloroformio [B7-66-3] mgil <La
Clorcbenzenc [108-80-7] mgil <La
Henzeno [71-43-2] mgiL <La

Tracador {Surrogate) - Recuperacio no Branco (%)

Parametros

Resultado da Recuperagao
(%)

Faixa Aceitavel de Recuperagao (%)

4-Bromoflucrbenzeno (Lix)

100

70-130

Laboratérlo Amiblentsl (CRL 0165) CHPJ
Laborattrio de Slologla (CRL 0188): CH=J

3
TASQA Servigos Anallticos Lids - Ipatinga [CRL 0385} CHF

Ay Joseé Faul
a4 3970003

T - Cenlr
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TAS0A Servigos Analiticos Lida
CNPJ 67994 897/0001-97

TASQ A Prage 28 de Fevereira, 55 — Nava Paulinia

CEP 12140-000 — Pawlinia — SP

- Fome/Fac: (19) 21383588 / (19) 2128-8855
Home Page: hep-/inaw_iasga. com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°62207/2010-1.0

64705/2010-1.0 - Branco Fortificado VOC {EPA 8260)-{NER 10004-Lix}

CRL D165

Parametros [CAS] Recuperagac erlhzlranbn tortificado
Benzeno [F1422] 74
Clarefomio [B7-66-2] 100
Tetraciorete de Carbono [B6-23-5] 78

Estado Fisico:
Solido: estado da matéria, cujas caracteristic

AN

porém sem alterar o volume.

Massa Bruta

as s80 ter volume e forma definidos

Liquido: estado da matéria no qual a distincia entre suas moléculas & suficiente para se adequar a sua forma,

¥ Oleos Minerais: pardmetro indicador de presenca de substancias que precisam de confirmacéo, ou seja, & um
método de triagem & ndo caracterizador de toxicidade.

Hotas:
' LQ: Limite de Quantificag&o
Fymp: Valores Maximos Permitidos.

Lavoratorio Amblental (CRL 0165): CNF.J £7 934 E97/00019
Lavoratorla ds Blologla (CRL 0188): CNPJ 57 304 357,000
TASQA Servigos Anallticos Lida - Ipatinga (CRL 0386): CNFJ &7

Praga 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Faulinia [SP) - CEP 12140-000
- Ay Jose Pauling, 1217 - Cenlro - Paulinia (SP) - CEP 13140-000

.34 897/0003-38 — RLPero Vaz de Caminng, 328 A - Bom Relire - ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Lida

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

TASQ A Praga 28 de Fevereir, 55 - Nova Paufinit T I, .

CEF 131 46-000 - Palinia — SP

- Fome/Fax: (19) 2138-3888/ (19) 2135-8385
Home Page: hep:/wew_iasga.com.or =

CRL 0165

= As opinides e interpretagies expressas abaixo ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste Laboratério <

INTERPRETAGAD
Massa Bruta: O{g) parémstro(s) analisado(s) spresentoularam) valor(es) adequadeo(s) a(s) indicadalz) na norma
ABNT/MER 10004:2004.
Lixiviado: O(g) pardmstro(s) analisado(s) apresentoularam) concentragﬁotﬁes—} adeguadas ais) indicadals) no

Anexo F da norma ABMT/MNBR 10004:2004.

Solubilizado: O(s) parémetro(s) analisado(s) Aluminio, Fluoretos, Fendis Totais apresentou(aram)
concentragdo(bes) superiores a(s) indicada(s) no Anexo G da norma ABNT/NBR 10004:2004.

Baseado nos resultados obtidos para a amostra, a classificaggo foi:
Classe Il A - Residuo Néo Inerte,

Liota:

187

A4 interpretag@o apresentada no Relatdrio de Ensaio tem carater orientador ao gerador do residuc, contudo, o Crgéo de
Controlz Ambiental tem autoridade para a avaliacdo das caracteristicas do residuo e sua classificacdo em funcéo dos

resultados analiticos apresentados.

Vivian Rafaela Koenig 271272010
Supervisora - Lab. Orgénica
CRQ 04449813 - 4° Regido

]9
LA

Katia F. Aires Bergamini 27272010
Supervisora — Lab. Andlise Metais/LAA
CRQ 04452453 - 4° Regido

‘t{—w}“*"?

Ronaldo Secomandi 271122010
Supervisor- Lab. Via Umida/Potenciometria
CRQ 04458697 - 47 Regido

Lanoratoria amblentsl (CRL D1E5) CMPJ £7.934.897/0001-87 — Praga 29 de Fewersiro, 55 - Nowa Paulinia - Pauinia (3F) - CE2 13140000
Laboratono da Blolegla (CRL 0166) CNPJ 67.994.307/0002-72 - Av. Joseé Pauving, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 12140-000
TASQA Servigos Analtticos Lida - Ipatinga (CRL 0368) CNPJ 57.294.397/0003-52 — R.Pero Vaz de Caminna, 328 A - Som Ratirs - ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Leda

CNPJ 67.994.8970001-97 RELATORIO DE ENSAIO

TASQ A Progn 28 de Fevereira, 55 — Nova Pautinia N*®62207/2010-1.0 .

CEP [3146-000 — Panfinia — 5P

- Fome/Fax: (19) 2135-3588 / (19) 2135-8285
Home Page: Rip:/ww. asga.com.br =

CRL 0165

Cadigo para verificacdo de autenticidade deste documento: | 033555982622180

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

19 - Acesge 5 paging htfo:fwww. fasga. com.brconfeuda/sutenticidads

29 - Digite o codige de autenticidade do documents e cligue em pesquizar
37 - Cligue em Abrir Documenio

Laboratorio amblental (CRL 0185) CHPJ £7.934.697/0001-97 — Praga 23 de Fewereiro, 55 — Nowa Paulinia - Paulinia (SP) - GEP 131404000
Laboratorio de Slologla (CRL 0188} CN2J 57 294 S57/0002-78 - Av_ José Fauling, 1217 - Centro - Paulinia (2R) - CEF 13140-000
TASQA Servigos Analiticos Lida - Ipafinga (CRL 0368} CNPJ §7.294.897/0003-52 - R.Pero Vaz de Caminha, 322 A - Som Rebire - lpatinga (MG) - CEP 35160-238
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ANEXO B

Gréficos de Tridimensional do Modelo Composto do Mddulo Resiliente dos Materiais
Estudados

Model: MR=K1%(Sigma3*k2)"(Sigmad*k) Model: MR=K17(Sigma3""k2)"(Sigmad™k3)
72(251,382)"(¢""( 535952))"(y™*(-,30491)) 2=(129,315)7(x""(,045702))(y""(-,04401))
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Model: MR=K17(Sigma3*"k2)"(Sigmad*'k3)
Z=(196,616)7(™( 459981))7(y™(-31683))
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Figura B.1 — Grafico 3D do Modelo Composto do Mddulo Resiliente do Solo Puro com 0

dias de cura
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Model: MR=k17(Sigma3*"k2}*(Sigmad™*k3)
2=(652,557)(x"*(,629505))*(y**(~,1411))

190

Iodel: MR=k1*(Sigma3**k2}*(Sigmad*k3)
Z=(531,003)"(x"*(,59588))*(y**(-,20544))
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Model: MR=k1*(Sigma3**k2)"(Sigmad™*k3)
7=(1797,65)70¢"(1,17493))"(y" (-, 10645))
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Figura B.2 - Gréfico 3D

do Modelo Composto do
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Moédulo Resiliente da Mistura

S70/CF27/C3 com 0 dias de cura

Model: MR=k17(Sigma3*"k2)*(Sigmad*"k3)
2=(679,328)"(x*(,629827))"(y"*(-,13069))

Model: MR=k17(Sigma3*"k2)"(Sigmad™"k3)
2=(501,343)7(x*(,545833))(y"*(-,17135))
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Model: MR=k1%(Sigma3**k2) (Sigmad*"k3)
Z=(469,383)7(x [ 480497))"(y"*(-,15129))
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Figura B.3 - Grafico 3D do Modelo Composto do Modulo Resiliente da Mistura

S60/CF37/C3 com 0 dias de cura

Model: MR=K1%(Sigma3**k2)*(Sigmad*"k3)
7=(454,994)7((521361))"(y (-, 22713))
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Model: MR=k17(Sigma3*k2)"(Sigmad"*k3)
Z=(454,539)( (516211} (y™ (-, 17173))
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Model: MR=K1%(Sigma3**k2)*(Sigmad**k3)
Z=(478,564)7(x7( 47024))(y™* (-, 10758))

i
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I 50

Figura B.4 - Grafico 3D do Modelo Composto do Modulo Resiliente da Mistura

S90/CV7/C3 com 0 dias de cura

Model: MR=K1%(Sigma3**k2)*(Sigmad*"k3)
7=(382,556)"(x"( 482054))"(y*"(-,21523))
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Model: MR=k1*(Sigma3**k2)"(Sigmad"*k3)
7=(382,873)"(x"( 463613))"(y (-, 18995))
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Model: MR=k1(Sigma3*k2)"(Sigmad®*k3)
7=(381,521)7(""( 450906))7(y*"(-,20956))
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Figura B.5 - Grafico 3D do Modelo Composto do Modulo Resiliente da Mistura
S80/CV17/C3 com 0 dias de cura

Model: MR=K1(Sigma3""k2)"(Sigmad™"k3) Model: MR=K1%(Sigma3**k2)"(Sigmad*"k3)
2=(1756,2)7(x"(.667093))"(y**(,171988)) 2=(682,082)"(x""(,555518))"(y™*(-,13109))
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Model: MR=K1(Sigma3**k2)*(Sigmad*"k3)
2=(646,883)"(x""( 518779))"(y™"(-.13992))
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Figura B.6— Grafico 3D do Modelo Composto do Moddulo Resiliente da Mistura
S70/CF27/C3 com 7 dias de cura

Model: MR=K1(Sigma3*k2)"(Sigmad**k3)
Z=(675.463)"(x(,516808))7(y*"(-,07018))

Model: MR=K17(Sigma3*k2)"(Sigmad"*k3)
7=(644,013)"(x"(,535957))"(y*"(-,13748))
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Model: MR=K1*(Sigma3**k2)*(Sigmad*"k3)
2=(684,814)"(x""( 517045))7(y"*(-,07094))
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Figura B.7 - Grafico 3D do Modelo Composto do Modulo Resiliente da Mistura
S60/CF37/C3 com 7 dias de cura

Model: MR=K1*(Sigma3**k2)"(Sigmad*"k3) Model: MR=K1(Sigma3**k2)"(Sigmad™"k3)
Z=(488,572)"(x""(.384554))"(y"*(-. 2376)) 2=(543 487)"(x"( 404068))"(y™*(-,11825))
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Model: MR=K1%(Sigma3**k2)7(Sigmad*k3)
Z=(31741)7(¢"*(,226315))7(y**(-,23894))
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Figura B.8 - Grafico 3D do Modelo Composto do Modulo Resiliente da Mistura
S90/CV7/C3 com 7 dias de cura

Model: MR=K1*(Sigma3**k2)*(Sigmad™"k3) Model: MR=K1%(Sigma3*"k2)"(Sigmad*"k3)
Z=(871,045)"(x""( 4T1267)) (y™*(-.04525)) Z=(770,81)"(x( 427407))7(y"(-,04854))
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Model: MR=K1*(Sigma3*k2)*(Sigmad*"k3)
7=(842,994)"(x"( 469788))(y™(-,03811))
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Figura B.9 - Grafico 3D do Modelo Composto do Modulo Resiliente da Mistura
S80/CV17/C3 com 7 dias de cura

Model: MR=K1*(Sigma3**k2)7(Sigmad*"k3) Model: MR=K1%(Sigma3**k2)7(Sigmad*"k3)
Z=(798,381)"(x"( 469672))"(y™(-,10369)) 2=(711,508)"(x*"( 406798))"(y™*(-.04716))

CP 06-2010 CP 07-2010

4
SIS STS RS, @

aWh

%

SIS 5K
S SS SSSS SS SN
‘t“‘:“::ssx‘\}.‘

1 400

I 350

I 300

[ 250

2. I 400 1200

S e, T I 300 ] 150
oF 2 =] 200 [ 100
I 100 50

Model: MR=K1%(Sigma3*"k2)"(Sigmad*"k3)
2=(1086,88)"(x*"( 458703))"(y**(,103096))
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Figura B.10 - Gréafico 3D do Modelo Composto do Médulo Resiliente da Mistura
S70/CF27/C3 com 28 dias de cura

Model: MR=K1%{Sigma3*"k2)*(Sigmad**ka) Model: MR=k1*(Sigma3**k2)*(Sigmad**k3)
z=(851.492)"(x"( 440175))"(y™"(,046921)) Z=(1077,42)"(*(,535711))"(y**(,082189))

CP 12-2010 CP 14-2010

Wi

I 350 I 350
I 300 I 300
I 250 B 250
= =

] 150
[ 100 = 100
I 50 I 50

Figura B.11 - Gréfico 3D do Modelo Composto do Médulo Resiliente da Mistura
S60/CF37/C3 com 28 dias de cura
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Model: MR=K1%(Sigma**k2)"(Sigmad*"k3) Model: MR=K1"(Sigma3""k2)"(Sigmad**k3)

7=(1208,89)"(x""( 43415))"(y""(,013669)) 7=(1149,56)"(x"*( 478635))"(y""(,007063))
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Model: MR=k1*(Sigma3**k2)*(Sigmad**k3)
Z=(1466,7)"(x"*(,48934))*(y**(- 01724))
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Figura B.12 - Gréafico 3D do Modelo Composto do Mddulo Resiliente da

S90/CV7/C3 com 28 dias de cura

Model: MR=K1"(Sigma3*"k2)"(Sigmad""k3) Model: MR=K1"(Sigma3**k2)*(Sigmad™*k3)
2=(1433,54)7(x7( 449744) ) (y*(,048627)) 2=(1302,7)1(x"(.457826))"(y""(,048924))
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Model: MR=K1(Sigma3*"k2)"(Sigmad™"k3)
2=(1267,37)7(x( 451918))(y*"(,020824))
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Mistura

Figura B.13 - Gréafico 3D do Modelo Composto do Mddulo Resiliente da Mistura

S80/CV17/C3 com 28 dias de cura
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Model: MR=K1*(Sigma3**k2)"(Sigmad*"k3) Model: MR=K1*(Sigma3**k2)"(Sigmad"*k3)
Z=(764,559)"(x"(,361556))"(y™*(~.0708)) 7=(722,869)"(x"*(,376213))"(y™*(- 05385))
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Model: MR=K1%(Sigma3**k2)*(Sigmad**k3)
7=(747,987)"("*(,367912))"(y"(-,04799))
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Figura B.14 - Grafico 3D do Modelo Composto do Médulo Resiliente da Mistura
S70/CF27/C3 com 90 dias de cura

Model: MR=K1*(Sigma3**k2)"(Sigmad"*k3) Model: MR=K1%(Sigma3""k2)"(Sigmad*k3)
Z=(685,412)(x"(,316653))"(y (- 04454)) Z=(474,152)"(x"™( 322212))7(y""(-,21043))
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Model: MR=K1"(Sigma3**k2)*(Sigmad-*k3)
2=(849,357)"(x""( 460315))7(y*"(-,07328))
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Figura B.15 — Gréfico 3D do Modelo Composto do Médulo Resiliente da Mistura
S60/CF37/C3 com 90 dias de cura
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Model: MR=k1*(Sigma3**k2)*(Sigmad**k3) Model: MR=k1*(Sigma3**k2)*(Sigmad**k3)
2=(1200,05)"(x""(,331433))"(y™"(-,03201)) 2=(980,596)"(x"*(,308591))*(y**(-,02651))
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Model: MR=K1"(Sigma3**k2)"(Sigmad"*k)
Z=(1237,12)7(x"*(.324901))"(y™*(-.02585))
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Figura B.16 - Gréafico 3D do Modelo Composto do Mddulo Resiliente da Mistura
S90/CV7/C3 com 90 dias de cura

Model: MR=K1"(Sigma3**k2)"(Sigmad™"k3) Model: MR=K1%(Sigma3*"k2)"(Sigmad™"k)
2=(1853,8)"(x""(5266))"(y"(,113328)) 2=(1297 48)"(x*"( 42011))(y**(,091672))
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Model: MR=K1"(Sigma3**k2)"(Sigmad™"k3)
Z=(1354,57)7(x""( 414091))7(y**(,12059))
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Figura B.17 - Gréafico 3D do Modelo Composto do Mddulo Resiliente da Mistura
S80/CV17/C3 com 90 dias de cura
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Model: MR=K17(Sigma3*"k2)*(Sigmad*k3)
7=(524,231) 0 507825))(y (-, 08459))
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Model: MR=k1*(Sigma3**k2)(Sigmad**k3)

Z=(421 507 (< 4321023 (y™*(-,1218))

CP 92-2010

B 300
B 250
[ 200
[ 150
=1 100
B 50

CP 93-2010

Figura B.18 - Grafico 3D do Modelo Composto do Médulo Resiliente da Mistura

S70/CF30 com 0 dias de cura

Model: MR=K1*(Sigma3**k2)"(Sigmad"*k3)
Z=(516,814)"(x"( 475599))"(y"*(-.07819))
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Model: MR=K1*(Sigma3**k2)"(Sigmad"*k3)

2=(517,36)"(x"*(,506799))"(y™*(-.07929))
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Model: MR=K1*(Sigma3**k2)*(Sigmad-*k3)
2=(565,088)"(x"(,503899))"(y"*(-, 04153))
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Figura B.19 - Gréafico 3D do Modelo Composto do Mddulo Resiliente da Mistura

S60/CF40 com 0 dias de cura
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Model: MR=k1*(Sigma3**k2)(Sigmad**k3)
2=(208,279)7(x*( 478126))(y™*(-, 25285))
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Model: MR=k17(Sigma3*"k2)*(Sigmad*"k3)
2=(179,762)(x*( 454799))(y"*(- 36394))
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Model: MR=k1*(Sigma3**k2)(Sigmad~*k3)
7=(244,169)7(¢( 446234))7(y™ (-, 2143))
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Figura B.20 - Gréafico 3D do Modelo Composto do Mdédulo Resiliente da Mistura

S90/CV10 com 0 dias de cura

WModel: MR=k1%(Sigma3**k2)*(Sigmad®*k3)
7=(241,907 ) (c"™( 424267) )" (y**(-.22281))
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Model: MR=k1*(Sigma3**k2)"(Sigmad™*k3)
Z=(113,95)7(x"(,263635))"(y " (-, 24437))
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Figura B.21 - Gréfico 3D do Modelo Composto do Médulo Resiliente da Mistura

S80/CV20 a 0 dias de cura
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Model: MR=K1*(Sigma3*k2)*(Sigmad*k3)
2=(646,24)(x"(.574145))"(y**(-,01861))
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Figura B.22 - Gréafico 3D do Modelo Composto do Mdédulo Resiliente da Mistura

S70/CF30 a 35 dias de cura

Model: MR=K1*(Sigma3**k2)*(Sigmad*k3)
2=(253,937)"(x""(389111))"(y*"(-,16684))
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Figura B.23 - Gréafico 3D do Modelo Composto do Mddulo Resiliente da Mistura

S90/CV10 com 35 dias de cura
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Model: MR=K1*(Sigma3**k2)"(Sigmad"*k3)
7=(184,862)"(x"(.330382))"(y"*(- 31552))

Model: MR=K1(Sigma3**k2)*(Sigmad*k3)
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Model: MR=K1*(Sigma3**k2)"(Sigmad*"k3)
2=(240,639)"(x"(.397118))"(y™*(-.20255))
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Figura B.24 - Grafico 3D do Modelo Composto do Médulo Resiliente da
S80/CV20 a 35 dias de cura
Model: MR=k1%(Sigma3**k2)*(Sigmad*=k3) Model: MR=k1%(Sigma3**k2)*(Sigmad™*k3)
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Figura B.25 - Gréafico 3D do Modelo Composto do Médulo Resiliente da

S70/CVF30 com 90 dias de cura
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Model: MR=K1*(Sigma3*k2)"(Sigmad*"k3)
2=(590,149)"(x*"(,516261))"(y™*(-,03037))
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Figura B.26 - Gréafico 3D do Modelo Composto do Médulo Resiliente da

S80/CV20 a 90 dias de cura

Model: MR=K17(Sigma3*k2)"(Sigmad**k3)
Z=(276,148)"(x"( 430102))7(y**(-,09566))

CP 98-2010

150
[ 100
I 50

Model: MR=K1"(Sigma3""k2)"(Sigmad*"k3)
2=(311,308)"(x"*(,418687))"(y""(-,11912))

> Sosiev etav
S SIIXE I,
5

SssSee
DTSSR
““‘“‘\‘:“‘“"“‘

Model: MR=K1%(Sigma3**k2)"(Sigmad™"k3)
7=(139,194)"(x**( 420401))7(y™*(-.16535))

CP 99-2010

SSSS,

= Sasisetire
& RRLEX S
RSN
E—n
SIS
ot

CP 100-2010

. 200
I 150
[ 100
I 50

202

Mistura

. 100
50


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0913419-CA


PUC-RIo - Certificagao Digital N° 0913419-CA

Figura B.27 — Grafico 3D do Modelo
S90/CV10 a 90 dias de cura

Model: MR=K1%(Sigma3**k2)"(Sigmad*"k3)
7=(305,334)"(x"(,388605))(y""(-,10591)
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Composto do Modulo Resiliente da Mistura
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Figura B.28 - Gréafico 3D do Modelo Composto do Mddulo Resiliente da Mistura

S80/CV20 a 90 dias de cura
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ANEXO C

204

Gréficos da Deformacdo Permanente das Misturas solo-cinzas-cal estudadas, com até

150.000 ciclos de carregamento
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Figura C.29 — Deformac&o Permanente para a S70/CF27/C3 com 7 dias de cura com até 150.000

ciclos
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Figura C.30 - Deformac&o Permanente para a S70/CF27/C3 com 28 dias de cura com até 150.000

ciclos
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Deformagao Permanente (mm)

3,0

25

AAAAAAA

°

*

L 3

*

L 4

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

50000

Numero de Ciclos

100000

150000
CP 09-2010

Figura C.31 - Deformagdo Permanente para a S70/CF27/C3 com 90 dias de cura com até 150.000

ciclos
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Figura C.32 - Deformagédo Permanente para a S60/CF37/C3 com 7 dias de cura com até
150.000 ciclos
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Figura C.33 — Deformagdo Permanente para a S60/CF37/C3 com 28 dias de cura com até 150.000

ciclos
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Figura C.34 - Deformagdo Permanente para a S60/CF37/C3 com 90 dias de cura com até 150.000

ciclos
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Figura C.35 - Deformagdo Permanente para a $90/CV7/C3 com 7 dias de cura com até 150.000

ciclos
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Figura C.36 - Deformac&o Permanente para a S90/CV7/C3 com 28 dias de cura com até 150.000

ciclos
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Figura C.37 - Deformac&o Permanente para a S90/CV7/C3 com 90 dias de cura com até 150.000

ciclos
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Figura C.38 - Deformac&o Permanente para a S80/CV17/C3 com 7 dias de cura com até 150.000

ciclos
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Figura C.39 - Deformag&o Permanente para a S80/CV17/C3 com 28 dias de cura com até 150.000

ciclos
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Figura C.40 - Deformagdo Permanente para a S80/CV17/C3 com 90 dias de cura com até 150.000

ciclos
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