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Resumo

Garcia Campos, Deibi Eric; Carvalho, Marcio da Silveira. Formacéo de
emulsées em uma juncdo de micro canais em T. Rio de Janeiro, 2011.
123p. Dissertagdo de Mestrado — Departamento de Engenharia Mecéanica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Na producdo de petroleo, durante a recuperacdo secundaria, a injecdo de
agua no reservatorio de petroleo com o objetivo de deslocar o 6leo até o pogo
produtor pode levar a um regime de escoamento bifasico onde ocorre a formagéo
de emulsdes. As emulsdes sdo um problema para a industria do petroleo porque
produzem perda de carga nas linhas de producdo e tornam dificeis os processos de
separagdo Oleo-a4gua, gerando altos custos. Este fenbmeno ainda ndo é bem
entendido e ndo é exclusivo do que ocorre no meio poroso porque também esta
presente nas diferentes etapas da producéo de petrdleo. Este trabalho foi focado na
formacdo de emulsdes no meio poroso de um reservatorio, considerando
especialmente o escoamento bifasico na escala de poros. Assim foi utilizada uma
juncdo de micro canais em T para descrever o que poderia acontecer na unido de
duas gargantas de poros em um reservatorio de petroleo. Neste caso utilizamos a
técnica de formacdo de gotas por fluxo cruzado estudada e desenvolvida, nas
ultimas décadas, na area de micro-fluidica. Através da injecdo de dois liquidos
imisciveis nos canais que formam a juncdo, foi estabelecido um regime estavel de
formacéo de gotas. Para estudar a influéncia das diferentes variaveis do processo
na formacdo de gotas, foram variadas as vazdes dos liquidos injetados e suas
propriedades, como viscosidades e tenséo interfacial. Os resultados mostram que
os diferentes regimes de escoamento e formacao de gotas observados ndo séo s
uma funcdo do nimero de capilaridade da fase continua, como sugere a literatura
para jungdes micro-fluidicas T de secdo retangular. Nos experimentos
desenvolvidos neste trabalho, nos quais a secdo reta dos canais € oval e a fase
continua é a fase aquosa, as caracteristicas da fase dispersa, como vazdo e

viscosidade, tiveram uma grande influéncia no processo de formacéo de gotas.
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Abstract

Garcia Campos, Deibi Eric; Carvalho, Marcio da Silveira (Advisor).
Emulsion Formation in a T-junction microfluidic channel. Rio de
Janeiro, 2011. 123p. MSc. Dissertation — Departamento de Engenharia
Mecénica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

In oil production, during secondary recovery, water injection into the
reservoir to displace oil towards the production well generates different
phenomena, among which is emulsion formation. Emulsions are a problem for the
oil industry, because they change the pressure drop in production lines and
hardens the process of separating oil-water, generating high operating costs.
Emulsion formation in oil production is not yet well understood and it does not
only occur in porous media, emulsion formation also occurs during different
stages of oil production. This work was focused on the emulsion formation in
porous media specifically considering the pore scale two phase flow. A T-junction
microfluidic device was used as a model of the union of two pore throats in a
porous media. We studied droplet formation in cross-flowing streams, a technique
studied and developed in the past decade in the area of microfluidics technologies.
Through the injection of two immiscible liquids in the channels of the device, we
established a stable droplet formation regime. To study the influence of different
variables that govern drop formation, we varied the flow rates of both immiscible
phases and their properties, such as viscosity and interfacial tension. The results
show that the different regimes observed are not only a function of capillary
number, defined based on the continuous phase, as suggested in the literature for
microfluidic T junctions with rectangular cross section. In our experiments the
cross section of the channel had an elliptic shape and the continuous phase was
aqueous, and the characteristics of the dispersed phase had a great influence in the

process of drop formation.
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Squeezing.

Tamanho de gota em fungéo da razéo de vazdes dos
fluidos injetados no sistema N°1.

Tamanho de gota em fungéo da razéo de vazdes dos
fluidos injetados no sistema N°2.

Tamanho de gota em fungéo da razéo de vazdes dos
fluidos injetados no sistema N°3.

Tamanho de gota em fungéo da razéo de vazdes dos
fluidos injetados no sistema N°4.

Tamanho de gota em fungéo da razdo de vazdes dos
fluidos injetados no sistema N°5.

Tamanho de gota em fungéo da razéo de vazdes dos
fluidos injetados no sistema N°6.

Mecanismo de quebra chamado de jato ou jetting.
Formacao de gota observada no sistema N°7

para Qd=0.01 ml/h e Qc=0.03 ml/h.

Formacdo de gota observada no sistema N°7

para Qd=0.04 ml/h e Qc=0.07 ml/h.

Formacao de gota observada no sistema N°7

para Qd=0.07 ml/h e Qc=0.08 ml/h.

Tamanho de gota em fungéo da razéo de vazdes
dos fluidos injetados. Sao apresentados o0s regimes
de formacdo de gota e os modelos simples.
Tamanho de gota em funcéo da vazdo de fase continua
para trés vazdes da fase dispersa no sistema N°7.
Tamanho de gota em funcdo do numero de capilaridade
e comparacdes para vazoes fixas de fase dispersa
de 0.01, 0.05 e 0.09 ml/h.
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Lista de tabelas

Tabela 3.1;

Tabela 4.1:

Propriedades das fases dispersas e das fases
continuas a 23°C.
Tabela resumo das propriedades principais dos fluidos

utilizados nos sete sistemas avaliados.
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